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D-07.07.01. OSWIETLENIE DROGOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot elektrycznych
zwigzanych z budowg o$wietlenia drogowego ulicy Rejkowizna w Swidniku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
dla przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowg o$wietlenia na drogach
publicznych istniejacych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Stup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
oSwietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oéwietleniowy z oprawa,

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego wysytanego przez
zrodto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elekirycznego, mogacy pracowaé pod i nad
Ziemig.

1.4.5. Ust6j - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy o$wietleniowej w pozycji
pracy.
1.4.7. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o$wietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich
napiecia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
czesci OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

OgoIne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
Wszystkie materiaty powinny by¢ odpowiedniej jako$ci, umozliwiajacej bezawaryjng prace w czasie i po okresie gwarancyjnym.
Dane grupy materiatow (stupy, wysiegniki, oprawy oswietleniowe itp.) powinny tworzy¢ spojny system funkcjonalno — estetyczny.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli
2.2.1. Piasek




Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego wymaganiom BN- 87/6774-04.

2.2.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o
grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, koloru niebieskiego, odpowiadajacg wymaganiom BN- 68/6353-03.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentaciji projektowej. Ogéine
wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322. W zaleznosci od konkretnych warunkdw
lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wediug SST, zgodnie z ,Instrukcjg
zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny byé¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacq ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW).
Przewiduje sie zastosowanie rur ostonowych karbowanych gietkich o Srednicy 75mm - na catej dtugosci, za wyjatkiem przej$¢ pod
wjazdami gdzie nalezy zastosowac rury ostonowe karbowanych sztywne o $rednicy 75mm. Przejscia pod drogami zabezpieczy¢
dodatkowo gtadkimi rurami ostonowymi sztywnymi o $rednicy 110mm. Istniejace kable energetyczne niskiego napiecia
zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi o $rednicy 110mm, natomiast kable $redniego napiecia - rurami ostonowymi
dwudzielnymi o $rednicy 160mm. Nalezy zastosowac typowa kolorystke przyjetq w energetyce: dla kabli niskiego napigcia (0,4 kV)
rury w kolorze niebieskim; dla kabli $redniego napigcia (15 kV) - rury w kolorze czerwonym.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable uzgodnione z zaktadem energetycznym
oraz zgodne z dokumentacjg projektowa. Nalezy stosowac kable typu YAKSX wg PN-76/E-90301 o napigciu znamionowym do 1 kV,
Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE oraz powinien spetnia¢ wymagania skuteczno$ci wytgczania zasilania
w sieciach TN-C-S wg zarzadzenia Ministra Przemystu. Przewiduje sie zastosowanie kabla typu YAKXS 4x35mm2 1 kV.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrodia $wiatta i oprawy

Ze wzgleddw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi IP66 (szczelno$¢
komory optycznej i elekirycznej) i Il klasg ochrony przeciwporazeniowej, z diodami LED o strumieniu min 4700Im, zakres
temperatury barwowej zrédet $wiatta — 3900-4300K. Obudowa z aluminium dajgca szeroki - ograniczony rozszyt $wiatta.

Oprawy powinny posiadaé stopiefi odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne IK09. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i
korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych, zalecane jest aluminium ze wzgledu na mozliwo$¢ recykingu. Oprawy
powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [25].

Materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo, materiat klosza — szklo hartowane plaskie. Oprawy powinny by¢
wyposazone w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zardwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze
pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie od 0 do -15°, uchwyt ma posiada¢ dodatkowe zabezpieczenie
zapobiegajace przypadkowemu obroceniu oprawy na wysiegniku. Moc maksymalna uwzgledniajaca wszystkie straty — 36W.
Zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu oprawy oraz w ochrone przed
przepieciami 10kV. Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie 80% po 100 000h dla uktadu sterujacego (zgodnie z IES LM-80 -
TM-21). Oprawa wyposazona w roztacznik odtgczajacy napiecie po jej otwarciu

Moduty LED powinny spetnia¢ wymagania normy PN — EN 62471 ,Bezpieczeristwo fotobiologiczne lamp i systemow lampowych”.
Oprawa ma posiada¢ deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy deklarowane
zgodnosci, np. ENEC. Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
245/2009. Budowa oprawy pozwala na szybka wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego.

W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki obliczeniowe

2.3.5. Stupy o$wietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowg jako o$wietleniowe stupy aluminiowe anodowane.
Stupy musza przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej. Kazdy
stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej Srednicy rure stalowa dla zamocowania wysiegnika. W dolnej czesci
stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej. Stupy montowane na typowym prefabrykowanym fundamencie betonowym za pomocg 4 $rub M24.
Podstawa oraz dolna cze$¢ stupa do wysokosci 350mm pokryta elastometrem poliuretanowym.

Sktadowanie stupow i masztow o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.3.6. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. Wysiegniki powinny byé dostosowane do opraw i
stupdw o$wietleniowych uzywanych do o$wietlenia. Wysiegniki powinny by¢ wykonane z aluminium. Sktadowanie wysiegnikéw na
placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.




2.3.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa lub SST. Tabliczka powinna posiadac¢
odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery zaciski przystosowane do podigczenia zyt dwéch kabli o przekroju do
35mm2.

2.3.9. Szafka sterujgco-zasilajaca

Szafke o$wietlenia ulicznego nalezy zainstalowac przy kablowym ztaczu zasilajgcym wyposazonym w licznik energii czynnej.

Szafka powinna;

- by¢ wykonana z tworzywa termoutwardzalnego

- by¢ wyposazona zgodnie z zestawieniem zawartym w dokumentaciji projektowe;

- posiadac uziemienie o rezystancja nie wiekszej niz 30€2.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i whasciwosci i bylty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptaciji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakoSci.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jako$¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem fi 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw do fi 15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych elementdw.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét




Ogo6Ine zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci rzednych terenu z danymi w
dokumentacji projektowej oraz oceny warunkdw gruntowych. Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna byé dobrana w
zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow wasko-przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym
oraz recznie przy zblizeniach z istniejacym uzbrojeniem podziemnym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].
Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu kablowego powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno$é.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu wyprofilowac ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdw).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 c¢cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby
nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Wykopy w miejscach projektowanych nawierzchni na catej gtebokosci nalezy zasypaC piaskiem. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez
Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu producenta stupéw. Fundament powinien by¢ ustawiany przy
pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajacego
wymagania BN-66/6774-01. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia £ 2 ¢cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadno$cia £ 10 cm.

5.7. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Cze$¢ pionowg wysiegnika
nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujacq sie w gornej czesci stupa oSwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy
unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu
go oprawg lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy. Potaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym.
Szczeliny pomigdzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg, oprawe przed zamontowaniem
nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zadwiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim
wciagnieciu przewoddw zasilajgcych do stupdw i wysiegnikdéw. Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z
zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5 mmz2. Przewidziano przewdd typu YKY 3x1,5mm2 750V. Oprawy nalezy
mocowa¢ na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i
ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wpltywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowe;.

5.9. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-
76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
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Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Bezpo$rednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,6 m dla poboczy i
chodnikéw oraz 1,1m dla jezdni i wjazdéw z doktadno$cia + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwnieZ 10
cm warstwa piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm lub catkowicie piasku. Jako ochrone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy

uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty
powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Wykopy z kablami w
miejscach projektowanych nawierzchni na catej gteboko$ci nalezy zasypac piaskiem a grunt rodzimy wywie$¢.

W migjscach skrzyZowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustow kablowych
metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na
catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Projektuje sie przy latarniach pozostawienie 1,5-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyC rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

5.11. Montaz szafy o$wietleniowej

Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot, a mianowicie:

- wykopow pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podiaczenie do szafy kabli o$wietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.12. Wykonanie ochrony przed porazeniem przy uszkodzeniu

System dodatkowej ochrony przed porazeniem przy uszkodzeniu - zgodnie z warunkami przytaczenia - szybkie wytaczenie zasilania
w uktadzie sieci TN-C.

Ochrona polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem ochronno-neutralnym PEN i
powodujacym w warunkach zaktdceniowych zadziatanie zabezpieczen, a tym samym odtaczenie zasilania. Dodatkowo przy szafie
o$wietleniowej, na konAcu linii o$wietleniowej i na kofcu kazdego odgatezienia o dtugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢
uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekracza¢ 10 omow. Projektuje sie wykonanie uziomu taSmowego, uktadajac w jednym
rowie z kablem o$wietleniowym, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn i
szafy o$wietleniowej i potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogq spetiaé rowniez role zaciskow probierczych. Ewentualne
taczenie odcinkdw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i
powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Po zasypaniu
fundamentdw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia
nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322
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[1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie i oswietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01 [30]. Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich
montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadno$ci ustawienia pionowego stupdw,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen Srubowych stupdw, masztéw, wysiegnikdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- gteboko$ci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardw rezystancji i ciagtosci zyt kabla, ktére nalezy
wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o$wietleniowa lub jej cze$ci odpowiadajg tym wymaganiom dokumentacii
projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy
obja¢ jako$¢ wykonania i wykoriczenia, a zwtaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ sie pod napigciem,
- jako$¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakos¢ konstrukcji. Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzié:

- jakos¢ potaczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jako$¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

- zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.

Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja uziemiajaca

Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen
spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki
nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogq by¢ gorsze od wartosci
podanych w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokdle pomiarowym
ochrony przeciwporazeniowe;.

6.8. Pomiar natezenia o$wietlenia




Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wySwiecone
minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i
jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym
zakresie. Pomiary natezenia oSwietlenia nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element Swiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary
nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktdre wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, opraw i szaf o$wietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw i ustojow,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- utozenie rur ochronnych i przepustow

- wykonanie uzioméw tasmowych.
8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci rob6t. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”;
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
protokély z dokonanych pomiardw opornosci izolacji, opornosci uziemien i skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej, pomiary natezenia o$wietlenia.
8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
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ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie rob6t w terenie,

- dostarczenie materiatéw,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentow lub ustojow,

- zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
- montaz masztow, stupdw, wysiegnikéw, opraw, szafy o$wietleniowej i instalacji przeciwporazeniowe;j,
- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa, rurami ochronnymi oraz z folig ochronna,

- podtgczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajagcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 13032-1:2005 (U) - Swiatio i o$wietlenie

2. PN-EN 13201-4-2-3:2005 (U) - Oswietlenie drég

3. PN-EN 60598-1:2005 (U) - Oprawy oswietleniowe

4. PN-CEN/TR 13201-1:2005 (U) - O$wietlenie drog

5. PN-90/E-01005/Ap1:2004 - Technika $wietlna

6. PN-EN40-5:2004 - Stupy o$wietleniowe

7. PN-IEC 60364-1 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

8. PN-IEC 60364-47 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

9. PN-IEC 60364-43 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

10. PN-IEC 60364-6-61:2000 Sprawdzenie odbiorcze.

11. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U .Nr 89, poz. 414).
12. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p. zm.).

13. PN-E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Projektowanie i budowa
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14. PN-80/B-03322 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i
projektowanie

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 Dz. U. Z dnia 13-03-2003

10.2 Inne dokumenty

16. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE.

17. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciw porazeniowej. (Dz. U. Nr 81 z dn. 26,11. 1990 r.)

18. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.).
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	Materiał korpusu – odlew aluminium malowany proszkowo, materiał klosza – szkło hartowane płaskie. Oprawy powinny być wyposażone w uniwersalny uchwyt pozwalający na montaż zarówno na wysięgniku jak i bezpośrednio na słupie, a także pozwalający na zmian...
	Zasilacz jest wyposażony w czujnik termiczny zapobiegający przypadkowemu przegrzaniu oprawy oraz w ochronę przed przepięciami 10kV. Utrzymanie strumienia świetlnego w czasie 80% po 100 000h dla układu sterującego (zgodnie z IES LM-80 - TM-21). Oprawa ...
	Moduły LED powinny spełniać wymagania normy PN – EN 62471 „Bezpieczeństwo fotobiologiczne lamp i systemów lampowych”.
	Oprawa ma posiadać deklarację zgodności WE i certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego potwierdzający deklarowane zgodności, np. ENEC. Wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) zgodne z Rozporządzeniem WE nr 245/2009. Budowa opr...
	W przypadku zastosowania rozwiązań zamiennych należy dostarczyć źródłowe pliki obliczeniowe
	2.3.5. Słupy oświetleniowe
	Słupy oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową jako oświetleniowe słupy aluminiowe anodowane. Słupy muszą przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz parcia wiatru dla II strefy wiatrowej. Każdy s...
	Składowanie słupów i masztów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na wyrównanym podłożu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego.
	2.3.6. Wysięgniki
	Wysięgniki powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. Wysięgniki powinny być dostosowane do opraw i słupów oświetleniowych używanych do oświetlenia. Wysięgniki powinny być wykonane z aluminium. Składowanie wysięgników na placu bud...
	2.3.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
	Tabliczkę bezpiecznikowo-zaciskową należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. Tabliczka powinna posiadać odpowiednią ilość podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery zaciski przystosowane do podłączenia żył dwóch kabli o przekroju do 35 ...
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