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Oswiadczenie

Dokumentacja techniczna p.t. ,Budowa drogi gminnej — ulicy Rejkowizna od al. Lotnikow Polskich do ul.
Drewniane w Swidniku" w zakresie linii wydzielonego o$wietlenia drogowego jest sporzadzona pra- widtowo,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami,, uzgodnieniami i jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu

ma stuzyé.

Projektant: Sprawdzajacy:



1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Zakres opracowania

Tematem niniejszego opracowania jest budowa o$wietlenia drogowego drogi gminnej w ramach zadania
,Budowa drogi gminnej — ulicy Rejkowizna od al. Lotnikéw Polskich do ul. Drewniane w Swidniku". Inwestycja
bedzie realizowana na dziatkach o numerach ewidencyjnych 108/11, 108/20, 107/11, 107/10, 106/10, 105/12,
104/14, 102/14 i 102/10 w Swidniku.

1.2. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na zlecenie Gminy Migjskiej Swidnik, a podstawe opracowania niniejszej dokumentacji
stanowity nastepujace dokumenty i dane wyj$ciowe:

1. Warunki techniczne nr WP/89323 143/RE2/2016 z dnia 04.020.2016. roku wydane przez PGE Dystrybucja
S.A. Oddziat Lublin Rejon Energetyczny Lublin-Teren;

2. Program funkcjonalno-uzytkowy ,Dokumentacja projektowa budowy ul. Rejkowizna w Swidniku (od
Al. Lotnikéw Polskich do ul. Drewnianej)”;

Opinia Zespotu Uzgodnien Dokumentaciji Projektowey;
Katalogi stupéw i opraw o$wietlenia ulicznego;
Wizja lokalna o terenie;

Obowigzujace normy i przepisy;

N o o~ w

Zasady wiedzy technicznej;

1.3.Stan istniejacy

Obecnie ulica Rejkowizna w Swidniku nie posiada o$wietlenia drogowego. Wzdtuz ulicy przebiegaja linie
kablowe $redniego i niskiego napiecia zasilana ze stacji transformatorowej ,Swidnik ST-87".

Sama ulica posiada tymczasowa jezdnie szutrowa.

1.4. Zasilanie, pomiar energii

Zgodnie z warunkami technicznymi, nalezy:

1. wymieni¢ istniejace ztacze kablowe nr 87/4/1 usytuowane przy ulicy Rejkowizna - na ztacze
kablowopomiarowe typu ZK-3L1+1RL00+1L00+2P (wymiane realizuje PGE Dystrybucja SA w ramach
umowy przytaczeniowej);

2. obok wymienionego ztacza kablowego zainstalowac szafke o$wietlenia ulicznego SOU.

3. szafke SOU zasili¢ z zaciskow odejsciowych w ZK-3 kablem YKY 4x10mm2;

4. wzdtuz ulicy Rejkowizna utozy¢ kolejne odcinki o$wietleniowej linii kablowej YAKXS 4 x 35mm2 w rurach
ostonowych;

5. w miejscach wskazanych na planie zagospodarowania nalezy na fundamentach zelbetowych zainstalowaé
14 szt. stupdw odwietl;



6. zdemontowac istniejace oprawy oswietleniowe na stupach linii napowietrznej wraz z wysiegnikami i
przewodem o$wietleniowym (demontaze ujete beda w zakresie projektu przebudowy linii n.n. napo-
wietrznej na kablowa).

1.5.Budowa kablowej linii oswietleniowej

Projektuje sie wybudowanie wydzielonej o$wietleniowej linii kablowej z zastosowaniem kabla YAKXS 4x35mm2.
Kabel na catej trasie, poza drogami i wjazdami, uktada¢ w niebieskiej rurze ostonowej karbowanej, dwuscienng;,
gietkiej o Srednicy zewnetrznej 75mm. Pod wjazdami kabel uktada¢ w niebieskich rurach ostonowych
karbowanych, dwusciennych, sztywnych o $Srednicy zewnetrznej 75mm. W miejscach przejScia linii pod
projektowanymi jezdniami nalezy zastosowac rury ostonowe niebieskie rury ostonowe karbowane, dwuscienne,
sztywne o Srednicy zewnetrznej 110mm.

Kable uktada¢ zgodnie z normg PN-76/E/05125 oraz N-SEP-E-004 oraz innymi przepisami obowigzujacymi w
tym zakresie. Rowy kablowe w miejscach zageszczenia istniejgcego uzbrojenia terenu nalezy kopaé recznie.
Zachowac szczegdlng ostrozno$¢ przy uktadaniu kabli elektroenergetycznych w obrebie linii Sredniego napiecia
i sieci gazowniczej. Kable uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7 m od powierzchni gruntu. Przy latarniach
o$wietleniowych nalezy pozostawi¢ zapasy kabla o dtugosci 2m.

W trakcie budowy sieci oswietleniowej nalezy zwréci¢ uwage na zachowanie warunkow okres$lonych w pismach
jednostek uzgadniajacych. Kazde odstepstwo od w/w warunkdw bez uzgodnienia z zainteresowanymi
instytucjami jest niedopuszczalne.

W rowie kablowym na catej dtugosci linii kablowej utozy¢ bednarke Fe/Zn 4x25mm oraz dodatkowa, niebieska
rure ostonowa karbowana, dwuscienng, o Srednicy zewnetrznej 75mm gietkg a pod wjazdami sztywna.

1.6.Latarnie oSwietleniowe

Oswietlenie ulicy Rejkowizna projektuje sie z zastosowaniem 14 szt. stupéw aluminiowych anodowanych w
kolorze czarnym o wysoko$ci 7m montowanych na Zzelbetowych fundamentach prefabrykowanych typu F150 o
wymiarach 220x220x1500. Stupy beda posiada¢ wysiegniki o dtugosci 1m.

Na wysiegnikach zainstalowane zostang oprawy uliczne ze zrodtami LED o mocy 36W.

Latarnie wyposazy¢ w wnekowe tabliczki bezpiecznikowe TB do stupdw o$wietleniowych o IP54 - z wktadkami
DO1 gG 4A lub réwnowazne.. Polaczenie opraw z tabliczkami nalezy wykonaé przewodem YKY 3x1,5 mm2
prowadzonym wewnatrz stupa.

1.7.Sterowanie o$§wietleniem

Zasilanie projektowanego o$wietlenia ulicznego odbywac sie bedzie poprzez projektowany punkt sterowniczy w
szafce SOU zainstalowanej obok wymienionego ztacza nr 87/4/1 wyposazonej w zabezpieczenia obwodowe,
astronomiczny zegar przetaczajacy, stycznik 40A/3P/230V, przetacznik trybu pracy oraz ochronniki przepieciowe.



Jako zabezpieczenie przedlicznikowe, zgodnie z warunkami przytaczenia, zostanie zamontowany wytacznik
nadmiarowo-pradowy 3-fazowy o charakterystyce C i pradzie znamionowym 20A, a jako zabezpieczenia
obwodowe trzy wytaczniki 1-fazowe o charakterystyce C i pradzie znamionowym 10A. W szafce znajduje sie
rezerwa miejsca dla zainstalowania dodatkowych dtawikéw kompensacyjnych.

1.8.Ochrona przeciwporazeniowa Ochrona podstawowa

Ochrone podstawowa stanowi izolacja robocza kabla oraz ostony zewnetrzne urzadzen energetycznych.
Urzadzenia podtaczone do linii kablowej nn powinny spetnia¢ wymagania norm dotyczacych ich projektowania i
budowy w zakresie ochrony przed dotykiem bezposrednim.

Ochrona przy uszkodzeniu (dodatkowa)

W linii o$wietlenia drogowego jako $rodek ochronny przy uszkodzeniu zastosowano samoczynne wytgczenie
zasilania -tr w ukfadzie sieci TN-C zgodnie z norma PN-HD 60364-4-41:2009. Wymagania stawiane $rodkom
ochrony przy dotyku posrednim. Ochrona dodatkowa zapewniona jest przez zastosowanie samoczynnego
szybkiego wytaczania zasilania. W obwodach rozdzielczych czas wytaczenia nie powinien przekraczac 5s. Bedzie
to zapewnione przy spetnieniu warunku:

gdzie:
Un - napiecie fazowe
Zp " impedancja petli zwarcia

la - prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wytaczajacego

Stupy nalezy potaczy¢ z przewodem ochronno-neutralnym linii oraz z bednarkg Fe/Zn 4x25mm. Przy szafce SOU
oraz przy stupie 14 nalezy wykona¢ dodatkowe uziemienia robocze o rezystancji ponizej 300. Po wykonaniu linii
nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony od porazen poprzez wykonanie pomiardw petli zwarcia.

1.9.0chrona przepigciowa

Linia kablowa o$wietleniowa nie wymaga ochrony odgromowej. Ochrone przepieciowg dla punktu zapalania
o$wietlenia w szafce SOU stanowi¢ bedg ograniczniki przepie¢ klasy B + C.



1.9. Zabezpieczenie istniejacych kabli SN i NN

Na terenie objetym projektowang budowa drogi usytuowane sg istniejace linie kablowe $redniego i niskie- go
napiecia, ktére nalezy zabezpieczy¢ w miejscach kolizji z projektowanymi jezdniami oraz projektowanymi wjazdami
na posesje. W tym celu nalezy na kablach zatozy¢ rury ostonowe dwudzielne:

na kablach SN - rury ostonowe dwudzielne o Srednicy 160mm w kolorze czerwonym na kablach NN - rury ostonowe
dwudzielne o $rednicy 110mm w kolorze niebieskim

Miejsca kolizyjne pokazano na planie sytuacyjnym z podaniem diugosci poszczegoinych odcinkdw rur.

1.10. Demontaze

Do demontazu przewidziano istniejace ztacze kablowe nr 87/4/1 typu ZK-3e+1P. Materialy z demontazu
przekaza¢ do magazynu Rejonu Energetycznego Lublin-Teren.

1.11. Uwagi koncowe

Roboty elektryczne wykonaé¢ zgodnie z PN/E-05009, N SEP-E-003, N SEP-E-004, PN-E-5100-1:1998, P-SEP-E-
0001, PN-HD 60364-4-41:2009, oraz aktualnymi przepisami PBUE, BHP, ustawami i oraz

,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - cz. V. Instalacje elektryczne”.

Nalezy zwr6ci¢ szczegolng uwage na prawidiowe naprezenie przewodow o$wietleniowych oraz wiasciwe ich
podtaczenie. Po wykonaniu przeprowadzi¢ wymagane przepisami badania i proby. Prace wyko- na¢ wytacznie z
materiatow certyfikat bezpieczenstwa i posiadajacych wymagane atesty.

2. OBLICZENIATECHNICZNE

2.1. Dobor przewodow oraz zabezpieczen oprawy oSwietleniowej Dobor zabezpieczen

oprawy
Prad obliczeniowy oprawy 36W wynosi:
P 36W

| 0,1 A

° U.coshp 230.0.84

Jako zabezpieczenia opraw nalezy zainstalowac wktadki bezpiecznikowe D01 4A.



Dobdr przewodow

Zgodnie z przepisami PBUE, N SEP-E-001 oraz PN-IEC-60364 przewody powinny by¢ tak
zabezpieczone, aby przerwanie przeptywu pradu przecigzeniowego o danej wartosci w obwodzie
nastgpito za- nim wystapi niebezpieczenstwo uszkodzenia izolacji lub stykow kablowych na skutek

nadmiernego wzrostu temperatury. Aby to osiggnac¢ musza byc¢ spetnione dwa warunki:

[,<1,<14-warunek 1

l, < 1,45, - warunek 2

gdzie:

lo - prad obliczeniowy

In - prad znamionowy urzadzenia zabezpieczeniowego
lad - obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodu

l> - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego

Sprawdzenie doboru dla przewodu YKY 3x1,5mm2 (Iz wktadkg D01 4A dla oprawy 50W)

I,=0,19A< |, =4A <l = 13A— warunek 1 jest spetniony

,=16-4A=6,4A<145 ,,=1,45-13A = 18,85A - warunek 2 jest spetniony

Przewdd i zabezpieczenia opraw dobrano poprawnie.

2.2. Dobor przewodow oraz zabezpieczen obwodu o$wietleniowego

Dobor zabezpieczen

Moc projektowanych opraw w obwodzie wynosi:
Psz= 14 + 36 = 504W

Prad szczytowy w obwodzie wynosi:

P 504W

| = = =
° U-cos¢p 1,73-400-0,84

= 0,87 A

Jako zabezpieczenie obwodu nalezy zainstalowac¢ w szafce o$wietleniowej wytaczniki nadmiarowpradowe o
charakterystyce "C" i pradzie znamionowym 10A.



Jako zabezpieczenie gléwne (przedlicznikowe) nalezy, zgodnie z warunkami przylaczenia
zastosowa¢ wylacznik nadmiarowo-pradowy 3-fazowy o charakterystyce C i pradzie 20A.

Sprawdzenie doboru przewodow

Sprawdzenie doboru przewdd YAKXS 4x35mm?2 dla wytgcznika C10
lo =2,75A < In = 20A < l44 = 132A — warunek 1 jest spetniony

I =100A < l4gg=1,45+132A = 191,4 A - warunek 2 jest spetniony

Przewod i zabezpieczenia opraw dobrano poprawnie.

2.3. Obliczenie dopuszczalnej impedancji petli zwarcia

Dla zachowania ochrony przed porazeniem elektrycznym przy uszkodzeniu zgodnie z PN-HD 60364-4-
41:2009 wymagane jest aby impedancja petli zwarcia 1-fazowego w latarni nr 14 nie przekraczata

wartosci:

Zmax < 0,8 230/ (k <In) = 0,8 «230V / (10-10A) = 1,84Q

2.3. Obliczenie spadku napiecia

Spadek napiecia przy zasilaniu 3-fazowym oraz zatozeniu skupienia catej mocy na koricu obwodu o$wietleniowego
tj. w lampie nr 14 wyniesie:

AUy = (100+P+1) / (s+yxU2xcose) = (100+504+483) / (33*35*4002*0,84) = 0,16% < 10%

Rzeczywisty spadek napiecia bedzie mniejszy od wyliczonego metoda uproszczong, zatem miesci sie w
dopuszczalnych granicach.



3.ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp | Nazwa materiatu llos¢é Jednost
1 Kabel YAKXS 4x35mm2 483 m
2 Kabel YKY 4x10mm2 2 m
3 YKY 3x1,5mm?2 112 m
4 | Stup aluminiowy anodowany czarny 7m z wysiegnikiem 1m 14 szt.
5 Fundament betonowy F150 14 kpl.
6 Bednarka 4x25mm 421 m
7 | Wnekowa tabliczka bezpiecznikowa TB o IP54 14 szt.
8 | Oprawa uliczna LED o mocy 36W (16LED 700mA) 14 szt.
9 Wktadki bezpiecznikowe D01 4A 14 Szt.

10 |Rura ostonowa karbowana gietka w kolorze niebieskim o 598 m

11 |Rura ostonowa karbowana sztywna w kolorze niebieskim o 200 m

12 |Rura ostonowa karbowana sztywna niebieska o $rednicy 50 m

13 |Rura ostonowa dwudzielna czerwona o srednicy 160mm 44 m

14 | Rura ostonowa dwudzielna niebieska o srednicy 110mm 109 m

15 |Wazelina techniczna 1,9 kg

16 |Folia niebieska 400 m

17 |Piasek 44,7 m3

18 | Tasna DENSO 10 szt

19 | Opaski kablowe 82 szt

20 |Szafka oswietleniowa SOU z fundamentem 1 kpl

3.1. Zestawienie materiatow z demontazu
Lp.| Nazwa materiatu llo$ Jednost
1. |ZK-3e+1P 1 Szt.




4. OBLICZENIA FOTOMETRYCZNE

Obliczenia przeprowadzono w oparciu nastepujace parametry techniczne
projektowanych opraw drogowych w technologii LED

Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo

Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

Szczelnos¢ komory optycznej — IP66

Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

Montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i
bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie od 0 do 15°
(montaz bezposredni) lub od 0 do -15° (montaz na wysiegniku), uchwyt posiada dodatkowe
zabezpieczenie zapobiegajace przypadkowemu obrdceniu oprawy na wysiegniku

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Moc maksymalna uwzgledniajaca wszystkie straty — 36W

Ochrona przed przepigciami — 10kV

Uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

Zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu oprawy

Bryta fotometryczna jest ksztattowana za pomocg wielosoczewkowej, ptaskiej matrycy LED. Kazda z

soczewek matrycy emituje takg sama krzywg Swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest suma strumieni

poszczegoinych soczewek

e Moduty LED spetniajqg wymagania normy PN — EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i
systemow lampowych”. Potwierdzeniem tego wymogu sg raporty z badan w akredytowanym laboratorium

e Minimalny strumien Swietiny zrodet — 4700Im

e Zakres temperatury barwowej zrodet $wiatta — 3900-4300K

e Utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 90% po 100 000h dla uktadu sterujacego do 500mA, 80% po
100 000h dla uktadu sterujacego powyzej 700mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

e Klasa ochronnosci elektrycznej: | lub I

e Oprawa wyposazona w roztacznik odtaczajacy napiecie po jej otwarciu

e Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego

potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

o Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
245/2009

e Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w ogélnodostepnym programie komputerowym pozwalajgcym
wykonac¢ obliczenia parametrow o$wietleniowych

o W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki obliczeniowe

e Budowa oprawy pozwala na szybka wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

o Wyglad, styl i wielkoS¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

e Sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej
Réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rwnowaznej nie powinna by¢ wieksza nizt 5% w
stosunku do podanych.
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