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C Z Ę Ś Ć   O P I S O W A 

1 Opis ogólny przedmiotu zamówienia 

1.1 Informacje ogólne 

Niniejszy program funkcjonalno - użytkowy powstał na podstawie: 
- Umowy zawartej pomiędzy Biurem Projektowym „Art-Faktory” s.c., arch. Paweł Spędzia, Wioletta 
Spędzia a Gminą Miejską Świdnik w dniu 10 marca 2017roku; 
- Informacji i danych otrzymanych od Zamawiającego; 
- Wizji lokalnej w terenie; 
- Prawa budowlanego i obowiązujących w Polsce norm, rozporządzeń i przepisów. 
 

Celem opracowania jest określenie wytycznych Inwestora dla realizacji inwestycji pn.:  
„Budowa Kompleksu Sportowo Rekreacyjnego przy ul. Fabrycznej w Świdniku”. 
Opracowanie ma pozwolić na zaprojektowanie wszystkich elementów przedsięwzięcia, oraz 
wykonanie robót budowlanych a także dostawa wyposażenia niezbędnego do funkcjonowania obiektu 
z wszelkimi niezbędnymi odbiorami pozwalającymi na użytkowanie obiektu przez Zamawiającego 
w systemie „projektuj i buduj”.  
Szczegółowy zakres prac będzie omówiony w dalszej części niniejszego opracowania 
Wszystkie wymagania zostały uzgodnione z Zamawiającym. 

1.2 Charakterystyczne parametry określające wielkość obiektu 

1.2.1 Bilans Terenu 

Uwaga!  Projektant jest zobowiązany do weryfikacji powierzchni po przygotowaniu mapy do celów 
projektowych 
- obszar objęty opracowaniem (dotyczy etapu A i B)  -   około 27 500 m2 
- obszar objęty opracowaniem (dotyczy parkingu C)       -            około   4 500 m2 
 
Teren objęty opracowaniem (działki nr 148/3, 148/4)  - 27 500 m2 = 100 % 
Teren objęty opracowaniem (działka nr 151/9)                -             4 500 m2  
Powierzchnia zabudowy    - 4 900 m2 = 17,8 % 
w tym: 

- kryta pływalnia    - 2 500 m2 
- baseny zewnętrzne                                           -            1220 m2 (powierzchnia lustra       

wody ok. 700 m2) 
- zabudowa istniejąca                     - 1 180 m2  

Powierzchnia boisk i placów utwardzonych  - 3 300 m2 = 12,0 % 
w tym: 
- boiska o nawierzchni piaszczystej: 

- boisko piłki nożnej plażowej  -  1270 m2 (pole gry 910 m2) 
- boisko siatkówki plażowej  -  510 m2 (pole gry 128 m2) 
- plac sprawnościowy   -  300 m2 

- boiska o nawierzchni syntetycznej:  
- boisko wielofunkcyjne   -  660 m2 (pole gry 608 m2) 

 - boisko koszykówki ulicznej  -  380 m2 (pole gry 210 m2) 
 - siłownia zewnętrzna   -  280 m2 
Powierzchnia chodników 
z nawierzchni rozbieralnej   -  4 000 m2 = 14,5 % 

 
Powierzchnia dróg i parkingów  
z nawierzchni rozbieralnej   -  2 400 m2 = 8,7 % 
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w tym: 
 - drogi projektowane   -  2100 m2 
 - dodatkowo przewidzieć 

drogę pożarową   -  300 m2 
Powierzchnia terenów zielonych  -  12 900 m2 = 47,0 % 
 
Parking: powierzchnia dróg manewrowych i dojazdów         -      2300 m2                     
Powierzchnia  nawierzchni miejsc postojowych       -       1900 m2 
Chodniki i opaski                                                                   -         300 m2 
 

1.2.2 Dane liczbowe realizowanych obiektów kubaturowych 

Budynek krytej pływalni  
- kubatura        -  około 24 500 m3 
- powierzchnia użytkowa     -   około  3500 m2 
- powierzchnia zabudowy     -  około 4000 m2 
- wysokość       -  do 15 m 

1.2.3 Szacowana liczba użytkowników 

Kompleks A -  Całoroczna Kryta Pływalnia oraz Baseny Zewnętrzne  

• Kryta pływalnia: ok. 160 osób korzystających z basenów i SPA, ok. 20 osób w części 
gastronomicznej, ok. 5 osób w części komercyjnej  

• Baseny zewnętrzne: ok. 150 osób korzystających z basenu, 150 osób przebywających na 
plaży i terenie zielonym. 

 
Kompleks B - Obiekty sportowe ogólnodostępne, boiska, place sprawnościowe, siłownie 

• łącznie ok. 90 osób 
 
Liczba zatrudnionych na obydwu kompleksach: ok. 15 osób 

1.3 Etapy robót budowlanych 

Roboty budowlane należy wykonać w następujących etapach: 
- wykonanie koncepcji „Kompleksu Sportowo Rekreacyjnego przy ul. Fabrycznej w Świdniku”; 
- wykonanie Projektu Budowlanego „Kompleksu Sportowo Rekreacyjnego przy ul. Fabrycznej 
w Świdniku”; 
- wykonanie Projektów Wykonawczo Montażowych „Kompleksu Sportowo Rekreacyjnego przy 
ul. Fabrycznej w Świdniku”; 
- wykonanie robót budowlanych w oparciu o zatwierdzone przez Zamawiającego opracowania 
projektowe (Koncepcja + Projekt Budowlany + Projekt Wykonawczo Montażowy „Kompleksu 
Sportowo Rekreacyjnego przy ul. Fabrycznej w Świdniku”; 

1.4 Zakres robót budowlanych 

Zakres prac ogólnie polega na realizacji „Kompleksu Sportowo Rekreacyjnego przy ul. Fabrycznej 
w Świdniku”, w którego skład wchodzi:  
a. kompleks A - budynek Krytej Pływalni Całorocznej z Zapleczem dla Basenów Odkrytych; 
b. kompleks A - Baseny Zewnętrzne z obiektami towarzyszącymi;   
c. kompleks A - Układ dróg, chodników, boisk zieleni i infrastruktura zewnętrzna pozwalająca na 
prawidłowe funkcjonowanie obiektu; 
d. kompleks B - Boisko wielofunkcyjne (siatkówka, koszykówka) 32x19 m, o nawierzchni syntetycznej; 
e. kompleks B - Boisko koszykówki ulicznej (streetball) ok. 200 m2, o nawierzchni syntetycznej; 
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f. kompleks B -  Plac sprawnościowy (parkour, street workout, kalistenika) ok. 100 m2, o nawierzchni 
naturalnej;  
g. kompleks B - Siłownia zewnętrzna (fitness)  
h. kompleks B - Układ dróg, chodników, zieleni i infrastruktura zewnętrzna pozwalająca na prawidłowe 
funkcjonowanie i skomunikowanie całego kompleksu  
i. parking na 150 miejsc postojowych wraz z drogami manewrowymi i wjazdami 

2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu 
zamówienia 

2.1  Lokalizacja            

Teren niniejszej projektowanej inwestycji zlokalizowany jest w mieście Świdnik, usytuowany na 
południe od portu lotniczego Lublin oraz na północ od centrum miasta i drogi wojewódzkiej nr 822 
relacji Lublin – Świdnik, na działkach o numerze ewidencyjnym: 148/3 (częściowo) i 148/4. (pomiędzy 
ul. Lotników Polskich, a ul. Fabryczną) oraz na działce o numerze ewidencyjnym 151/9 z  wjazdami od 
ul. Fabrycznej - działka o numerze ew. 150/4) 
Przedmiotowy teren jest obszarem pełniącym funkcję terenów rekreacyjno – sportowych. 
W przeszłości zlokalizowany tutaj był basen pływacki wraz z obiektami sanitarno – natryskowymi 
i technicznymi oraz budynek krytej pływalni, które obecnie są wyburzone. Na obszarze planowanej 
inwestycji usytuowany jest istniejący budynek hali sportowej, który również w przyszłości ma być 
wyburzony i w jego miejsce powstanie nowy obiekt o tej samej funkcji. (projekt hali jest w fazie 
realizacji). 
Budynek hali zlokalizowany jest na działce nr 148/4, na działce nr 148/4 znajdowały się   również korty 
tenisowe (powierzchni ok. 2 000 m2). 
Korty są obecnie przebudowywane i ten teren jest wydzielony i nie jest przedmiotem opracowania.  
Działka nr 148/3 jest zalesiona i pełni funkcję terenów zielonych.  
Bezpośrednie sąsiedztwo w/w działek stanowią tereny o funkcji przemysłowej oraz tereny zieleni, 
silnie zalesione. 
Od północy i zachodu budynki usługowe i biurowe oraz hale przemysłowe, od strony wschodniej 
znajduje się park porośnięty zielenią wysoką, natomiast od południa zlokalizowany jest urządzony 
park miejski, a za nim przebiega droga wojewódzka nr 822 relacji Lublin – Świdnik. Gabarytowo 
w sąsiedztwie inwestycji występuje zabudowa niska i średniowysoka o średniej intensywności 
zabudowy. 
Szczegółowy zakres opracowania znajduje się w części graficznej. 

2.2 Dane Ewidencyjne  

Gmina – Świdnik 
Obręb – 01 Świdnik 
Działki nr – 148/3, 148/4, 151/9, 150/4. 

2.3 Teren, komunikacja i miejsca parkingowe 

Teren inwestycji jest płaski i ogrodzony.. Jednakże ogrodzenie jest w złym stanie technicznym. 
Również istniejące drogi i dojazdy wymagają znacznych napraw. Teren działki Nr 151/9 płaski otwarty.  
Ulica Fabryczna posiada nawierzchnię asfaltową, chodniki przy ul. Fabrycznej z kostki brukowej. Drogi 
wewnętrzne i chodniki posiadają nawierzchnię betonową i są w złym stanie technicznym. Dojazd 
i dojście piesze od ul. Fabrycznej. 
Teren charakteryzuje się niewielkim natężeniem ruchu oraz hałasu. Ul. Fabryczna stanowi jedyny 
dojazd do elektrocirpłowni „GIGA”. 
 Zamawiający nie posiada pomiarów ruchu drogowego i hałasu oraz innych uciążliwości w obrębie 
planowanej inwestycji. 
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2.4 Zabudowa istniejąca i wyburzenia 

Na terenie działki nr 148/4 zlokalizowana jest hala sportowa, która w przyszłości ma zostać 
wyburzona i w jej miejsce powstanie nowy obiekt o tej samej ale rozszerzonej funkcji.  
Niecki basenów odkrytych zostały wyburzone. Drogi istniejące są w złym stanie technicznym.  

2.5 Sieci 

Istniejące uzbrojenie terenu: 
- instalacja energetyczna;  
- instalacja kanalizacyjna sanitarna;  
- instalacja wodociągowa;  
- instalacja teletechniczna; 
- oświetlenie zewnętrzne; 
Istniejące sieci obsługiwały obiekty, które w części rozebrano dlatego należy przewidzieć demontaż 
istniejących sieci i wykonanie nowych dla celów nowo projektowanych obiektów,   
Szczegółowe rozwiązania według warunków wydanych przez zarządców poszczególnych mediów. 

2.6 Zieleń i uwarunkowania środowiska 

Niniejsze opracowanie nie zawiera inwentaryzacji dendrologicznej zieleni występującej na terenie 
inwestycji. Ponieważ działki nr 148/3 i 151/9 są zalesione, a większość działki będzie wykorzystana 
jako teren basenów z plażą do opalania oraz parkingu, zachodzi konieczność wycięcia większości 
drzew sąsiadujących z inwestycją. Należy przewidzieć konieczność nasadzeń w miejsce 
zlikwidowanego drzewostanu. 
Będzie konieczne uzyskanie pozwolenia na wycięcie drzew kolidujących z projektowaną inwestycją. 
Pod względem warunków ochrony środowiska teren nie odbiega od lokalnej średniej ani nie generuje 
zanieczyszczeń. 
Zamawiający nie posiada badań dotyczących zanieczyszczeń atmosfery oraz innych opracowań 
dotyczących ochrony środowiska. 

2.7 Warunki geologiczne 

Zamawiający nie wykonał odwiertów dotyczących warunków geologicznych na terenie inwestycji. 
Archiwalne badania geologiczne na części działki nr 148/4 (pod planowaną halą sportową a więc 
w bezpośrednim sąsiedztwie planowanej inwestycji) są następujące: 

▪ Budowa geologiczna i warunki wodne 
Na podstawie wykonanych prac i badań stwierdzono, że w podłożu 
występują czwartorzędowe deluwialne utwory wykształcone w postaci glin, pyłów, glin pylastych 
i piasków gliniastych, zalegających na kredowych utworach morskich reprezentowanych przez 
wietrzeliny gliniaste i kamieniste wietrzeliny gliniaste margla, których w wykonanych otworach 
nie przewiercono do głębokości 3,0 m ppt,. Wymienione wyżej grunty od 
powierzchni przykrywa warstwa nasypów o miąższości 0,5 – 1,8 m. 
W wykonanych otworach do głębokości 3,0 m ppt nie nawiercono poziomu 
wody gruntowej. Przewiercane grunty były mało wilgotne i wilgotne. Grunty spoiste występujące pod 
nasypami po opadach deszczu i po roztopach mogą jednak ulec uplastycznieniu. Woda gruntowa 
w omawianym rejonie występować może na głębokości ok. 25 m ppt. 

▪ Charakterystyka warunków geotechnicznych 
Na podstawie wykonanych prac i badań oraz normy PN-86/B-02480 
stwierdza się , że w obrębie badanego terenu pod warstwą nasypów o miąższości 0,5- 1,8 m 
występują oraz grunty rodzime, mało spoiste, spoiste i kamieniste. Stan i rodzaj gruntów określono na 
podstawie przeprowadzonych badań makroskopowych. Wartości parametrów określono metodą B. 
W podłożu wydzielono, zgodnie z zaleceniami normy PN-EN-1997.1 warstwy geotechniczne, której 
opis podano poniżej. 
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Do warstwy I zaliczono czwartorzędowe plejstoceńskie gliny ,pyły, gliny pylaste i piaski gliniaste, 
wilgotne w stanie twardoplastycznym o IL=0,20. Grunty tej warstwy występowały bezpośrednio pod 
nasypami. 
Warstwę II stanowią wietrzeliny gliniaste margla zawierające ok. 30% - 50 % 
okruchów miękkiej skały i spoiwo gliniasto pylaste, wilgotne, twardoplastyczne o IL=0,20. W okresach 
roztopów wilgotność i stopień plastyczności tej warstwy może się zwiększyć.. 
Warstwę III stanowią kamieniste wietrzeliny gliniaste margla zawierające ok. 50% - 70 okruchów 
miękkiej skały i spoiwo gliniasto pylaste, wilgotne, twardoplastyczne o IL=0,10. 
Warstwę IV stanowią wietrzeliny kamieniste margla zawierające minimalne domieszki gliniaste, które 
na większych głębokościach przechodzą w spękane skały magla. 

▪ Wnioski 
1. Warunki gruntowo-wodne stwierdzone w podłożu są korzystne, pozwalające na jego realizację. 
2. W podłożu stwierdzono występowanie pod warstwą nasypów o miąższości 0,5 – 1,8 m, 
twardoplastycznych glin pylastych i piasków gliniastych o IL= 0,20 (warstwa I), wietrzelin gliniastych 
margla ze spoiwem twardoplastycznym o IL0,20 (warstwa II), kamienistych wietrzelin gliniastych ze 
spoiwem o IL= 0,10 (warstwa III) i wietrzelin kamienistych (warstwa III), których nie przewiercono do 
głębokości 3,0 m ppt. 
3. W wykonanych otworach do głębokości 3,0 m ppt nie nawiercono poziomu wody gruntowej. 
Przewiercane grunty były mało wilgotne i wilgotne. Grunty spoiste występujące pod nasypami po 
opadach deszczu i po roztopach mogą jednak ulec uplastycznieniu. Woda gruntowa w omawianym 
rejonie występować może na głębokości ok. 25 m ppt. 
4. W stwierdzonych warunkach gruntowo wodnych posadowienie obiektu może nastąpić poniżej 
granicy przemarzania i gruntów nasypowych w gruntach warstw I - IV. Dna wykopów należy wyrównać 
warstwą chudego betonu, a stopy i ławy fundamentowe zabezpieczyć izolacją przeciw wilgociową. 
W przypadku wątpliwości co do rodzaju gruntów w wykopach zaleca się odbiory wykopów wykonać 
z udziałem uprawnionego geologa 
 

Ze względu na rozbiórki obiektów istniejących należy przewidzieć znaczne miejscowe wymiany gruntu 
z ich utwardzeniem z powodu przestrzeni powstałych po rozebranych budynkach jak i po znacznej 
wycince drzew.  

2.8 Wytyczne związane z Miejscowym Planem Zagospodarowania 
Przestrzennego 

Teren inwestycji jest objęty Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Świdnik 
nr VII/76/2003 z dnia 12 czerwca 2003r. wraz ze zmianami planu zatwierdzonymi Uchwałą Rady 
Miasta Świdnik nr XXXVII/218/2009 z dnia 28 maja 2009r.  
Przeznaczenie terenu jest zgodne z projektowaną inwestycją. 

2.9 Wytyczne Wojewódzkiego oraz Miejskiego Konserwatora Zabytków 

Przedmiotowy teren inwestycji nie jest objęty ochroną konserwatorską oraz nie figuruje w rejestrze 
zabytków. 

3 Ogólne właściwości funkcjonalno użytkowe 

3.1 Wprowadzenie 

Teren inwestycji również pierwotnie pełnił funkcję kompleksu rekreacyjno-sportowego. Ze względu na 
postępującą degradację starych, technologicznie przestarzałych obiektów jak i nowe oczekiwania 
wobec obiektów tego typu, podjęto decyzję o budowie nowego obiektu spełniającego oczekiwania 
Zamawiającego i zwiększającego atrakcyjność miasta Świdnik. 
Obiekty pływalni odkrytej  zostały rozebrane. 
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3.2 Uwarunkowania związane z Projektowaną Halą Sportową 

Ponieważ obecnie prowadzone są prace nad projektem nowej Hali Sportowej, należy przewidzieć 
wykonanie Budynku obsługującego Kompleks Całorocznej Krytej Pływalni oraz Basenów 
Zewnętrznych jako rozbudowę Projektowanej Hali Sportowej. Oznacza to że budynki te będą od 
jednej strony połączone ze sobą. Ponieważ prawdopodobne jest, że budowa niniejszej inwestycji 
będzie wykonana przed rozbiórką istniejącej Hali Sportowej i budową nowej hali należy przewidzieć 
zarówno w projekcie jak i w realizacji obiektu konieczność połączenia w zakresie konstrukcji jak i 
komunikacji obu obiektów. Zamawiający posiada materiały pozwalające na koordynację obu 
dokumentacji.  Dla obu przedsięwzięć należy zaprojektować wspólny parking dla użytkowników 
obiektów sportowych na działce 151/9 z ewentualnym obiektem dla małej gastronomi. Miejsca 
postojowe przy basenach i hali sportowej służyć będą obsłudze tych obiektów. 

3.3 Program funkcjonalny obiektów 

W zakresie inwestycji obiekt należy podzielić generalnie na dwa zespoły: 
A. Kompleks Całorocznej Krytej Pływalni oraz Basenów Zewnętrznych ze wspólnym obiektem 

kubaturowym pozwalającym na eksploatowanie obiektu całorocznie jak i w zakresie basenów 
zewnętrznych przez okres letni. Obiekt będzie wygrodzony i będzie posiadał kontrolowany dostęp 
płatny. Dla potrzeb niniejszego opracowania nazwany został kompleksem A. 

B. Obiekty sportowe ogólnodostępne, boiska, place sprawnościowe, siłownie. Dla potrzeb 
niniejszego opracowania nazwany został kompleksem B. 

Oba zespoły mają być zaprojektowane jako wzajemnie uzupełniające się obiekty. 
C. Parking dla użytkowników obiektów sportowych. 

 
Struktura poszczególnych obiektów musi posiadać następujące elementy: 

3.3.1 Kompleks A 

W skład kompleksu A wchodzi: 
- Kryta Pływalnia Całoroczna z Zapleczem kubaturowym dla całego kompleksu A; 
- Kompleks Basenów Zewnętrznych z obiektami towarzyszącymi; 
- Układ dróg, chodników, zieleni i infrastruktura zewnętrzna pozwalająca na prawidłowe 
funkcjonowanie obiektu 

3.3.1.1 Kompleks A – Kryta Pływalnia Całoroczna 
Należy zaprojektować budynek posiadający wszystkie niezbędne elementy pozwalające na publiczne 
użytkowanie obiektu jako obiektu sportowo rekreacyjnego głównie przez mieszkańców gminy , obiekt 
z wyłączeniem pomieszczeń technologicznych musi być w pełni dostępny dla osób 
niepełnosprawnych: 
W kompleksie musi być możliwość prowadzenia: 
- zawodów pływackich zgodnie z wymaganiami Polskiego Związku Pływackiego; 
- treningów sportowców; 
- nauki pływania dzieci w wieku przedszkolnym, szkolnym i dorosłych; 
- rehabilitacji, rekreacji oraz funkcji towarzyszących w/w.; 
 

Opracowana dokumentacja powinna spełniać wymogi Ministerstwa Sportu i Turystyki ujęte 
w „Programie Rozwoju Regionalnej Infrastruktury Sportowej” oraz, w zakresie związanym z funkcją 
sportową, powinna posiadać akceptację Polskiego Związku Pływackiego. 
 

Budynek Krytej Pływalni będzie obsługiwał całość kompleksu A t.j. baseny zewnętrzne i pływalnię 
krytą. Budynek musi być tak zaprojektowany aby istniała możliwość niezależnego działania obiektu 
Krytej Pływalni i Basenów Zewnętrznych. Zamknięcie jednego kompleksu nie może powodować 
konieczności zamknięcia drugiego. Należy zaprojektować i wybudować obiekt, który będzie składał się 
z dwóch części (t.j. Krytej Pływalni i Budynku obsługującego baseny zewnętrzne jako dwóch 
niezależnych budynków „sklejonych” ze sobą kubaturowo w celu oszczędności energetycznych. 
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Przewidziano układ budynku w sposób umożliwiający korzystanie z szatni ćwiczącym na boiskach 
zewnętrznych.  
W budynku muszą występować  następujące strefy; 
- część socjalno-komunikacyjna pozwalającą na kontrolowany dostęp do obiektów zewnętrznych 
i wewnętrznych;   
- zaplecze techniczne i technologiczne obiektu; 
- część sportowo rekreacyjną z nieckami basenowymi, zjeżdżalnią zewnętrzną, basenami SPA; 
- kompleks saun z własnym zapleczem; 
- część administracyjno biurową; 
- małą gastronomia; 
- część komercyjną dla najemców komercyjnych; 
- odrębny kompleks dla ratowników dla basenów zewnętrznych; 

3.3.1.1.1 Część socjalno-komunikacyjna 
Część socjalno-komunikacyjna musi obsługiwać całość kompleksu A t.j. baseny zewnętrzne 
i pływalnię krytą.  
Zespoły szatni, pryszniców i toalet dla kompleksu zewnętrznego i wewnętrznego powinny być 
wydzielone i niezależne od siebie. Kompleks szatni, pryszniców i toalet dla basenów zewnętrznych 
powinien być kubaturowo związany z budynkiem pływalni ale musi mieć wejścia od zewnątrz od 
strony basenów zewnętrznych.    
W części socjalno-komunikacyjnej powinny znajdować się pomieszczenia: 

a. wiatrołapów zabezpieczających obiekt przed szybkim wychłodzeniem parametrami powietrza 
zewnętrznego przez podwójny układ drzwi wejściowych; 

b. hallu wejściowego z poczekalnią umożliwiającego przyjęcie minimum 50 osób i ich oczekiwanie na 
zakup biletów. Hall wejściowy musi posiadać odpowiedni kompleks sanitarny, także toalety dla osób 
niepełnosprawnych a także pomieszczenia gospodarcze umożliwiające sprzątanie, w hallu 
przewidzieć także miejsce na sofę, sofy lub układ sof dla minimum 10 osób siedzących ze stolikiem, 
szafki na odzież wierzchnią dla ok. 50 osób, hall wejściowy musi umożliwiać dodatkową komunikację: 
- dla osób bez biletu wejście na widownię (np. dla rodziców obserwujących naukę pływania dzieci na 
basenie pływackim;  
- zamykane wejście na halę basenową (np. w sytuacji ewakuacji osoby rannej przez zespoły 
ratownicze), wejście to ma być elementem przeszklenia o wymiarach minimum 5,0 m (szerokości) na 
3,0 m (wysokości) umożliwiającego ekspozycję hali basenowej dla osób oczekujących w hallu, 
wskazane jest aby wejście to było bezpośrednio przy wejściu z hallu do pomieszczeń ratowników, 
- wejście ratowników z hallu do pomieszczeń dla ratowników, 
- komunikację techniczną z projektowaną obecnie Halą Sportową, 

c. kasę biletową dla sprzedaży usług na Pływalni Krytej w formie wypożyczanych za kaucją 
transponderów na pasku na rękę przez układ wydzielonej drogi wejścia i wyjścia z pływalni krytej z 
możliwością minutowego rozliczenia czasu pobytu na obiekcie oraz sprzedaż drukowanych biletów 
papierowych całodniowych dla kompleksu basenów zewnętrznych; 

Dystrybucja biletów przez dwie niezależne kasy: 
- boks kasowy wewnętrzny w hallu budynku dla wypożyczania transponderów na pasku z niezależną 
drogą ich wypożyczania i zwrotu, należy przewidzieć minimum 1 bramkę obrotową i jedną bramkę 
uchylną (dla osoby niepełnosprawnej min. szer. 1 m) dla jednego kierunku ruchu (osobno wejście 
i osobno wyjście ze strefy kontrolowanej), bramki bezpośrednio obok boksu kasowego, całość 
zintegrowana z systemem ESOK, otwieranie bramek wejściowych obrotowych przez zbliżenie 
transpondera, otwieranie bramek wyjściowych obrotowych ręczne przez kasjerkę, otwieranie ręczne 
musi być możliwe na wszystkich bramkach także uchylnych, układ musi umożliwiać pełną kontrolę 
wejścia i wyjścia z terenu komercyjnej części Krytej Pływalni; 
- zadaszony boks kasowy (element całej kubatury) ze sprzedażą drukowanych biletów papierowych, 
w bezpośrednim sąsiedztwie kasy układ wejścia i wyjścia z obiektu, należy przewidzieć minimum 
1 bramkę obrotową i jedną bramkę uchylną (dla osoby niepełnosprawnej min. szer. 1 m) dla jednego 
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kierunku ruchu (osobno wejście i osobno wyjście ze strefy kontrolowanej), bramki bezpośrednio obok 
boksu kasowego, całość zintegrowana z systemem ESOK, otwieranie bramek wejściowych przez 
skanowanie kodu kreskowego na bilecie, otwieranie bramek wyjściowych ręczne przez kasjerkę 
i skanowanie kodu kreskowego na bilecie, otwieranie ręczne musi być możliwe na wszystkich 
bramkach także uchylnych, zadaszony boks kasowy i system bramek musi być zintegrowany z 
ogrodzeniem zewnętrznym basenów zewnętrznych tak by uniemożliwić  wejście na teren kompleksu 
osobom nie posiadającym biletu. 

d. Szatnie, prysznice i toalety niezależne dla Krytej Pływalni jak obiektów Basenów Zewnętrznych 
- szatnia koedukacyjna dla klientów Pływalni Krytej bezpośrednio skomunikowana z układem boksu 
kasowego,  

Wyposażenie:  
- układ minimum 12 kabin przebieralni z płyt HPL na systemowej konstrukcji aluminiowej z 
ławeczkami w układzie przejściowym . To znaczy wejście z komunikacji do kabiny i wyjście drugimi 
drzwiami do przestrzeni szatni z szafkami ubraniowymi, komunikacja do kabin musi umożliwiać 
także wejście do przestrzeni szatni z szafkami bez konieczności wchodzenia do kabin;  
- minimum 60 szafek podwójnych otwieranych za pomocą transpondera włączonych do centralnego 
systemu ESOK;  
- umywalkę ceramiczną;  
- kratki odpływowe w posadzce;  

- dwa układy umywalni, toalet i pryszniców niezależne dla obu płci połączony z jednej strony z szatnią 
koedukacyjną, z drugiej z halą krytej pływalni, połączenie przez brodziki dezynfekcyjne ze stali 
kwasoodpornej. Wymiar brodzików musi uniemożliwiać przejście do hali basenowej bez zamoczenia 
stóp. Układ w kolejności od szatni: 

- korytarz z umywalkami (minimum 5 sztuk dla każdej płci) z wejściem bocznym do wydzielonej 
powierzchni kabin sanitarnych (minimum 3 toalety męskie i 5 toalet damskich) i pisuarów (minimum 
3 sztuki w toalecie męskiej); 
- pomieszczenie pryszniców (minimum 8 stanowisk dla jednej płci); 
- wydzielone ściankami brodziki dezynfekcyjne (2 sztuki); 
Wyposażenie: 

- ogólne sanitarne według opisu pomieszczeń higieniczno sanitarnych; 
- kabiny pryszniców wyposażyć w mocowane na ścianach przepierzenia z płyt HPL z kotarą 
umożliwiające zasłonięcie się w czasie korzystania z prysznica; 

- szatnię dla niepełnosprawnych i dla matki z dzieckiem dla Krytej Pływalni skomunikowaną 
bezpośrednio z boksem kasowym a z drugiej strony przez brodzik dezynfekcyjny ze stali 
kwasoodpornej z halą basenową,  
Brodzik musi mieć wymiar pozwalający na przejazd przez niego całą długością koła wózka 
inwalidzkiego,  

W kompleksie powinna znajdować się: 
-  kabina do przebierania dla osoby niepełnosprawnej (wymiary odpowiednie dla osoby na wózku),  
- przestrzeń pozwalająca na przechowywanie minimum 3 wózków inwalidzkich, miejsce mycia 
wózków z rączką prysznicową i kratką odpływową,  
- szatnię z minimum 5 podwójnymi szafkami basenowymi otwieranymi za pomocą transponderów 
włączonych w centralny system ESOK,  
- łazienki z prysznicem (w prysznicu krzesełko uchylne dla osoby niepełnosprawnej), ubikacją 
i uchylną umywalką dla osoby niepełnosprawnej z obowiązkowymi uchwytami umożliwiającymi 
korzystanie z łazienki przez osoby niepełnosprawne, łazienka i szatnia muszą mieć system 
przyzywowy akustyczny i świetlny w formie sygnału akustycznego i świetlnego na zewnątrz 
pomieszczeń oraz w boksie kasowym.   
- w pomieszczeniu szatni przewidzieć uchylny ścienny przewijak dla niemowląt z zabezpieczeniem 
dziecka przed wypadnięciem, 

 
- szatnia koedukacyjna dla klientów basenów zewnętrznych z wejściem od zewnątrz z przestrzeni 
otwartej basenów zewnętrznych 
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Wyposażenie:  
- układ minimum 12 kabin przebieralni z płyt HPL na systemowej konstrukcji aluminiowej;  
- minimum 40 szafek podwójnych otwieranych monetą lub żetonem;  
- umywalkę ceramiczną;  
- kratki odpływowe w posadzce;  

- dwa układy umywalni, toalet i pryszniców niezależne dla obu płci w sąsiedztwie szatni koedukacyjnej 
z wejściem z przestrzeni plaż basenów zewnętrznych. Układ szatni w kolejności: 

- korytarz z umywalkami (minimum 5 sztuk dla każdej płci) z wejściem bocznym do wydzielonej 
powierzchni kabin sanitarnych (minimum 4 sztuki toalet damskich i dwie toalety męskie) i pisuarów 
(2 sztuki w toalecie męskiej); 
- pomieszczenie pryszniców (minimum 6 sztuk dla każdej płci); 

Wyposażenie: 
- ogólne sanitarne według opisu pomieszczeń higieniczno sanitarnych; 
- kabiny pryszniców wyposażyć w mocowane na ścianach przepierzenia z płyt HPL z kotarą 

umożliwiające zasłonięcie się w czasie korzystania z prysznica; 

- szatnię dla niepełnosprawnych i dla matki z dzieckiem dla basenów zewnętrznych skomunikowaną 
bezpośrednio przestrzenia plaż przy basenie zewnętrznym (w sąsiedztwie szatni),  

W kompleksie powinna znajdować się: 
-  kabina do przebierania dla osoby niepełnosprawnej (wymiary odpowiednie dla osoby na wózku),  
- przestrzeń pozwalająca na przechowywanie minimum 2 wózków inwalidzkich, miejsce mycia 
wózków z rączką prysznicową i kratką odpływową,  
- szatnię z minimum 3 podwójnymi szafkami basenowymi otwieranymi za pomocą monety lub 
żetonu,  
- łazienki z prysznicem (w prysznicu krzesełko uchylne dla osoby niepełnosprawnej), ubikacją 
i uchylną umywalką dla osoby niepełnosprawnej z obowiązkowymi uchwytami umożliwiającymi 
korzystanie z łazienki przez osoby niepełnosprawne, łazienka i szatnia muszą mieć system 
przyzywowy akustyczny i świetlny w formie sygnału akustycznego i świetlnego na zewnątrz 
pomieszczeń oraz w boksie kasowym basenów zewnętrznych.   
- w pomieszczeniu szatni przewidzieć uchylny ścienny przewijak dla niemowląt z zabezpieczeniem 
dziecka przed wypadnięciem, 
- pomieszczenia magazynowo gospodarcze umożliwiające przechowywanie środków czystości dla 
basenów zewnętrznych. 

3.3.1.1.2 Zaplecze techniczne i technologiczne obiektu;  
Pomieszczenia technologii basenów zewnętrznych i wewnętrznych mogą być wspólne dla obu 
zespołów (t.j Krytej Pływalni i Basenów Zewnętrznych), należy przewidzieć na poziomie parteru ( z 
najlepszą możliwie na działce komunikacją dostawy środków chemicznych dla technologii) 
pomieszczenia: 
 - magazyn i dystrybucję podchlorynu sodu; 
 - pomieszczenie pH; 
 - magazyn i dystrybucję koagulantu; 
Sposób dostępu do wymienionych pomieszczeń określają przepisy dotyczące pomieszczeń 
mieszczących urządzenia technologii wody, 
W pomieszczeniu filtrów oraz w podbaseniu należy przewidzieć drzwi na zewnątrz w celu 
umożliwienia wymiany filtrów i innych urządzeń w przyszłości. 
Na odpowiednim do parametrów niecek poziomach należy przewidzieć pomieszczenia filtrów i pomp. 
Pomieszczenie wymiennikowni według wytycznych odpowiednich gestorów sieci ciepłowniczej. 
Wykonawca ma opracować projekt węzła natomiast jego budowa należy do Przedsiębiorstwa 
Energetyki Cieplnej w Świdniku, zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi. 
 W kompleksie technologii przewidzieć szatnie dla pracowników technicznych oraz osób sprzątających 
oba obiekty. Należy przewidzieć niezależne szatnie z łazienkami z jednym prysznicem, toaletą 
i umywalką dla każdej płci. W części technologicznej w sąsiedztwie pomieszczeń technologicznych 
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przewidzieć pomieszczenie dyżurki technika obsługującego technologię z własną łazienką 
i prysznicem oraz warsztat o powierzchni minimum 20 m2. Dla basenów zewnętrznych pomieszczenie 
magazynowe o powierzchni minimum 20 m2 na kosiarkę i sprzęt ogrodniczy.  
Pomieszczenie wentylatorni na centralę wentylacyjną basenową w układzie umożliwiającym 
optymalne skomunikowanie hali basenowej z centralą wentylacyjną.  
Pomieszczenia rozdzielni elektrycznej, serwerowni, przyłącza wody, o powierzchni wymaganej 
odrębnymi przepisami i względami użytkowymi. Sposób dojść do pomieszczeń według wymogów 
gestorów sieci. W serwerowni należy przewidzieć podłogę techniczną. 

3.3.1.1.3 Część sportowo rekreacyjną z nieckami basenowymi, zjeżdżalnią 
zewnętrzną, basenami SPA; 

Główną częścią tego kompleksu jest hala basenowa, powinna ona posiadać następujące baseny 
i atrakcje wodne: 
a. basen sportowo-rekreacyjny (niecka monolityczna spawana ze stali kwasoodpornej) 25,00 x 12,50 

m, o głębokości od 1,20 do 1,80 m; windę dla niepełnosprawnych, oświetlenie podwodne (8 
reflektorów ledowych) a także elementy  wynikające z przepisów związku pływackiego t.j. komplet 
lin torowych, nawrotnych, falstartowych wraz z kompletem mocowań, minimum dwie drabinki 
wykonane w formie elementu tłoczonego w ścianach niecek, pasy torów pływackich w dnie i na 
ścianach nawrotowych wytrawione chemicznie, słupki startowe i inne elementy wymagane 
przepisami Polskiego Związku Pływackiego, osobny obieg uzdatniania wody wody 

b. basen rekreacyjno-szkoleniowy (niecka monolityczna spawana ze stali kwasoodpornej) ok. 12,50 
m x 6,50 m, o głębokości 0,60 – 0,90 m; wyposażony w windę dla niepełnosprawnych, oświetlenie 
podwodne (min 6 reflktorów ledowych o zmiennej barwie światła, natryski górne 
wąskostrumieniowe (masaż karku) 2 szt., kaskadę 1 szt., przeciwprąd dwudyszowy 1 szt. , masaż 
ścienny czterodyszowy, oznaczenia pasów torowych do nauki pływania trawione chemicznie, 
częścią tego basenu może być także wanna hamowna zjeżdżalni, osobny obieg wody 
technologicznej, 

c. brodzik dla dzieci (niecka ze stali kwasoodpornej) ok. 10,00 m x 6,00 m, o głębokości 0,10 – 0,30 
m; wyposażony w grzybek lub parasol wodny, natrysk górny wąskostrumieniowy, zjeżdżalnię 
słonik dla dzieci o wysokości około 1,6 m, kaskada szeroka o innym kształcie niż w basenie 
rekreacyjno-szkoleniowym, zabawkę jeżyk wodny (element ze stali kwasoodpornej), zabawkę 
pingwin. Uzdatnianie wody niezależne (osobny obieg uzdatniania wody) 

d. basen SPA okrągły o średnicy minimum 3,0 m wykonany z akrylu; wyposażony w ławeczki dla 
min. 10 osób, dysze masażu różnego typu i oświetlenie podwodne. Obieg uzdatniania wody – 
własny wspólny dla obu basenów SPA. (2 sztuki) 

e. Zjeżdżalnia wodna całoroczna zewnętrzna wykonana z elementów akrylowych z izolacja 
termiczną, długość zjeżdżalni minimum 60 m bieżących (różnica poziomów około 6,0 m), 
zjeżdżalnia w formie rury zamkniętej na konstrukcji stalowej, wieża ze schodami do zjeżdżalni 
wewnętrzna ogrzewana,  
wanna hamowna zjeżdżalni jako osobny element lub element basenu wewnętrznego do nauki 
pływania, własny element startowy systemowy, własny obieg technologiczny,   

Baseny należy zaprojektować i wykonać jako samonośny monolit z wysokiej jakości stali nierdzewnej 
1.4404 (AISI 316L) bez okładzin foliowych, składający się z prefabrykowanych modułów łączonych 
poprzez szczelne spawanie w osłonie argonu, bezpośrednio na miejscu montażu. Ściany niecki 
przytwierdzone będą do ław fundamentowych. Dno niecki ma być wykonane z płyt ze stali 
nierdzewnej i układane bezpośrednio na zagęszczonym warstwowo podkładzie z materiałów sypkich. 
Uwaga! Projekty niecek i rozprowadzenie technologiczne wody wewnątrz niecek ma wykonać 
uprawniony projektant firmy wykonawczej będącej wykonawcą niecek. Projekt ma być skorelowany 
z pozostałymi branżami. 
Elementem hali basenowej ma być także widownia przy basenie sportowym dla około 70 osób (w tym 
przynajmniej dwóch osób niepełnosprawnych), widownia powinna być ogólnodostępna dla osób nie 
posiadających biletów na basen, ale z możliwością wejścia na nią także zawodników i trenerów, 
(przez zamknięcie drzwi dla publiczności i otwarcie barierki od strony hali basenowej,  
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Przy hali basenowej powinien się znajdować zespół pomieszczeń ratowników t.j. pokój ratowników 
z częścią ratunkową, pokój powinien posiadać wejście z hallu głównego przez przedsionek, a drugie 
drzwi bezpośrednio na halę basenową. Przy drzwiach na halę basenową okno o wymiarach minimum 
2,4 x 1,5 m umożliwiające wgląd z pokoju ratowników na halę basenową, z przedsionka 
prowadzącego do hallu głównego wejście do pom. szatni ratowników – szafki podwójne basenowe 
minimum dla 10 osób, łazienka z prysznicem, toaletą i umywalką. 
Hala Basenowa powinna posiadać pomieszczenie magazynowe na sprzęt basenowy o powierzchni 
minimum 20 metrów oraz pomieszczenie gospodarcze na środki czystości,  uwzględnić 
w wyposażeniu urządzenie czyszczące podłogi basenowe,  

3.3.1.1.4 kompleks saun z własnym zapleczem 
Kompleks saun to jest sauna fińska (sucha), powierzchnia minimum 15 m2 oraz sauna turecka 
(parowa), powierzchnia minimum 15 m2, powinny być dostępne z hali basenowej i znajdować się na 
poziomie hali basenowej, należy przewidzieć możliwość opomiarowania w systemie integralnym 
ESOK przez wydzielenie tej przestrzeni za pomocą bramki obrotowej i bramki uchylnej szerokości 1,0 
m dla osoby niepełnosprawnej, kompleks saun wyposażyć w zespół dwóch natrysków z możliwością 
regulacji temperatury, kącik z wiaderkiem prysznicowym napełniającym się samoczynnie i linką 
powodującą wylanie się zimnej wody na osobę korzystającą z tej atrakcji,  pomieszczenie 
gospodarcze na środki czystości, w którym ma znajdować się także wytwornica pary do sauny 
tureckiej, toaletę z umywalką, kącik z wytwornicą śniegolodu, dystrybutorem ciepłej i zimnej wody 
pitnej z zestawem kubków jednorazowych,  przewidzieć pomieszczenie na czystą i brudną bieliznę, 
przewidzieć pomieszczenie rekreacyjne odpoczynku ze stałą zabudową w formie leżanek 
podgrzewanych matami elektrycznymi z okładziną ceramiczną z mozaiki na konstrukcji z płyt 
styrodurowych, całość kompleksu SPA z dyskretnym podświetleniem LED-owym zmieniającym barwę 
oświetlenia cyklicznie,   

3.3.1.1.5 Część administracyjno biurowa 
Kompleks czterech pomieszczeń biurowych, w tym węzeł sekretarski z zapleczem kuchennym, pokoje 
o powierzchni minimum 24 m2, pokój kierownika o powierzchni 30 m2 z częścią konferencyjną, 
pomieszczenie socjalne pracowników, osobny węzeł toaletowy męski i damski (męski - toaleta, pisuar, 
umywalka, damski toaleta (2 szt.) i umywalki (2 szt.), pom. gospodarczo porządkowe, mini archiwum, 
własna komunikacja z wejściem z hallu głównego, 

3.3.1.1.6 Mała gastronomia 
Należy przewidzieć dwustronny węzeł małej gastronomi dla obsługi basenów zewnętrznych a z drugiej 
strony klientów zewnętrznych oczekujących w basenie krytym, sala konsumpcyjna wewnątrz na około 
20 osób, sala zewnętrzna dla basenów zewnętrznych dla około 30 osób, przewidzieć dystrybucję 
potraw i napojów w pojemnikach jednorazowych, przewidzieć pomieszczenie kuchni z dystrybucją 
potraw, kuchnia z obróbką cieplną, dystrybutory napojów, dania gotowe jak frytki, hamburgery, a także 
desery itp. dystrybucja wewnątrz obiektu przez ladę kuchni, dystrybucja do części zewnętrznej przez 
okno podawcze, przewidzieć szatnie dla pracowników z łazienką (ubikacja, umywalka, prysznic), 
pomieszczenie socjalne pracowników, pomieszczenia magazynowe wymagane przepisami i przyjętą 
technologią, kompleks ma mieć możliwość pracy jako niezależny podnajęty przez zewnętrznego 
operatora obiekt działający cały rok w godzinach pracy Krytej Pływalni i w sezonie letnim na basenach 
zewnętrznych również w przyjętych godzinach pracy,  

3.3.1.1.7 Część dla najemców komercyjnych 
Przewidzieć powierzchnię około 80 m2 jako powierzchnię dla najemców komercyjnych, powierzchnia 
ta ma pozostać niewykończona w stanie surowym z otynkowanymi ścianami, (posadzka z wylewki, do 
zespołu należy doprowadzić wodę i instalacje elektryczną oraz przewidzieć miejsce na dwa zespoły 
toalet, przewidzieć instalację kanalizacji ścieków bytowych, zaprojektować i wykonać w sposób 
umożliwiający maksymalnie elastyczne wykorzystanie tej przestrzeni przez najemców, sugerowane 
funkcje: 

- solarium; 
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- fitness; 
- gabinet fryzjerski; 
- gabinet masażu; 
- sklepik sportowy; 
- kawiarenka internetowa; 

3.3.1.1.8 Odrębny kompleks dla ratowników dla basenów zewnętrznych; 
w budynku należy przewidzieć kompleks pomieszczeń dla ratowników pracujących na basenach 
zewnętrznych, pomieszczenia będące częścią budynku Krytej Pływalni muszą być otwarte na 
przestrzeń plaż basenów zewnętrznych i składać się z następujących pomieszczeń: 
- pokój ratowników z częścią ratunkową, pokój powinien posiadać wejście budynku przez przedsionek, 
a drugie drzwi bezpośrednio na plażę basenów zewnętrznych. Przy drzwiach na plażę okno 
o wymiarach minimum 2,4 x 1,5 m umożliwiające wgląd z pokoju ratowników na zewnątrz, 
z przedsionka drugie wejście do pom. szatni ratowników – szafki podwójne basenowe minimum dla 
10 osób, łazienka z prysznicem, toaletą i umywalką. 

3.3.1.2 Kompleks A – Kompleks Basenów Zewnętrznych z obiektami 
towarzyszącymi 

W skład kompleksu wchodzi: 
- niecka monolityczna ze stali kwasoodpornej składająca się ze zespolonych elementów: 

a. brodzik o głębokości od 0,1 m do 0,3 m o powierzchni lustra wody około 75 m2, obieg wody 
technologicznej wspólny dla punktu a i b; 
b. wodny plac zabaw o głębokości około 0,1 m, powierzchnia lustra wody około 80 m2, obieg wody 
technologicznej wspólny dla punktu a i b; 
c. część dla dzieci starszych o głębokości od 0,6 m do 0,9 m, obieg wody technologicznej wspólny 
dla punktu c, d, e; 
d. część rekreacyjna dla młodzieży i dorosłych o głębokości około 1,2 m z atrakcjami, leżankami, 
dwoma wannami SPA, oraz wydzieloną przepisami przestrzenią na lądowisko zjeżdżalni rodzinnej 
i zjeżdżalni rurowej, obieg wody technologicznej wspólny dla punktu c, d i e,  
UWAGA! wanny SPA osobny obieg wody technologicznej; 
e. basen do nauki pływania, głębokość od 1,2 do 1,5 m o wymiarach 6,5 x 12,5 m (3 tory), 
powierzchnia lustra wody około 81,0 m2, obieg wody technologicznej wspólny dla punktu c, d i e; 
Całkowita powierzchnia lustra wody w nieckach około 700 m2; 

- zjeżdżalnia rodzinna; 
- zjeżdżalnia o długości ślizgu około 60,0 m; 
- wygrodzony teren wokół niecki zewnętrznej (minimum 3 metry szerokości z każdej strony niecki) 
z układem wejść z brodzikami ze stali kwasoodpornej, ogrodzenie o wysokości około 1,2 m; 
przewidzieć minimum trzy wejścia z brodzikami dezynfekcyjnymi do płukania stóp, brodziki 
zintegrowane z prysznicami z włącznikiem czasowym i termoregulacją wody, (sterowanie zewnętrzne 
ograniczeniem maksymalnej temperatury), brodziki połączone z układem obiegów wody basenowej, 
dodatkowo przewidzieć trzy stanowiska ratowników z wyposażeniem wymaganym przepisami, 
dodatkowo dwa stanowiska prysznicowe z odpływem wody do kanalizacji przez korytko liniowe, 
powierzchnia terenu wyłożona elementami betonowymi spełniającą parametry antypoślizgowości 
terenu mokrej stopy, część elementów betonowych powinna imitować fakturę drewna, przewidzieć 
trzydzieści parasoli składanych oraz sześćdziesiąt rozkładanych leżaków (dwa na jeden parasol); 
- boisko piłki nożnej plażowej o wymiarach 35,0 m x 26,0 m o nawierzchni piaskowej; 
- boisko siatkówki plażowej (beach volleyball) 16,0 x 8,0 m o nawierzchni piaskowej. 

3.3.1.2.1 Niecka monolityczna 
Należy zaprojektować i wykonać pojedynczą nieckę z wydzielonymi elementami składowymi 
wyszczególnionymi w opisie kompleksu.  
Nieckę należy zaprojektować jako samonośny monolit z wysokiej jakości stali nierdzewnej 1.4404 
(AISI 316L) bez okładzin foliowych, składający się z prefabrykowanych modułów łączonych poprzez 
szczelne spawanie w osłonie argonu, bezpośrednio na miejscu montażu. Ściany niecki 
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przytwierdzone będą do ław fundamentowych. Dno niecki ma być wykonane z płyt ze stali 
nierdzewnej i układane bezpośrednio na zagęszczonym warstwowo podkładzie z materiałów sypkich.  
Uwaga! Projekty niecek i rozprowadzenie technologiczne wody wewnątrz niecek ma wykonać 
uprawniony projektant firmy wykonawczej będącej wykonawcą niecek. Projekt ma być skorelowany 
z pozostałymi branżami.  
Parametry niecki: 
- stal nierdzewna 1.4404 (AISI 316L); 
- rynna przelewowa – fińska; 
- powierzchnia lustra wody 700 m2; 
- temperatura wody zróżnicowana dla poszczególnych elementów niecki i obiegów technologicznych; 
a. brodzik, głębokość od 0,1 do 0,3 m, dwupoziomowy, połączony pochylnią-zjeżdżalnią i wodną 
kaskadą, wyposażony w zabawkę jeżyk wodny ze stali nierdzewnej, dzwonek wodny, zabawkę 
tryskającą wodą pingwin i żyrafa, górny poziom brodzika wyposażony dodatkowo w schodki,  
b. wodny plac zabaw o głębokości około 0,1 m wyposażony w modułową kompozycję atrakcji jak 
wiaderka przelewowe, młynek wodny, natrysk z balustrady, zjeżdżalnie dla dzieci 3 sztuki, armatki, 
całośc w kolorystycje i elementami imitującymi owoce ananasa; 
c. część dzieci starszych o głębokości 0,6 do 0,9 m wyposażony w dwa gejzery oraz siatkę linową do 
wspinania (nad lustrem wody o powierzchni około 8 m2,  
d. część rekreacyjna dla młodzieży i dorosłych głębokość około 1,2 m, wyposażona w podświetlane 
gejzery  (3 sztuki) podwodne (podświetlenie LED zmieniające kolor – minimum 4 kolory), masażery 
karku różnej szerokości (8 sztuk), masażer pleców z ruchomą dyszą (2 sztuki), zestaw leżanek 
napowietrzających (10 sztuk), huśtawkę wodną w formie okrągłej zabudowy w przestrzeni niecki 
(średnica wygrodzenia minimum 2m, dwie wanny SPA 10-osobowe wkomponowane w nieckę ale z 
dostępem z brzegu niecki, należy wydzielić „wyspę” z wejściem schodami (2 sztuki) z przestrzeni 
niecki z 8 podwójnymi stanowiskami do opalania (leżaki), sztuczną zielenią (2 sztuki), w „wyspę” 
można wkomponować jedną z wanien SPA, częścią niecki musi być lądowisko zjeżdżalni rodzinnej 
i zjeżdżalni anakonda, powierzchnia lądowiska regulowana normą i przepisami, lądowisko zjeżdżalni 
ma być wyprofilowanym elementem niecki wykonanym ze stali niecki; 
e. basen do nauki pływania o głębokości  od 1,2 do 1,5 m,  wyposażony w liny (3 sztuki) oddzielające 
tory pływackie, drabinki wyjściowe (2 sztuki), trawione chemicznie oznakowania torów pływackich 
w dnie basenu.   

3.3.1.2.2 Zjeżdżalnia rodzinna 
Szerokość torów około 2,4 m, tory wydzielone dla poszczególnych osób, konstrukcja wsporcza 
stalowa, różnica poziomów około 2,4 m, spadek normowy, przewidzieć element startowy, wejście 
schodami o parametrach antypoślizgowości z niższego spocznika schodów prowadzących na 
zjeżdżalnię rurową, zjeżdżalnia o torze prostym w rzucie ale w przekroju pionowym wykonana z łuków 
tworzących naprzemienne wybrzuszenia zjeżdżalni, przewidzieć stalową konstrukcję wsporczą 
malowana proszkowo o zabezpieczeniu antykorozyjnym do klasy C-4, jak i prawidłową technologię 
wody spływającej po torach zjeżdżalni, (jest to zjeżdżalnia wodna), elementy wykonane z kolorowego 
akrylu łączenia systemowe stalowe. 

3.3.1.2.3 Zjeżdżalnia rurowa 
Zjeżdżalnia typu Anakonda, różnica poziomów wzniesień około 6,0 m, zjeżdżalnia typu zamkniętego, 
z systemową platformą startową, połączona z wyprofilowanym w niecce lądowiskiem ze stali, średnica 
rury 1000 mm, elementy proste i łukowe (minimum dwa pełne koła + elementy proste), konstrukcja 
stalowa malowana proszkowo o zabezpieczeniu antykorozyjnym do klasy C-4, technologia wody 
spływającej rynną, (rura wodna), elementy wykonane z akrylu, łączenia stalowe systemowe.  

3.3.1.2.4 Utwardzony i ogrodzony teren wokół niecki 
Teren wokół niecki utwardzony na szerokości minimum 3,0 m wokół niecki, ogrodzenie panelowe 
wysokości 1,2 m, z nasadzeniem żywopłotu z bukszpanu, od strony plaż i budynku basenu krytego 
trzy wejścia na wygrodzony teren plaż wokół basenu w formie brodzików  ze stali nierdzewnej 1.4404 
(AISI 316L) ze zintegrowanymi prysznicami, brodziki o wymiarach umożliwiających przejazd wózka 
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dla osób niepełnosprawnych (pełna długość koła), na terenie plaży przewidzieć wymaganą przepisami 
ilość stanowisk ratowniczych z niezbędnym wyposażeniem, na terenie plaży przewidzieć 30 
podwójnych stanowisk z parasolami przeciwsłonecznymi i 60 leżaków plażowych, nawierzchnia plaży 
z kostki betonowej lub płytek o klasie B antypoślizgowości dla powierzchni mokrej, przewidzieć 
elementy imitujące drewno, elementy małej architektury z elementów betonowych, przewidzieć 
oświetlenie, sieci instalacyjne doprowadzające i odprowadzające niezbędne media. 

3.3.1.3 Kompleks A - Układ dróg, chodników, boisk zieleni i infrastruktura 
zewnętrzna pozwalająca na prawidłowe funkcjonowanie obiektu 

Układ dróg, chodników, parkingów, pozwalających na prawidłowe dojście do obiektu dojazd a także 
zgodność z przepisami w tym prawidłowa odległość dróg pożarowych zapewniających ochronę 
pożarową całego kompleksu, drogi powinny zapewniać nośność odpowiednią dla wozu strażackiego, 
należy wykonać parking na około 25 samochodów (w tym 3 miejsca dla osób niepełnosprawnych) dla 
obsługi kompleksu basenów , parking zapewniający miejsca parkingowe dla użytkowników i 
publiczności nie jest przedmiotem niniejszego opracowania, przewidzieć wjazd dla wozu strażackiego, 
dla karetki pogotowia ratunkowego, dostawy towarów a także dostawę chemii basenowej, dostawę 
towarów do budynku krytej pływalni (w tym środków spożywczych dla gastronomii, przewidzieć 
miejsce gromadzenia odpadów, odbiór ewentualnych odpadów z gastronomii,    
- teren plaż zasiany mieszanką traw, przewidzieć wycięcie drzew umożliwiającym swobodne opalanie 
się użytkownikom (zakłada się pozostawienie 10 % istniejących drzew w celu wytworzenia niewielkich 
enklaw cienia na terenie plaż), teren wyposażyć w kosze na śmieci (15 sztuk), ławki parkowe (30 
sztuk), przewidzieć 5 sztuk pryszniców kolumnowych na utwardzonej nawierzchni 
- ogrodzenie, teren plaży jest terenem płatnym dlatego należy go wygrodzić i skomponować z 
wejściem i wyjściem przy budynku Krytej Pływalni pełniącym funkcję punktu poboru opłat, punkt 
poboru opłat musi mieć możliwość zamknięcia tak by teren plaż był terenem zamkniętym, przewidzieć 
furtki, bramy dla całego obszaru inwestycji w nawiązaniu do układu dróg i chodników, przewidzieć 
demontaż istniejącego ogrodzenia,  
- boisko piłki nożnej plażowej; 
- boisko do siatkówki plażowej; 
- oświetlenie terenu, lampy parkowe, ilość wymagana do normowego oświetlenia terenu, 
- infrastruktura sieci wodna, kanalizacyjna teletechniczna, elektryczna, ciepłownicza przewidzieć 
przebudowy wynikające z zapotrzebowania inwestycji,  
- należy zaprojektować nową stację trafo według warunków dostawcy mediów obsługującą 
przedmiotowy kompleks, przewidzieć stację w formie wolnostojącej,  
- należy zaprojektować utwardzony plac pod planowana wypożyczalnię rowerów (ok. 10 szt.; 
powierzchnia placu – ok. 25 m2. 

3.3.1.3.1 Nawierzchnia dróg i chodników 
- nawierzchnie utwardzone z kostki betonowej w układzie warstw według nośności, nośność 
regulowana przepisami ochrony pożarowej i przepisami dotyczącymi dróg i dojazdów, drogi 
w układzie dróg wewnętrznych, przewidzieć opracowanie projektu organizacji ruchu i przewidzieć 
malowanie, oznakowanie poziome i pionowe, drogi i chodniki wyposażone w betonowe obrzeża 
i krawężniki wykonane na łąwach betonowych, przewidzieć opaskę z kostki wokół budynków, 
ogrodzeń i boisk. 

3.3.1.3.2 Boisko piłki nożnej plażowej 
- boisko piłki nożnej plażowej, (beach soccer) 35 m x 26 m, o nawierzchni piaskowej (przystosowane 
do użytkowania, z wyposażeniem umożliwiającym użytkowanie zamiennie jako 2 boiska siatkówki 
plażowej), boisko ogrodzone (ogrodzenie wysokość 4,0 m) musi posiadać dwa zamykane wejścia, 
jedno od strony plaży basenów zewnętrznych, drugie od kompleksu B t.j. od układu komunikacji 
obsługującego kompleks boisk zewnętrznych, przewidzieć oświetlenie sportowe umożliwiające grę 
w godzinach nocnych. 
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3.3.1.3.3 Boisko siatkówki plażowej 
- boisko siatkówki plażowej (beach volleyball) 16 x 8 m, o nawierzchni piaskowej, boisko ogrodzone 
(ogrodzenie wysokość 4,0 m) musi posiadać dwa zamykane wejścia, jedno od strony plaży basenów 
zewnętrznych, drugie od kompleksu B t.j. od układu komunikacji obsługującego kompleks boisk 
zewnętrznych, przewidzieć oświetlenie sportowe umożliwiające grę w godzinach nocnych. 

3.3.2 Kompleks B 

Kompleks B to zestaw boisk i placów zabaw niezależny od kompleksu A, jednakże stanowiący 
uzupełnienie rekreacji sportowej, co ostatecznie generuje  kompletny kompleks sportowo rekreacyjny,  
W skład kompleksu B wchodzi: 
- Boisko wielofunkcyjne (siatkówka, koszykówka); 
- Boisko koszykówki ulicznej (streetball) ok. 200 m2; 
- Plac sprawnościowy (parkour, street workout, kalistenika) ok. 100 m2;  
- Siłownia zewnętrzna (fitness) - minimum 10 urządzeń; 
- Układ dróg, chodników, zieleni i infrastruktura zewnętrzna pozwalająca na prawidłowe 
funkcjonowanie i skomunikowanie całego kompleksu całego kompleksu 

3.3.2.1 Kompleks B - Boisko wielofunkcyjne 
Boisko wielofunkcyjne (siatkówka, koszykówka) 32,0 mx 19,0 m, o nawierzchni syntetycznej, boisko 
oświetlone i ogrodzone, (ogrodzenie wysokości 4,0 m), oświetlenie elektryczne pozwalające na grę 
w godzinach nocnych, przewidzieć  
- wyposażenie do siatkówki: 
- mocowane słupki, siatkę demontowaną, oznaczenia linii w nawierzchni syntetycznej, wymiary 
i wyposażenie według przepisów FIVB; 
- wyposażenie do koszykówki: 
- kosze, oznaczenia linii w nawierzchni syntetycznej, wymiary i wyposażenie według przepisów FIBA; 

3.3.2.2 Kompleks B - Boisko koszykówki ulicznej 
- Boisko koszykówki ulicznej (streetball) ok. 200 m2; wymiary, wyposażenie i oznaczenia linii według 
Stowarzyszenia Streetball Polska, linie muszą być wykonane w nawierzchni syntetycznej boiska, 
o nawierzchni syntetycznej, boisko oświetlone i ogrodzone, (ogrodzenie wysokości 4,0 m), oświetlenie 
elektryczne pozwalające na grę w godzinach nocnych, przewidzieć kosz (według przepisów), ławki dla 
zawodników, stolik sędziowski; 

3.3.2.3 Kompleks B – Plac Sprawnościowy 
- Plac sprawnościowy (parkour, street workout, kalistenika) ok. 300 m2, o nawierzchni naturalnej;  

3.3.2.4 Kompleks B – Siłownia Zewnętrzna 
- Siłownia zewnętrzna (fitness) - minimum 10 urządzeń; 
 

3.3.2.5 Kompleks B - Układ dróg, chodników, zieleni i infrastruktura zewnętrzna 
pozwalająca na prawidłowe funkcjonowanie obiektu 

Układ dróg, chodników, parkingów, pozwalających na prawidłowe dojście do obiektu dojazd a także 
zgodność z przepisami w tym prawidłowa odległość dróg pożarowych zapewniających ochronę 
pożarową całego kompleksu, drogi powinny zapewniać nośność odpowiednią dla wozu strażackiego, 
przewidzieć wjazd dla wozu strażackiego, dla karetki pogotowia ratunkowego,   nawierzchnie 
utwardzone z kostki betonowej w układzie warstw według nośności, nośność regulowana przepisami 
ochrony pożarowej i przepisami dotyczącymi dróg i dojazdów, drogi w układzie dróg wewnętrznych, 
przewidzieć opracowanie projektu organizacji ruchu i przewidzieć malowanie, oznakowanie poziome 
i pionowe, drogi i chodniki wyposażone w betonowe obrzeża i krawężniki wykonane na ławach 
betonowych, przewidzieć opaskę z kostki wokół budynków, ogrodzeń i boisk; 
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- teren czynny biologicznie zasiać mieszanką traw, przewidzieć wycięcie drzew kolidujących 
z planowanymi obiektami, drogami i chodnikami, teren wyposażyć w kosze na śmieci (15 sztuk), ławki 
parkowe (30 sztuk),  
- ogrodzenie, teren należy wygrodzić i skomponować z układem dróg i dojść w kompleksie A, 
przewidzieć furtki, bramy dla całego obszaru inwestycji w nawiązaniu do układu dróg i chodników, 
przewidzieć demontaż istniejącego ogrodzenia,  
- oświetlenie terenu, lampy parkowe,  
- infrastruktura sieci wodna, kanalizacyjna teletechniczna, elektryczna, ciepłownicza przewidzieć 
przebudowy wynikające z zapotrzebowania inwestycji, 
 

3.3.3 Parking C 

Około 150 miejsc postojowych, usytuowanych prostopadle lub pod katem 45°  do dróg manewrowych. 
Dwa wjazdy z ul. Fabrycznej przy założeniu ruchu jednokierunkowego na drogach manewrowych. 
Konstrukcja nawierzchni dróg manewrowych i miejsc postojowych rozbieralna.  
Odwodnienie parkingu powierzchniowe do wpustów ulicznych i poprzez kanalizację do studni 
chłonnej. 
Oświetlenie typu parkowego 

4 Szczegółowe właściwości funkcjonalno użytkowe 

4.1 Wymagania dotyczące robót 

Wszelkie roboty przygotowawcze, tymczasowe, budowlane, montażowe itp., będą zrealizowane 
i wykonane według Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawcę i zatwierdzonej przez 
Zamawiającego, niniejszych wymagań i pozostałych dokumentów Zamówienia oraz uzupełnień 
i zmian, które zostaną dołączone zgodnie z Warunkami Zamówienia.  

4.2 Ogólne wymagania 

Przy projektowaniu i wykonywania wszystkich obiektów tego zadania należy przyjąć następujące 
wymagania ogólne: 
- obiekty pływalni krytej i basenów zewnętrznych zaprojektować i wykonać stosownie do wymagań dla 
pływalni publicznych;  
- proponowane materiały do zabudowy winny być trwałe i odporne na korozję, przewiduje się wszelkie 
elementy stalowe i aluminiowe w budynku wykonać w klasie C-4 agresywności chemicznej; 
- proponowane urządzenia winny się charakteryzować wysoką jakością, niezawodnością pracy, 
wysokim standardem wykonania;  
- zastosować rozwiązania techniczne, technologiczne i organizacyjne, które nie spowodują 
przekroczenia standardów jakości środowiska poza terenem planowanej inwestycji oraz zminimalizują 
możliwości wystąpienia awarii;  
- należy wytypować urządzenia technologiczne o niskiej energochłonności i niskiej mocy akustycznej, 
w celu minimalizacji emisji hałasu do środowiska naturalnego podczas pracy urządzeń;  
- w dokumentacji projektowej Wykonawca zastosuje materiały o jakości i w standardzie wykończenia 
nie gorszym niż określone poniżej. Wszystkie zastosowane materiały powinny być nowe i o najlepszej 
jakości, najbardziej odpowiednie do pełnionej roli, długotrwałe i wymagające minimum konserwacji;  
- wszystkie dobrane materiały i wykończenia powinny zapewniać długotrwałą przydatność 
w warunkach klimatycznych panujących w rejonie inwestycji;  
- wszystkie materiały i elementy gotowe powinny odpowiadać warunkom miejscowym 
i środowiskowym oraz aktualnie obowiązującym normom i przepisom;  
- produkty i materiały muszą posiadać atest, wydany przez Państwowy Zakład Higieny, potwierdzający 
przydatność do stosowania w instalacjach wody pitnej;  
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4.3 Zasilanie obiektu w media 

W ramach prac projektowych należy uzyskać od odpowiednich dostawców zapewnienie oraz warunki 
przyłączenia mediów w odpowiednich ilościach, zgodnie z parametrami zaprojektowanym i przez 
Wykonawcę, w tym w szczególności:  
- dostawę wody;  
- odprowadzenie ścieków sanitarnych;  
- odprowadzenie wód zużytych;  
- dostawę energii ciepłowniczej; 
- dostawę energii elektrycznej;  
- przyłącze teletechniczne;  

4.4 Obiekt Kubaturowy (Budynek Krytej Pływalni Całorocznej z zapleczem 
Basenów Zewnętrznych) 

4.4.1 Wymagania dotyczące kosztów eksploatacji obiektu 

W trakcie prowadzenia prac projektowych należy zwrócić szczególną uwagę na uzyskanie możliwie 
niskich późniejszych kosztów eksploatacji obiektu. Należy przewidzieć następujące założenia 
eksploatacyjne:  
- obiekt działa 14 godzin na dobę, 7 dni w tygodniu  
- średnia zewnętrzna temperatura wynosi 7,2 °C  
- wymagane temperatury wody:  

- 280C÷300C w basenie pływackim,  
- 300C ÷340C w basenie rekreacyjnym,  
- 360C w brodzik,  
- 360C w wannie z hydromasażem,  

- woda w basenie pływackim i rekreacyjnym jest wymieniana 1 raz na rok, a w wannach 
z hydromasażem 1 raz na tydzień,  
- temperaturę powietrza w hali basenowej 300C÷320C oraz wilgotność względną powietrza 55÷65%, 
a dla pozostałych pomieszczeń temperaturę powietrza zgodną z obowiązującymi przepisami,  
- ciągła praca wszystkich central wentylacyjnych, w celu zapewnienia odpowiednich parametrów 
cieplno-wilgotnościowych powietrza oraz bezpieczeństwa konstrukcji obiektu).  
- do obliczeń strat ciepła należy stosować współczynniki odpowiadające co najmniej wymaganiom 
prawnym/formalnym. Współczynniki określone w niniejszym PFU, o ile są one lepsze niż określone 
w normach lub przepisach prawa, należy traktować jako nadrzędne.  
- należy stosować rozwiązania ograniczające ilość zrzucanych do kanalizacji ścieków i ilość 
pobieranej wody. Należy projektować rozwiązania ograniczające ilości powietrza nawiewanego do hali 
basenowej.  

4.4.2 Założenia dotyczące architektury 

- zaleca się zaprojektowanie budynku parterowego, częściowo podpiwniczonego (w zakresie 
pomieszczeń technologii basenu); 
- zaleca się wykonanie dachów płaskich; 
- zalecane są proste, zminimalizowane środki wyrazu architektonicznego;  
- oczekuje się, aby na poszczególnych etapach projektowych koncepcja architektury obiektu poparta 
była przykładami oraz niezbędnymi wizualizacjami, które zobrazują w sposób czytelny założenia 
projektowe; 
- obiekt o prostej i czytelnej formie architektonicznej nawiązujący skalą do sąsiadującej zabudowy; 
- niniejszy program może zostać wzbogacony o dodatkowe przestrzenie nawiązujące do charakteru 
obiektu i związane z jego prawidłowym funkcjonowaniem;  
- wszystkie decyzje projektowe i wykonawcze - do akceptacji Zamawiającego; 
- powierzchnie pomieszczeń należy zaprojektować tak, aby spełniały przepisowe i funkcjonalne 
wymagania;  
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- idea projektowa i sposób rozmieszczenia poszczególnych funkcji w obiekcie musi zostać 
zaakceptowana przez Zamawiającego na poszczególnych etapach prac; 
- obiekt w całości dostosowany do potrzeb osób niepełnosprawnych; 
 

4.4.3 Wymagania dotyczące pomieszczeń 

4.4.3.1 Część socjalno komunikacyjna  

4.4.3.1.1 Wiatrołap 
- ilość osób przebywających na stałe w pomieszczeniu                                         0 osób 
- szacunkowa powierzchnia                     15 m2 
- wentylacja                           brak 
- podłoga                      płytki gresowe 60 x 60 cm, mata wejściowa z wkładką dywanową                
- ściany                             tapeta z włókna szklanego malowana farbą lateksową  
- sufit                        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm 
- uwagi użytkownika: 
Brak uwag; 
-elementy wyposażenia 
Brak; 

4.4.3.1.2 Hall Główny 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                      50 osób 
- szacunkowa powierzchnia                                         191 m2 
- wentylacja                       mechaniczna 
- podłoga               płytki gresowe 60 x 60 cm                 
- ściany                                   tapeta z włókna szklanego malowana farbą lateksową  
- sufit                                podwieszany, modułowy 60 x 60 cm 
- uwagi użytkownika: 
brak uwag; 
-elementy wyposażenia 
gablotki informacyjne aluminiowe - 5 szt.; sofy dwuosobowe z ekoskóry - 6 szt.; kosz na śmieci 
z uchylną pokrywą 150 l – 1 szt. podwójne szafki na odzież wierzchnią, zamykane na klucz lub 
monety/żetony - 25 szt.;  

4.4.3.1.3 Hall do Hali Sportowej 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                      do 20 osób 
- szacunkowa powierzchnia                     80 m2 
- wentylacja                         mechaniczna 
- podłoga               płytki gresowe 60 x 60 cm                 
- ściany                              tapeta z włókna szklanego malowana farbą lateksową  
- sufit                       podwieszany, modułowy 60 x 60 cm 
- uwagi użytkownika:  
brak uwag; 
-elementy wyposażenia 
gablotki informacyjne aluminiowe – 4 szt; 

4.4.3.1.4 Komunikacja z widownią 
ilość osób przebywających na stałe w pomieszczeniu                                        0 osób 
- szacunkowa powierzchnia                      39 m2 
- wentylacja                       mechaniczna 
- podłoga               płytki gresowe 60 x 60 cm                 
- ściany      tapeta z włókna szklanego malowana farbą lateksową  
- sufit           podwieszany, modułowy 60 x 60 cm 
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- uwagi użytkownika: 
Brak uwag; 
-elementy wyposażenia 
gablotki informacyjne aluminiowe – 2 szt; 

4.4.3.1.5 Toaleta damska 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                   do 4 osób 
- szacunkowa powierzchnia                    18 m2 
- wentylacja                      mechaniczna, kratka nawiewna w drzwiach 
- podłoga                          płytki gresowe 30 x 30 cm                 
- ściany                                    płytki ceramiczne 60 x 30 cm, ściany kabin WC z laminatów HPL  
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
Miski ustępowe (2 szt.), umywalki (2 szt.) montowane na stelażu; 
-elementy wyposażenia: 
szerokie lustro w ramie – 1 szt.; kosz pedałowy – 1 szt.; pojemnik ścienny na mydło w płynie – 1 szt.; 
dyspenser na ręczniki papierowe – 1 szt.; podajnik na papier toaletowy – 2 szt.; szczotka toaletowa – 
2 szt.; 

4.4.3.1.6 Toaleta męska 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                   do 7 osób 
- szacunkowa powierzchnia                           19 m2 
- wentylacja                      mechaniczna, kratka nawiewna w drzwiach 
- podłoga                          płytki gresowe 30 x 30 cm                 
- ściany                                    płytki ceramiczne 60 x 30 cm, ściany kabin WC z laminatów HPL  
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
Miski ustępowe (2 szt.), pisuary (3 szt.), umywalki (2 szt.) montowane na stelażu, kran ze złączką, 
wpust podłogowy; 
-elementy wyposażenia: 
szerokie lustro w ramie – 1 szt.; kosz pedałowy – 1 szt.; pojemnik ścienny na mydło w płynie – 1 szt.; 
dyspenser na ręczniki papierowe – 1 szt.; podajnik na papier toaletowy – 2 szt.; szczotka toaletowa – 
2 szt.; 

4.4.3.1.7 Toaleta Niepełnosprawnych 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                      1 osoba 
- szacunkowa powierzchnia                        7 m2 
- wentylacja                      mechaniczna, kratka nawiewna w drzwiach 
- podłoga               płytki gresowe 30 x 30 cm                 
- ściany                             płytki ceramiczne 60 x 30 cm  
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
Miska ustępowa (1 szt.), umywalka dla niepełnosprawnych (1 szt.), montowane na stelażu, kran ze 
złączką, wpust podłogowy; 
-elementy wyposażenia: 
poręcze stałe - 2 szt.; poręcze uchylne – 2 szt.; lustro uchylne w ramie – 1 szt.; kosz pedałowy – 
1 szt.; pojemnik ścienny na mydło w płynie – 1 szt.; dyspenser na ręczniki papierowe – 1 szt.;, 
podajnik na papier toaletowy – 1 szt.; szczotka toaletowa – 1 szt.; 

4.4.3.1.8 Hall Kasowy 
- ilość osób przebywających na stałe w pomieszczeniu                                      2 osoby 
- szacunkowa powierzchnia                     97 m2 
- wentylacja                       mechaniczna 
- podłoga                          płytki gresowe 60 x 60 cm                 
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- ściany                              tapeta z włókna szklanego malowana farbą lateksową  
- sufit                       podwieszany, modułowy 60 x 60 cm 
- uwagi użytkownika: 
Informacja w formie samoobsługowej stacji komputerowej dotykowej (elektroniczny system informacji); 
-elementy wyposażenia 
boks kasowy wykonany z płyt meblowych mdf, przeszklenie ze szkła hartowanego, akcesoria 
meblowe ze stali satnowanej, okienko kasowe zamykane roletą zwijaną; 
Wyposażenie boksu kasowego: Komputer z osprzętem i oprogramowaniem  przystosowanym do 
obsługi systemu ESOK, monitor LED 19’, klawiatura, mysz optyczna, drukarka laserowa A4 – 2 szt.; 
drukarka biletowa – 1 szt.; kasa fiskalna – 2 szt.; pojemnik na transpondery – 1 szt.; bramki obrotowe 
przystosowane do pracy z kontrolą dostępu – 2 szt.; bramki uchylne dla niepełnosprawnych – 2 szt.; 
telefon – 1 szt.; krzesła obrotowe ergonomiczne na kółkach – 2 szt.; 

4.4.3.1.9 Komunikacja basenów zewnętrznych  
- ilość osób przebywających na stałe w pomieszczeniu                                        0 osób 
- szacunkowa powierzchnia                     53 m2 
- wentylacja                       mechaniczna 
- podłoga                          płytki gresowe 60 x 60 cm                 
- ściany                              tapeta z włókna szklanego malowana farbą lateksową  
- sufit                       podwieszany, modułowy 60 x 60 cm 
- uwagi użytkownika: 
brak uwag; 
-elementy wyposażenia 
gablotki informacyjne aluminiowe – 2 szt.; bramki obrotowe przystosowane do pracy z kontrolą 
dostępu – 2 szt.; bramki uchylne dla niepełnosprawnych – 1 szt.; 

4.4.3.1.10  Wiatrołap 
- ilość osób przebywających na stałe w pomieszczeniu                                        0 osób 
- szacunkowa powierzchnia                     12 m2 
- wentylacja                          brak 
- podłoga                       płytki gresowe 60 x 60 cm, mata wejściowa z wkładką dywanową                 
- ściany                              tapeta z włókna szklanego malowana farbą lateksową  
- sufit                       podwieszany, modułowy 60 x 60 cm 
- uwagi użytkownika: 
brak uwag; 
-elementy wyposażenia 
brak; 

4.4.3.1.11  Pomieszczenie gospodarcze 
- ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                      1 osoba 
- szacunkowa powierzchnia                     22 m2 
- wentylacja                      mechaniczna, kratka nawiewna w drzwiach 
- podłoga                    płytki gresowe techniczne, antypoślizgowe klasy „R10”,  klasa  30 x 30 cm                  
- ściany                              płytki szkliwione 30 x 20 cm do wys. 2,1 m, powyżej farba lateksowa  
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
umywalka, kran ze złączką, wpust podłogowy; 
- elementy wyposażenia 
kosz pedałowy – 1 szt.; pojemnik ścienny na mydło w płynie – 1 szt.; dyspenser na ręczniki papierowe 
– 1 szt.; regały stalowe (4 półkowe) – 4 szt.; wózek do sprzątania – 1 szt.; 
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4.4.3.2 Część administracyjno - biurowa 

4.4.3.2.1  Komunikacja wewnętrzna 
- ilość osób przebywających na stałe w pomieszczeniu                                        0 osób 
- szacunkowa powierzchnia                     34 m2 
- wentylacja                       mechaniczna 
- podłoga                             płytki gresowe 30 x 30 cm                 
- ściany  tapeta z włókna szklanego malowana farbą lateksową do wys. 1,8 m, powyżej farba 
akrylowa 
- sufit                       podwieszany, modułowy 60 x 60 cm 
- uwagi użytkownika: 
brak uwag; 
-elementy wyposażenia 
gablotka informacyjna aluminiowa – 2 szt.; 

4.4.3.2.2 Toaleta męska pracowników 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                   do 3 osób 
- szacunkowa powierzchnia           9 m2 
- wentylacja                      mechaniczna, kratka nawiewna w drzwiach 
- podłoga                          płytki gresowe 30 x 30 cm                 
- ściany                                    płytki ceramiczne 30 x 30 cm, ściany kabin WC z laminatów HPL  
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
miska ustępowa (1 szt.), pisuar (1 szt.), umywalka (1 szt.), montowane na stelażu, kran ze złączką, 
wpust podłogowy; 
-elementy wyposażenia: 
lustro w ramie – 1 szt.; kosz pedałowy – 1 szt.; pojemnik ścienny na mydło w płynie – 1 szt.; 
dyspenser na ręczniki papierowe – 1 szt.; podajnik na papier toaletowy – 1 szt.; szczotka toaletowa – 
1 szt.; 

4.4.3.2.3  Toaleta damska pracowników 
ilość osób przebywających na stałe w pomieszczeniu                                   do 2 osób 
- szacunkowa powierzchnia           5 m2 
- wentylacja                      mechaniczna, kratka nawiewna w drzwiach 
- podłoga                          płytki gresowe 30 x 30 cm                 
- ściany             płytki ceramiczne 30 x 30 cm, ściany kabin WC z laminatów HPL  
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
miska ustępowa (1 szt.), umywalka (1 szt.), montowane na stelażu; 
-elementy wyposażenia: 
lustro w ramie – 1 szt.; kosz pedałowy – 1 szt.; pojemnik ścienny na mydło w płynie – 1 szt.; 
dyspenser na ręczniki papierowe – 1 szt.; podajnik na papier toaletowy – 1 szt.; szczotka toaletowa – 
1 szt.; 

4.4.3.2.4  Pomieszczenie socjalne 
ilość osób przebywających na stałe w pomieszczeniu                                   do 4 osób 
- szacunkowa powierzchnia                     12 m2 
- wentylacja                       mechaniczna 
- podłoga                            płytki gresowe, antypoślizgowe klasy „R10” 30 x 30 cm                 
- ściany                                  farba akrylowa, fartuch międzyszafkowy  z płytek szkliwionych 30 x 30 cm 
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
umywalka montowana na stelażu, zlew z ociekaczem montowany w blacie kuchennym, bateria 
z mieszaczem; 
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-elementy wyposażenia: 
zabudowa meblowa dł. ok. 240 cm składająca się z szafek podblatowych i wiszących, blat kuchenny, 
korpusy z płyty meblowej, fronty mdf, Stolik śniadaniowy z 4 krzesłami, lodówka – 1 szt.; kuchenka 
mikrofalowa – 1 szt.; czajnik elektryczny – 1 szt.; kosz pedałowy – 1 szt.; pojemnik ścienny na mydło 
w płynie – 1 szt.; wieszak ścienny (4 haczyki) – 1 szt.; 

4.4.3.2.5  Biuro 
- ilość osób przebywających na stałe w pomieszczeniu                                      2 osoby 
- szacunkowa powierzchnia                     15 m2 
- wentylacja                       mechaniczna 
- podłoga                            wykładzina pvc w rulonie                 
- ściany                                 farba akrylowa, listwy przypodłogowe 
- sufit                       podwieszany, modułowy 60 x 60 cm 
- uwagi użytkownika: 
Brak uwag; 
-elementy wyposażenia 
biurka pracownicze z płyty meblowej – 2 szt.; kontenerki z szufladami na kółkach – 2 szt.; krzesła 
obrotowe ergonomiczne na kółkach – 2 szt.; kosz pedałowy – 1 szt.; szafa zamykana dwudrzwiowa – 
2 szt.; szafa-regał otwarty – 2 szt.; komoda z szufladami – 1 szt.; wieszak ścienny na ubrania 
(4 haczyki) – 1 szt.; telefon – 2 szt.; 

4.4.3.2.6  Biuro 
- ilość osób przebywających na stałe w pomieszczeniu                                      2 osoby 
- szacunkowa powierzchnia                    16 m2 
- wentylacja                         mechaniczna 
- podłoga                            wykładzina pvc w rulonie                 
- ściany                                 farba akrylowa, listwy przypodłogowe 
- sufit                       podwieszany, modułowy 60 x 60 cm 
- uwagi użytkownika: 
brak uwag; 
-elementy wyposażenia 
biurka pracownicze z płyty meblowej – 2 szt.; kontenerki z szufladami na kółkach – 2 szt.; krzesła 
obrotowe ergonomiczne na kółkach – 2 szt.; kosz pedałowy – 1 szt.; szafa zamykana dwudrzwiowa – 
2 szt.; szafa-regał otwarty – 2 szt.; komoda z szufladami – 1 szt.; wieszak ścienny na ubrania 
(4 haczyki) – 1 szt.; telefon – 2 szt.; 

4.4.3.2.7 Biuro kierownika 
- ilość osób przebywających na stałe w pomieszczeniu                                      1 osoba 
- szacunkowa powierzchnia                       30 m2 
- wentylacja                       mechaniczna 
- podłoga                            wykładzina pvc w rulonie                 
- ściany                                 farba akrylowa, listwy przypodłogowe 
- sufit                       podwieszany, modułowy 60 x 60 cm 
- uwagi użytkownika: 
brak uwag; 
-elementy wyposażenia 
biurko pracownicze z płyty meblowej – 1 szt.; kontenerek z szufladami na kółkach – 1 szt.; krzesło 
obrotowe ergonomiczne na kółkach – 1 szt.; kosz pedałowy – 1 szt.; szafa zamykana dwudrzwiowa – 
1 szt.; szafa-regał otwarty – 2 szt.; komoda z szufladami – 1 szt.; wieszak ścienny na ubrania 
(4 haczyki) – 1 szt.; telefon – 1 szt.; stół konferencyjny z 8 krzesłami; 

4.4.3.2.8 Sekretariat 
- ilość osób przebywających na stałe w pomieszczeniu                                      1 osoba 
- szacunkowa powierzchnia                     12 m2 
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- wentylacja                       mechaniczna 
- podłoga                            wykładzina pvc w rulonie                 
- ściany                                 farba akrylowa, listwy przypodłogowe 
- sufit                       podwieszany, modułowy 60 x 60 cm 
- uwagi użytkownika: 
brak uwag; 
-elementy wyposażenia 
biurko pracownicze z płyty meblowej – 1 szt.; kontenerek z szufladami na kółkach – 1 szt.; krzesło 
obrotowe ergonomiczne na kółkach – 1 szt.; kosz pedałowy – 1 szt.; szafa zamykana dwudrzwiowa – 
1 szt.; szafa-regał otwarty – 1 szt.; komoda z szufladami – 1 szt.; wieszak ścienny na ubrania 
(4 haczyki) – 1 szt.; krzesło tapicerowane z oparciem – 2 szt.; telefon – 1 szt.; 

4.4.3.3 Mała gastronomia 

4.4.3.3.1  Szatnia 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                   do 3 osób 
- szacunkowa powierzchnia           7 m2 
- wentylacja                      mechaniczna, kratka nawiewna w drzwiach 
- podłoga                płytki gresowe antypoślizgowe klasy „R10”, 30 x 30 cm                 
- ściany                                                płytki ceramiczne 30 x 20 cm 
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
miska ustępowa, umywalka montowana na stelażu, bateria prysznicowa, brodzik płaski posadzkowy; 
-elementy wyposażenia: 
zasłonka prysznicowa z drążkiem - 1 szt.; lustro w ramie – 1 szt.; kosz pedałowy – 1 szt.; pojemnik 
ścienny na mydło w płynie – 1 szt.; dyspenser na ręczniki papierowe – 1 szt.; podajnik na papier 
toaletowy – 1 szt.; szczotka toaletowa – 1 szt.; wieszak na ręczniki – 1 szt.; 

4.4.3.3.2  Szatnia 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                   do 4 osób 
- szacunkowa powierzchnia           7 m2 
- wentylacja                       mechaniczna 
- podłoga                płytki gresowe antypoślizgowe klasy „R10”, 30 x 30 cm                 
- ściany                              płytki ceramiczne 20 x 20 cm do wys. 2,1 m, powyżej farba akrylowa 
- sufit                       podwieszany, modułowy 60 x 60 cm 
- uwagi użytkownika: 
brak uwag; 
-elementy wyposażenia: 
podwójne szafki na ubrania z drzwiami typu „L” z ławeczkami, zamykane na klucz – 4 szt.; lustro 
w ramie – 1 szt.; 

4.4.3.3.3  Zaplecze 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                      1 osoba 
- szacunkowa powierzchnia           7 m2 
- wentylacja                          hybrydowa, kratka nawiewna w drzwiach 
- podłoga                płytki gresowe antypoślizgowe klasy „R11”, 30 x 30 cm                 
- ściany                                              płytki ceramiczne 30 x 20 cm 
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
Umywalka, wpust podłogowy;  
-elementy wyposażenia: 
-brak 
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4.4.3.3.4  Zaplecze 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                      1 osoba 
- szacunkowa powierzchnia           7 m2 
- wentylacja                          hybrydowa, kratka nawiewna w drzwiach 
- podłoga                płytki gresowe antypoślizgowe klasy „R11”, 30 x 30 cm                 
- ściany                                  płytki ceramiczne 30 x 20 cm 
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
Umywalka, wpust podłogowy; 
-elementy wyposażenia: 
- brak;  

4.4.3.3.5  Zaplecze 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                      1 osoba 
- szacunkowa powierzchnia           7 m2 
- wentylacja                          hybrydowa, kratka nawiewna w drzwiach 
- podłoga                płytki gresowe antypoślizgowe klasy „R11”, 30 x 30 cm                 
- ściany                                  płytki ceramiczne 30 x 20 cm 
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
Umywalka, wpust podłogowy; 
-elementy wyposażenia: 
- brak;  

4.4.3.3.6  Wydawanie 
ilość osób przebywających na stałe w pomieszczeniu                                      3 osoby 
- szacunkowa powierzchnia                     34 m2 
- wentylacja                       mechaniczna 
- podłoga                            płytki gresowe, antypoślizgowe klasy „R11” 30 x 30 cm                 
- ściany                                płytki szkliwione 60 x 30 cm do wys 2,1 m, powyżej farba lateksowa 
- sufit                       podwieszany, modułowy 60 x 60 cm 
- uwagi użytkownika: 
doprowadzenie instalacji sanitarnych; 
-elementy wyposażenia: 
zabudowa meblowa – lada, składająca się z szafek i półek podblatowych, blat kuchenny, korpusy 
z płyty meblowej, fronty mdf – 2 szt.; 

4.4.3.3.7  Sala konsumpcyjna basenów wewnętrznych 
ilość osób przebywających na stałe w pomieszczeniu                                  16 osób 
- szacunkowa powierzchnia                     30 m2 
- wentylacja                       mechaniczna 
- podłoga                  płytki gresowe antypoślizgowe klasy „R9”, 60 x 60 cm                 
- ściany                              tapeta z włókna szklanego malowana farbą lateksową  
- sufit                       podwieszany, modułowy 60 x 60 cm 
- uwagi użytkownika: 
brak uwag; 
-elementy wyposażenia: 
- brak; 

4.4.3.3.8  Sala konsumpcyjna basenu zewnętrznego 
ilość osób przebywających na stałe w pomieszczeniu                                  16 osób 
- szacunkowa powierzchnia                     29 m2 
- wentylacja                       mechaniczna 
- podłoga                    płytki gresowe antypoślizgowe klasy „B”, 60 x 60 cm                 



Program Funkcjonalno Użytkowy 
Budowa Kompleksu Sportowo Rekreacyjnego Przy Ul. Fabrycznej W Świdniku 
 

41 | S t r o n a z 2 8 8  
 
 

- ściany                              tapeta z włókna szklanego malowana farbą lateksową  
- sufit                       podwieszany, modułowy 60 x 60 cm 
- uwagi użytkownika: 
Brak uwag; 
-elementy wyposażenia: 
- brak; 

4.4.3.4 Część komercyjna 

4.4.3.4.1  Przestrzeń komercyjna 
ilość osób przebywających na stałe w pomieszczeniu                                        8 osób 
- szacunkowa powierzchnia                   184 m2 
- wentylacja                       mechaniczna 
- podłoga      płytki gresowe antypoślizgowe klasy „R9”, 30 x 30 cm                 
- ściany                                 farba akrylowa  
- sufit                       podwieszany, modułowy 60 x 60 cm 
- uwagi użytkownika: 
doprowadzenie instalacji sanitarnych i elektrycznych w zależności od podziału i przeznaczenia 
pomieszczeń; nalezy stworzyć „PODRĘCZNIK NAJEMCY O WYTYCZNYCH PROJEKTOWYCH I 
WYKONAWCZYCH” 
-elementy wyposażenia: 
brak; 

4.4.3.5 Część szatniowo – sanitarna basenów wewnętrznych 

4.4.3.5.1  Szatnia koedukacyjna 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                      60 osób 
- szacunkowa powierzchnia                   152 m2 
- wentylacja                       mechaniczna 
- podłoga                    płytki gresowe antypoślizgowe klasy „B”, 30 x 30 cm                 
- ściany           płytki ceramiczne 20 x 20 cm, ściany kabin przebieralni z laminatów HPL z ławką  
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
wpusty podłogowe; umywalka – 1 szt;  
- elementy wyposażenia: 
Szafki basenowe podwójne typu „L” z ławeczkami, przystosowane do współpracy z systemem ESOK, 
otwierane za pomocą transpondera – min. 60 szt.; lustro w ramie – 1 szt.; kosz pedałowy – 1szt.; 
pojemnik ścienny na mydło w płynie – 1szt.; dyspenser na ręczniki papierowe – 1 szt.; kabiny 
przebieralni przelotowe z laminatów HPL na konstrukcji systemowej z ławeczką – min. 12 szt. 

4.4.3.5.2 Toalety męskie 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                        6 osób 
- szacunkowa powierzchnia                     17 m2 
- wentylacja                      mechaniczna, kratka nawiewna w drzwiach 
- podłoga                    płytki gresowe antypoślizgowe klasy „B”, 30 x 30 cm                 
- ściany                                    płytki ceramiczne 30 x 20 cm, ściany kabin WC z laminatów HPL  
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
Miski ustępowe (3 szt.), pisuary (3 szt.), montowane na stelażu; kran ze złączką, wpust podłogowy; 
-elementy wyposażenia: 
kosz pedałowy – 1 szt.; podajnik na papier toaletowy – 3 szt.; szczotka toaletowa – 3 szt.; 

4.4.3.5.3 Komunikacja 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                       5 osób 
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- szacunkowa powierzchnia         9 m2 
- wentylacja                      mechaniczna, kratka nawiewna w drzwiach 
- podłoga                   płytki gresowe antypoślizgowe klasy „C”, 30 x 30 cm                 
- ściany                                  płytki ceramiczne 30 x 20 cm  
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
umywalki – 5 szt. montowane na stelażu; 
-elementy wyposażenia: 
szerokie lustro w ramie – 1 szt.; kosz pedałowy – 1 szt.; pojemnik ścienny na mydło w płynie – 3 szt.; 
dyspenser na ręczniki papierowe – 2 szt.; 

4.4.3.5.4  Prysznice męskie 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                        8 osób 
- szacunkowa powierzchnia                    34 m2 
- wentylacja                       mechaniczna 
- podłoga                    płytki gresowe antypoślizgowe klasy „C”, 30 x 30 cm                 
- ściany                              płytki ceramiczne 30 x 20 cm, przepierzenia z laminatów HPL  
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
brodziki w formie posadzki ze spadkiem do odwodnienia liniowego prysznicowego; połączenie z halą 
basenową przez brodziki dezynfekcyjne do stóp; 
-elementy wyposażenia: 
Przepierzenia pomiędzy prysznicami z laminatów HPL – 8 szt.; zasłonki prysznicowe z drążkiem – 
8 szt.; uchwyty na ręczniki – 8 szt.; 

4.4.3.5.5 Toalety damskie 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                        5 osób 
- szacunkowa powierzchnia                     16 m2 
- wentylacja                      mechaniczna, kratka nawiewna w drzwiach 
- podłoga                    płytki gresowe antypoślizgowe klasy „B”, 30 x 30 cm                 
- ściany                                    płytki ceramiczne 30 x 20 cm, ściany kabin WC z laminatów HPL  
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
Miski ustępowe (5 szt.), montowane na stelażu; kran ze złączką, wpust podłogowy; 
-elementy wyposażenia: 
kosz pedałowy – 1 szt.; podajnik na papier toaletowy – 5 szt.; szczotka toaletowa – 5 szt.; 

4.4.3.5.6  Komunikacja 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                        5 osób 
- szacunkowa powierzchnia           9 m2 
- wentylacja                      mechaniczna, kratka nawiewna w drzwiach 
- podłoga                   płytki gresowe antypoślizgowe klasy „C”, 30 x 30 cm                 
- ściany                                  płytki ceramiczne 30 x 20 cm  
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
umywalki – 5 szt. montowane na stelażu; 
-elementy wyposażenia: 
szerokie lustro w ramie – 1 szt.; kosz pedałowy – 1 szt.; pojemnik ścienny na mydło w płynie – 3 szt.; 
dyspenser na ręczniki papierowe – 2 szt.; 

4.4.3.5.7  Prysznice damskie 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                        8 osób 
- szacunkowa powierzchnia                     33 m2 
- wentylacja                       mechaniczna 
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- podłoga                    płytki gresowe antypoślizgowe klasy „C”, 30 x 30 cm                 
- ściany                              płytki ceramiczne 30 x 20 cm, przepierzenia z laminatów HPL  
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
brodziki prysznicowe w formie posadzki ze spadkiem do odwodnienia liniowego prysznicowego; 
połączenie z halą basenową przez brodziki dezynfekcyjne do stóp; 
-elementy wyposażenia: 
Przepierzenia pomiędzy prysznicami z laminatów HPL – 8 szt.; zasłonki prysznicowe z drążkiem – 
8 szt.; uchwyty na ręczniki – 8 szt.; 

4.4.3.5.8  Pom. wózków dla niepełnospranych +  mycie 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                      1 osoba 
- szacunkowa powierzchnia           4 m2 
- wentylacja                       mechaniczna 
- podłoga                    płytki gresowe antypoślizgowe klasy „C”, 30 x 30 cm                 
- ściany                                  płytki ceramiczne 30 x 20 cm 
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
brodzik w formie posadzki ze spadkiem do wpustu podłogowego; rączka prysznicowa z wężem 
-elementy wyposażenia: 
zasłonki prysznicowe z drążkiem – 2 szt.; 

4.4.3.5.9  Komunikacja 
ilość osób przebywających na stałe w pomieszczeniu                                        0 osób 
- szacunkowa powierzchnia                     16 m2 
- wentylacja                       mechaniczna 
- podłoga                    płytki gresowe antypoślizgowe klasy „C”, 30 x 30 cm                 
- ściany                                  płytki ceramiczne 30 x 20 cm  
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
brodzik dezynfekcyjny do stóp pozwalający na przejazd całym obwodem koła wózka inwalidzkiego; 
-elementy wyposażenia: 
brak; 

4.4.3.5.10  Łazienka niepełnosprawnych + Matka z dzieckiem 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                   do 3 osób 
- szacunkowa powierzchnia                                11 m2 
- wentylacja                      mechaniczna, kratka nawiewna w drzwiach 
- podłoga                   płytki gresowe, antypoślizgowe klasy „C” 30 x 30 cm                 
- ściany                                              płytki ceramiczne 30 x 20 cm  
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
Miska ustępowa (1 szt.), umywalka dla niepełnosprawnych (1 szt.), montowane na stelażu, kran ze 
złączką, odwodnienia liniowe prysznicowe; system przyzywowy w formie sygnału akustycznego 
i świetlnego na zewnątrz pomieszczeń oraz w boksie kasowym; 
-elementy wyposażenia: 
poręcze stałe - 4 szt.; poręcze uchylne – 4 szt.; siedzisko uchylne prysznicowe – 1 szt.; uchwyt na 
ręcznik – 1 szt.; lustro uchylne w ramie – 1 szt.; kosz pedałowy – 1 szt.; pojemnik ścienny na mydło 
w płynie – 1 szt.; dyspenser na ręczniki papierowe – 1 szt.;, podajnik na papier toaletowy – 1 szt.; 
szczotka toaletowa – 1 szt.; 

4.4.3.5.11 Szatnia niepełnosprawnych + Matka z dzieckiem 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                   do 5 osób 
- szacunkowa powierzchnia                     15 m2 
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- wentylacja                       mechaniczna 
- podłoga                    płytki gresowe antypoślizgowe klasy „B”, 30 x 30 cm                 
- ściany                              płytki ceramiczne 20 x 20 cm, przepierzenia z laminatów HPL  
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
system przyzywowy w formie sygnału akustycznego i świetlnego na zewnątrz pomieszczeń oraz 
w boksie kasowym;  
-elementy wyposażenia: 
Szafki basenowe podwójne typu „L” z ławeczkami, przystosowane do współpracy z systemem ESOK, 
otwierane za pomocą transpondera – min. 5 szt.; lustro w ramie – 1 szt.; kosz pedałowy – 1szt.; 
drążek z zasłoną – 1 szt.; uchylny ścienny przewijak dla niemowląt – 1 szt.; 

4.4.3.6 Część szatniowo – sanitarna basenów zewnętrznych 

4.4.3.6.1  Pomieszczenie gospodarcze 
- ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                      1 osoba 
- szacunkowa powierzchnia                     10 m2 
- wentylacja                      kratka nawiewna w drzwiach 
- podłoga                    płytki gresowe techniczne, antypoślizgowe klasy „R10”,  klasa  30 x 30 cm                  
- ściany                               płytki szkliwione 30 x 20 cm do wys. 2,1 m, powyżej farba lateksowa  
- sufit                      tynk cementowo-wapienny, farba lateksowa: 
- uwagi użytkownika: 
umywalka, kran ze złączką, wpust podłogowy; 
- elementy wyposażenia 
kosz pedałowy – 1 szt.; pojemnik ścienny na mydło w płynie – 1 szt.; dyspenser na ręczniki papierowe 
– 1 szt.; regały stalowe (4 półkowe) – 2 szt.; wózek do sprzątania – 1 szt.; 

4.4.3.6.2  Łazienka niepełnosprawnych + Matka z dzieckiem 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                   do 3 osób 
- szacunkowa powierzchnia                             12 m2 
- wentylacja                      mechaniczna, kratka nawiewna w drzwiach 
- podłoga                   płytki gresowe, antypoślizgowe klasy „C” 30 x 30 cm                 
- ściany                                                    płytki ceramiczne 30 x 20 cm  
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
Miska ustępowa (1 szt.), umywalka dla niepełnosprawnych (1 szt.), montowane na stelażu, kran ze 
złączką, odwodnienia liniowe prysznicowe; system przyzywowy w formie sygnału akustycznego 
i świetlnego na zewnątrz pomieszczeń oraz w boksie kasowym; 
-elementy wyposażenia: 
poręcze stałe - 4 szt.; poręcze uchylne – 4 szt.; siedzisko uchylne prysznicowe – 1 szt.; uchwyt na 
ręcznik – 1 szt.; lustro uchylne w ramie – 1 szt.; kosz pedałowy – 1 szt.; pojemnik ścienny na mydło 
w płynie – 1 szt.; dyspenser na ręczniki papierowe – 1 szt.; podajnik na papier toaletowy – 1 szt.; 
szczotka toaletowa – 1 szt. 

4.4.3.6.3  Szatnia niepełnosprawnych + Matka z dzieckiem 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                  do  5 osób 
- szacunkowa powierzchnia                     12 m2 
- wentylacja                       mechaniczna 
- podłoga                    płytki gresowe antypoślizgowe klasy „B”, 30 x 30 cm                 
- ściany                              płytki ceramiczne 20 x 20 cm, przepierzenia z laminatów HPL  
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
system przyzywowy w formie sygnału akustycznego i świetlnego na zewnątrz pomieszczeń oraz 
w boksie kasowym;  
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-elementy wyposażenia: 
Szafki basenowe podwójne typu „L” z ławeczkami, otwierana za pomocą monety lub żetona – min. 
3 szt.; lustro w ramie – 1 szt.; kosz pedałowy – 1szt.; drążek z zasłoną – 1 szt.; uchylny ścienny 
przewijak dla niemowląt – 1 szt.; 

4.4.3.6.4  Szatnia koedukacyjna 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                      40 osób 
- szacunkowa powierzchnia                     86 m2 
- wentylacja                       mechaniczna 
- podłoga                    płytki gresowe antypoślizgowe klasy „B”, 30 x 30 cm                 
- ściany       płytki ceramiczne 20 x 20 cm, ściany kabin przebieralni z laminatów HPL z ławkami 
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
wpusty podłogowe, umywalka – 1 szt.; 
-elementy wyposażenia: 
Szafki basenowe podwójne typu „L” z ławeczkami, otwierane za pomocą monety lub żetona – min. 40 
szt.; lustro w ramie – 1 szt.; kosz pedałowy – 1szt.; pojemnik ścienny na mydło w płynie – 1szt.; 
dyspenser na ręczniki papierowe – 1 szt.; kabiny przebieralni z laminatów HPL na konstrukcji 
systemowej z ławeczką – min. 12 szt.; 

4.4.3.6.5  Pomieszczenie gospodarcze 
- ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                      1 osoba 
- szacunkowa powierzchnia           9 m2 
- wentylacja                      kratka nawiewna w drzwiach 
- podłoga                    płytki gresowe techniczne, antypoślizgowe klasy „R10”,  klasa  30 x 30 cm                  
- ściany                              płytki szkliwione 30 x 20 cm do wys. 2,1 m, powyżej farba lateksowa  
- sufit                      tynk cementowo-wapienny, farba lateksowa: 
- uwagi użytkownika: 
umywalka, kran ze złączką, wpust podłogowy; 
- elementy wyposażenia 
kosz pedałowy – 1 szt.; pojemnik ścienny na mydło w płynie – 1 szt.; dyspenser na ręczniki papierowe 
– 1 szt.; regały stalowe (4 półkowe) – 2 szt.; wózek do sprzątania – 1 szt.; 

4.4.3.6.6  Toaleta męska 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                   do 9 osób 
- szacunkowa powierzchnia                        29 m2 
- wentylacja                      mechaniczna, kratka nawiewna w drzwiach 
- podłoga                    płytki gresowe antypoślizgowe klasy „B”, 30 x 30 cm                 
- ściany                                    płytki ceramiczne 30 x 20 cm, ściany kabin WC z laminatów HPL  
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
Miski ustępowe (2 szt.), pisuary (2 szt.), umywalki (5 szt.) montowane na stelażu, kran ze złączką, 
wpust podłogowy; 
-elementy wyposażenia: 
szerokie lustro w ramie – 1 szt.; kosz pedałowy – 1 szt.; pojemnik ścienny na mydło w płynie – 3 szt.; 
dyspenser na ręczniki papierowe – 2 szt.; podajnik na papier toaletowy – 2 szt.; szczotka toaletowa – 
2 szt.; 

4.4.3.6.7  Prysznice męskie 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                        6 osób 
- szacunkowa powierzchnia                     10 m2 
- wentylacja                       mechaniczna 
- podłoga                    płytki gresowe antypoślizgowe klasy „C”, 30 x 30 cm                 
- ściany                              płytki ceramiczne 30 x 20 cm, przepierzenia z laminatów HPL  
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- sufit       podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
brodziki prysznicowe w formie posadzki ze spadkiem do odwodnienia liniowego prysznicowego; 
-elementy wyposażenia: 
przepierzenia pomiędzy prysznicami z laminatów HPL – 6 szt.; zasłonki prysznicowe z drążkiem – 
6 szt.; uchwyty na ręczniki – 6 szt.; 

4.4.3.6.8  Toaleta damska 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                   do 9 osób 
- szacunkowa powierzchnia                           29 m2 
- wentylacja                      mechaniczna, kratka nawiewna w drzwiach 
- podłoga                    płytki gresowe antypoślizgowe klasy „B”, 30 x 30 cm                 
- ściany                                    płytki ceramiczne 30 x 20 cm, ściany kabin WC z laminatów HPL  
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
miski ustępowe (4 szt.), umywalki (5 szt.) montowane na stelażu, kran ze złączką, wpust podłogowy; 
-elementy wyposażenia: 
szerokie lustro w ramie – 1 szt.; kosz pedałowy – 1 szt.; pojemnik ścienny na mydło w płynie – 3 szt.; 
dyspenser na ręczniki papierowe – 2 szt.; podajnik na papier toaletowy – 4 szt.; szczotka toaletowa – 
4 szt.; 

4.4.3.6.9  Prysznice damskie 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                        6 osób 
- szacunkowa powierzchnia                     10 m2 
- wentylacja                       mechaniczna 
- podłoga                    płytki gresowe antypoślizgowe klasy „C”, 30 x 30 cm                 
- ściany                              płytki ceramiczne 30 x 20 cm, przepierzenia z laminatów HPL  
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
brodziki prysznicowe w formie posadzki ze spadkiem do odwodnienia liniowego prysznicowego; 
-elementy wyposażenia: 
przepierzenia pomiędzy prysznicami z laminatów HPL – 6 szt.; zasłonki prysznicowe z drążkiem – 
6 szt.; uchwyty na ręczniki – 6 szt.; 

4.4.3.6.10  Pokój ratowników 
ilość osób przebywających na stałe w pomieszczeniu                                      3 osoby 
- szacunkowa powierzchnia                     28 m2 
- wentylacja                       mechaniczna 
- podłoga                    płytki gresowe antypoślizgowe klasy „B”, 30 x 30 cm                 
- ściany                              płytki ceramiczne 20 x 20 cm do wys. 2,1 m, powyżej farba akrylowa 
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
brak uwag; 
-elementy wyposażenia: 
biurko lekarskie – 1 szt.; kontenerek z szufladami na kółkach – 1 szt.; krzesło obrotowe ergonomiczne 
na kółkach – 1 szt.; kosz pedałowy – 1 szt.; szafa zamykana dwuskrzydłowa – 1 szt.; szafa -regał 
otwarty – 1 szt.; stolik śniadaniowy + 2 krzesła;  
Kozetka lekarska – 1 szt.; szafka lekarska przeszklona – 1 szt.; wieszak ścienny na ubrania (4 
haczyki) 1 – szt.; telefon – 1 szt.;  
Elementy ratownictwa wodnego: nosze pływające – 2 szt.; torba WOPR-RO – 1 szt.; apteczka 
pomocy medycznej – 1 szt.; automatyczny defibrylator AED wraz z szafka ścienną – 1 szt. 
Wszystkie meble z materiałów odpornych na wilgoć. 
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4.4.3.6.11  Szatnia ratowników 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                   do 3 osób 
- szacunkowa powierzchnia                     10 m2 
- wentylacja                       mechaniczna 
- podłoga                    płytki gresowe antypoślizgowe klasy „B”, 30 x 30 cm                 
- ściany                              płytki ceramiczne 20 x 20 cm do wys. 2,1 m, powyżej farba akrylowa 
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
brak uwag; 
-elementy wyposażenia: 
podwójne szafki na ubrania z drzwiami typu „L” z ławeczkami, zamykane na klucz – 4 szt.; lustro 
w ramie – 1 szt.; 

4.4.3.6.12  Łazienka ratowników 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                   do 3 osób 
- szacunkowa powierzchnia           7 m2 
- wentylacja                      mechaniczna, kratka nawiewna w drzwiach 
- podłoga                płytki gresowe antypoślizgowe klasy „R10”, 30 x 30 cm                 
- ściany                                              płytki ceramiczne 30 x 20 cm 
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
miska ustępowa, umywalka montowana na stelażu, bateria prysznicowa, brodzik płaski posadzkowy; 
-elementy wyposażenia: 
zasłonka prysznicowa z drążkiem - 1 szt.; lustro w ramie – 1 szt.; kosz pedałowy – 1 szt.; pojemnik 
ścienny na mydło w płynie – 1 szt.; dyspenser na ręczniki papierowe – 1 szt.; podajnik na papier 
toaletowy – 1 szt.; szczotka toaletowa – 1 szt.; wieszak na ręczniki – 1 szt. 

4.4.3.6.13  Magazyn 
- ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                      2 osoby 
- szacunkowa powierzchnia                    20 m2 
- wentylacja                        grawitacyjna 
- podłoga                    płytki gresowe techniczne, antypoślizgowe klasy „R10”,  klasa  30 x 30 cm                  
- ściany                                płytki szkliwione 30 x 20 cm do wys. 2,1 m, powyżej farba akrylowa  
- sufit                       tynk cementowo-wapienny, farba akrylowa: 
- uwagi użytkownika: 
kran ze złączką, wpust podłogowy; 
- elementy wyposażenia 
kosz pedałowy – 1 szt.; regały stalowe (4 półki) – 6 szt.; 

4.4.3.7 Część sportowo – rekreacyjna z nieckami basenowymi 

4.4.3.7.1  Hala basenowa 
ilość osób przebywających na stałe w pomieszczeniu                                    150 osób 
- szacunkowa powierzchnia                                           1000 m2 
- wentylacja                       mechaniczna 
- podłoga                    płytki gresowe basenowe, antypoślizgowe klasy „C” na mokro, 60 x 30 cm                 
- ściany                            płytki ceramiczne 60 x 30 cm do wys. 3,6 m, powyżej farba lateksowa  
- sufit   podwieszany, modułowy akustyczny 120 x 60 cm do pomieszczeń o podwyższonej 
wilgoci, konstrukcja rusztu klasy „C-4” 
- uwagi użytkownika: 
system pomiarów czasu zawodników, wyświetlania wyników itp. Zgodnie z wymogami PZP, instalacja 
nagłośnienia; zegar elektroniczny oraz urządzenia sprawdzające czas przebywania na basenie, 
pokazujące koszt pobytu (funkcja ESOK) 
-elementy wyposażenia 
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odkurzacz samobieżny, sterowany, do odkurzania niecek, prędkość czyszczenia liniowa ok. 15 m/min, 
o prędkość czyszczenia powierzchni ok. 4,5 m2/min, o szerokość czyszczenia ok. 0,4 m  – 1 szt. koła 
ratunkowe – 4 szt.; żerdzie ratownicze (dł. min. 4 m) – 2 szt.; siedziska ratownicze – 2 szt.; 
elektroniczna tablica wyników z termometrem i zegarem – 1 szt.; podnośniki basenowe dla 
niepełnosprawnych – 2 szt.; inne wymagane przepisami;  

4.4.3.7.2  Widownia 
ilość osób przebywających na stałe w pomieszczeniu                                    100 osób 
- szacunkowa powierzchnia                                             140 m2 
- wentylacja                       mechaniczna 
- podłoga                               płytki gresowe, antypoślizgowe klasy „B”  60 x 30 cm                 
- ściany       płytki ceramicne 60 x 30 cm do wys. 3,6 m, powyżej farba lateksowa  
- sufit    podwieszany, modułowy akustyczny 120 x 60 cm do pomieszczeń o 
podwyższonej wilgotności, konstrukcja rusztu klasy „C-4” 
- uwagi użytkownika: 
balustrady przeszklone ze szkła bezpiecznego; 
-elementy wyposażenia 
siedziska kubełkowe dla obiektów sportowych, wykonane z materiałów trudno zapalnych – 70 szt.; 

4.4.3.7.3  Schody na zjeżdżalnie 
ilość osób przebywających na stałe w pomieszczeniu                                        0 osób 
- szacunkowa powierzchnia                                               22 m2 
- wentylacja                       mechaniczna 
- podłoga                              płytki gresowe, antypoślizgowe klasy „C”  30 x 30 cm                 
- ściany                              płytki ceramicne 30 x 20 cm do wys. 1,8 m, powyżej farba lateksowa  
- sufit    podwieszany, modułowy 60 x 60 cm do pomieszczeń o podwyższonej 
wilgotności, konstrukcja rusztu klasy „C-4” 
- uwagi użytkownika: 
balustrady przeszklone ze szkła bezpiecznego; 
-elementy wyposażenia 
brak; 

4.4.3.7.4  Magazyn na sprzęt 
- ilość osób przebywających na stałe w pomieszczeniu                                        0 osób 
- szacunkowa powierzchnia                     18 m2 
- wentylacja                        grawitacyjna 
- podłoga             płytki gresowe techniczne, antypoślizgowe klasy „B”,  klasa  30 x 30 cm                  
- ściany                               płytki szkliwione 30 x 20 cm do wys. 2,1 m, powyżej farba lateksowa  
- sufit                      tynk cementowo-wapienny, farba lateksowa: 
- uwagi użytkownika: 
Wpust podłogowy; 
- elementy wyposażenia 
regały stalowe (stal nierdzewna, 4 półki) – 5 szt.; stojak - bęben na liny torowe – 2 szt.; deski 
pływackie – 20 szt.; rurki piankowe do nauki pływania – 40 szt. Kamizelka pływacka dla dzieci od 8 do 
15 lat – 15 szt.; siatka do wyławiania zanieczyszczeń – 2 szt.; wózek inwalidzki basenowy – 2 szt.; 

4.4.3.7.5  Magazyn na sprzęt 
- ilość osób przebywających na stałe w pomieszczeniu                                        0 osób 
- szacunkowa powierzchnia                     16 m2 
- wentylacja                        grawitacyjna 
- podłoga             płytki gresowe techniczne, antypoślizgowe klasy „B”,  klasa  30 x 30 cm                  
- ściany                               płytki szkliwione 30 x 20 cm do wys. 2,1 m, powyżej farba lateksowa  
- sufit                      tynk cementowo-wapienny, farba lateksowa: 
- uwagi użytkownika: 
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wpust podłogowy; 
- elementy wyposażenia 
regały stalowe (stal nierdzewna, 4 półki) – 5 szt. ; wózek na sprzęt basenowy – 1 szt.; deski pływackie 
– 20 szt.; rurki piankowe do nauki pływania – 40 szt. Kamizelka pływacka dla dzieci od 8 do 15 lat – 
15 szt.; 

4.4.3.7.6  Pokój ratowników 
ilość osób przebywających na stałe w pomieszczeniu                                      3 osoby 
- szacunkowa powierzchnia                     36 m2 
- wentylacja                       mechaniczna 
- podłoga                    płytki gresowe antypoślizgowe klasy „B”, 30 x 30 cm                 
- ściany                              płytki ceramiczne 20 x 20 cm do wys. 2,1 m, powyżej farba akrylowa 
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
Brak uwag; 
-elementy wyposażenia: 
biurko lekarskie – 1 szt.; kontenerek z szufladami na kółkach – 1 szt.; krzesło obrotowe ergonomiczne 
na kółkach – 1 szt.; kosz pedałowy – 1 szt.; szafa zamykana dwuskrzydłowa – 1 szt.; szafa -regał 
otwarty – 1 szt.; stolik śniadaniowy + 2 krzesła;  
Kozetka lekarska – 1 szt.; szafka lekarska przeszklona – 1 szt.; wieszak ścienny na ubrania 
(4 haczyki) 1 – szt.; telefon – 1 szt.;  
Elementy ratownictwa wodnego: nosze pływające – 2 szt.; torba WOPR-RO – 1 szt.; apteczka 
pomocy medycznej – 1 szt.; automatyczny defibrylator AED wraz z szafka ścienną – 1 szt.  
Wszystkie meble z materiałów odpornych na wilgoć. 

4.4.3.7.7  Szatnia ratowników 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                   do 7 osób 
- szacunkowa powierzchnia                    25 m2 
- wentylacja                       mechaniczna 
- podłoga                    płytki gresowe antypoślizgowe klasy „B”, 30 x 30 cm                 
- ściany       płytki ceramiczne 20 x 20 cm do wys. 2,1 m, powyżej farba akrylowa 
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
bateria prysznicowa, brodzik płaski posadzkowy; 
-elementy wyposażenia: 
podwójne szafki na ubrania z drzwiami typu „L” z ławeczkami, zamykane na klucz – 7 szt.; lustro 
w ramie – 1 szt.; zasłonka prysznicowa  drążkiem – 1 szt.; uchwyt na ręcznik – 1 szt.; 

4.4.3.7.8  Łazienka ratowników 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                   do 2 osób 
- szacunkowa powierzchnia           7 m2 
- wentylacja                      mechaniczna, kratka nawiewna w drzwiach 
- podłoga               płytki gresowe antypoślizgowe klasy „R10”, 30 x 30 cm                 
- ściany                                              płytki ceramiczne 30 x 20 cm 
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
miska ustępowa, umywalka montowana na stelażu, bateria prysznicowa, brodzik płaski posadzkowy; 
-elementy wyposażenia: 
lustro w ramie – 1 szt.; kosz pedałowy – 1 szt.; pojemnik ścienny na mydło w płynie – 1 szt.; 
dyspenser na ręczniki papierowe – 1 szt.; podajnik na papier toaletowy – 1 szt.; szczotka toaletowa – 
1 szt.; 
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4.4.3.8 Kompleks saun z zapleczem 

4.4.3.8.1 Przestrzeń rekreacji 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                        5 osób 
- szacunkowa powierzchnia                        63 m2 
- wentylacja                                   mechaniczna 
- podłoga                    płytki gresowe antypoślizgowe klasy „C”, 60 x 30 cm                 
- ściany                              płytki ceramiczne 60 x 30 cm, przepierzenia z laminatów HPL  
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
możliwość odtwarzania muzyki relaksacyjnej (wbudowane głośniki); 
-elementy wyposażenia: 
leżanki podgrzewane – 3 szt.; 

4.4.3.8.2  Basenik + prysznice 
ilość osób przebywających na stałe w pomieszczeniu                                   do 4 osób 
- szacunkowa powierzchnia                      10 m2 
- wentylacja                       mechaniczna 
- podłoga                    płytki gresowe antypoślizgowe klasy „C”, 30 x 30 cm                 
- ściany                              płytki ceramiczne 30 x 20 cm, przepierzenia z laminatów HPL  
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
brodziki prysznicowe w formie posadzki ze spadkiem do odwodnienia liniowego prysznicowego, 
baterie prysznicowe z możliwością regulacji temperatury (2 szt), dekoracyjne podświetlenie LED; 
- elementy wyposażenia: 
wytwornica śniegolodu 1 szt.; wiadro prysznicowe z linka (napełnianie samoczynne) – 1 szt.; zasłonki 
prysznicowe z drążkiem – 2 szt.; uchwyty na ręczniki 2 szt.; 

4.4.3.8.3  Sauna sucha 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                        5 osób 
- szacunkowa powierzchnia                     11 m2 
- wentylacja                       mechaniczna 
- podłoga     płytki gresowe antypoślizgowe klasy „R10”, 30 x 30 cm / podłoga kabiny ze 
świerku skandynawskiego                
- ściany                              farba lateksowa / ściany kabiny ze świerku skandynawskiego 
- sufit  tynk cementowo-wapienny, farba lateksowa / sufit kabiny ze świerku 
skandynawskiego 
- uwagi użytkownika: 
kompletna kabina saunowa; przygotowany przewód 5 x 6 mm2 o napięciu 400V3N~ 
z zabezpieczeniem prądowym 3x20A  oraz wyłącznikiem różnicowo-prądowym o czułości In=<30mA 
-elementy wyposażenia: 
dwa poziomy ławek, drzwi przeszklone, piec o mocy ok. 12 kW z zewnętrznym panelem sterującym 
i skrzynką przekaźnikową, oświetlenie LED, termometr/higrometr, akcesoria, sygnalizacja; 

4.4.3.8.4  Sauna mokra 
ilość osób przebywających na stałe w pomieszczeniu                                        6 osób 
- szacunkowa powierzchnia           9 m2 
- wentylacja                        mechaniczna  
- podłoga                    płytki gresowe antypoślizgowe klasy „C”, 30 x 30 cm                 
- ściany                                    mozaika ceramiczna  
- sufit               płyty cementowo-włóknowe + wykończenie dekoracyjne 
- uwagi użytkownika: 
wymiana powietrza min 150 m3 na godzinę, kran ze złączką wpust podłogowy; wymagane 
pomieszczenie na generator pary z doprowadzoną wodą, wpustem podłogowym i wentylacją. 
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siedziska wykończone mozaiką ceramiczną, wpust podłogowy; 
-elementy wyposażenia: 
oświetlenie dekoracyjne LED, sygnalizacja; 

4.4.3.8.5  Toaleta Męska 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                   do 3 osób 
- szacunkowa powierzchnia           6 m2 
- wentylacja                      mechaniczna, kratka nawiewna w drzwiach 
- podłoga                    płytki gresowe antypoślizgowe klasy „B”, 30 x 30 cm                 
- ściany                                    płytki ceramiczne 30 x 20 cm, ściany kabin WC z laminatów HPL  
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
miska ustępowa (1 szt.), pisuar (1 szt.), umywalka (1 szt.), montowane na stelażu, kran ze złączką, 
wpust podłogowy; 
-elementy wyposażenia: 
lustro w ramie – 1 szt.; kosz pedałowy – 1 szt.; pojemnik ścienny na mydło w płynie – 1 szt.; 
dyspenser na ręczniki papierowe – 1 szt.; podajnik na papier toaletowy – 1 szt.; szczotka toaletowa – 
1 szt.; 

4.4.3.8.6  Toaleta Damska 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                   do 2 osób 
- szacunkowa powierzchnia           5 m2 
- wentylacja                      mechaniczna, kratka nawiewna w drzwiach 
- podłoga                    płytki gresowe antypoślizgowe klasy „B”, 30 x 30 cm                 
- ściany                                    płytki ceramiczne 30 x 20 cm, ściany kabin WC z laminatów HPL  
- sufit        podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
miska ustępowa (1 szt.), umywalka (1 szt.), montowane na stelażu; 
-elementy wyposażenia: 
lustro w ramie – 1 szt.; kosz pedałowy – 1 szt.; pojemnik ścienny na mydło w płynie – 1 szt.; 
dyspenser na ręczniki papierowe – 1 szt.; podajnik na papier toaletowy – 1 szt.; szczotka toaletowa – 
1 szt.;  

4.4.3.9 Zaplecze technologiczne obiektu 

4.4.3.9.1  Przestrzeń Techniczna 
ilość osób przebywających na stałe w pomieszczeniu                                        0 osób 
- szacunkowa powierzchnia                   280 m2 
- wentylacja                        mechaniczna 
- podłoga                   posadzka epoksydowa chemoodporna                 
- ściany                        płytki ceramiczne kwasoodporne do wys. 2,1 m, powyżej farba lateksowa 
- sufit                    farba lateksowa 
- uwagi użytkownika: 
kran ze złączką, wpusty podłogowe; kanały zrzutowe ścieków, wyposażenie technologiczne wg 
projektu branżowego; w pomieszczeniu należy przewidzieć drzwi na zewnątrz w celu umożliwienia 
wymiany filtrów i innych urządzeń w przyszłości. 
-elementy wyposażenia: 
gablotki informacyjne aluminiowe – 2 szt.; 

4.4.3.9.2 Magazyn Koagulanta 
ilość osób przebywających na stałe w pomieszczeniu                                        0 osób 
- szacunkowa powierzchnia                     10 m2 
- wentylacja                        mechaniczna 
- podłoga                     płytki gresowe kwasoodporne                 
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- ściany                             płytki ceramiczne kwasoodporne  
- sufit                    farba lateksowa 
- uwagi użytkownika: 
Zlew kwasoodporny, kran ze złączką, wpusty podłogowe; 2 x gniazdo podójne 230 V; 
Pomieszczenia magazynowe chemikaliów spełniają wymagania zawarte w Rozp. Min. Gospodarki 
Przestrzennej i Budownictwa w sprawie BHP przy stosowaniu środków chemicznych do uzdatniania 
wody i oczyszczania ścieków – Dz. Ust. nr 21 poz. 73 z 27.01.94r 
-elementy wyposażenia: 
gablotka informacyjna – 1 szt.; pojemnik ścienny na mydło w płynie – 1 szt.; dyspenser na ręczniki 
papierowe – 1 szt. 

4.4.3.9.3 Magazyn pomieszczenie dozowania Korektora pH 
ilość osób przebywających na stałe w pomieszczeniu                                        0 osób 
- szacunkowa powierzchnia                     10 m2 
- wentylacja              mechaniczna 5w - stale działająca 
- podłoga                     płytki gresowe kwasoodporne                 
- ściany                             płytki ceramiczne kwasoodporne  
- sufit                    farba lateksowa 
- uwagi użytkownika: 
Zlew kwasoodporny, kran ze złączką, wpusty podłogowe; 2 x gniazdo podójne 230 V, drzwi otwierane 
na zewnątrz, natrysk ratunkowy z wodą zimną przy wejściu do pomieszczenia, kanalizacja 
bezodpływowa – neutralizator ścieków kwaśnych;  
Pomieszczenia magazynowe chemikaliów spełniają wymagania zawarte w Rozp. Min. Gospodarki 
Przestrzennej i Budownictwa w sprawie BHP przy stosowaniu środków chemicznych do uzdatniania 
wody i oczyszczania ścieków – Dz. Ust. nr 21 poz. 73 z 27.01.94r 
-elementy wyposażenia: 
gablotka informacyjna – 1 szt.; pojemnik ścienny na mydło w płynie – 1 szt.; dyspenser na ręczniki 
papierowe – 1 szt. 

4.4.3.9.4 Magazyn – pomieszczenie dozowania podchlorynu sodu 
ilość osób przebywających na stałe w pomieszczeniu                                        0 osób 
- szacunkowa powierzchnia                     14 m2 
- wentylacja              mechaniczna 5w - stale działająca 
- podłoga                     płytki gresowe kwasoodporne                 
- ściany                             płytki ceramiczne kwasoodporne  
- sufit                    farba lateksowa 
- uwagi użytkownika: 
Zlew kwasoodporny, kran ze złączką, wpusty podłogowe; 2 x gniazdo podójne 230 V, drzwi otwierane 
na zewnątrz, natrysk ratunkowy z wodą zimną przy wejściu do pomieszczenia; 
Pomieszczenia magazynowe chemikaliów spełniają wymagania zawarte w Rozp. Min. Gospodarki 
Przestrzennej i Budownictwa w sprawie BHP przy stosowaniu środków chemicznych do uzdatniania wody 
i oczyszczania ścieków – Dz. Ust. nr 21 poz. 73 z 27.01.94r 
-elementy wyposażenia: 
gablotka informacyjna – 1 szt.; pojemnik ścienny na mydło w płynie – 1 szt.; dyspenser na ręczniki 
papierowe – 1 szt. 

4.4.3.9.5 Dyżurka technika 
ilość osób przebywających na stałe w pomieszczeniu                                      1 osoba 
- szacunkowa powierzchnia                     10 m2 
- wentylacja                       mechaniczna 
- podłoga                płytki gresowe antypoślizgowe klasy „R10”, 30 x 30 cm                 
- ściany                                  farba akrylowa 
- sufit                       podwieszany, modułowy 60 x 60 cm  
- uwagi użytkownika: 
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Brak uwag; 
-elementy wyposażenia: 
biurko pracownicze – 1 szt.; kontenerek z szufladami na kółkach – 1 szt.; krzesło obrotowe 
ergonomiczne na kółkach – 1 szt.; kosz pedałowy – 1 szt.; szafa zamykana dwuskrzydłowa – 1 szt.; 
szafa -regał otwarty – 1 szt.; wieszak ścienny na ubrania (4 haczyki) 1 – szt.; telefon – 1 szt.;  

4.4.3.9.6 Zaplecze dyżurki 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                      1 osoba 
- szacunkowa powierzchnia                       8 m2 
- wentylacja                      mechaniczna, kratka nawiewna w drzwiach 
- podłoga                    płytki gresowe antypoślizgowe klasy „B”, 30 x 30 cm                 
- ściany                                    płytki ceramiczne 30 x 20 cm, ściany kabin WC z laminatów HPL  
- sufit    podwieszany, modułowy 60 x 60 cm, do pomieszczeń o podwyższonej wilgotności 
- uwagi użytkownika: 
miska ustępowa, umywalka montowana na stelażu, bateria prysznicowa, brodzik płaski posadzkowy; 
-elementy wyposażenia: 
lustro w ramie – 1 szt.; kosz pedałowy – 1 szt.; pojemnik ścienny na mydło w płynie – 1 szt.; 
dyspenser na ręczniki papierowe – 1 szt.; podajnik na papier toaletowy – 1 szt.; szczotka toaletowa – 
1 szt.; 

4.4.3.9.7 Warsztat 
ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                      1 osóba 
- szacunkowa powierzchnia                     20 m2 
- wentylacja                        mechaniczna 
- podłoga                     posadzka epoksydowa                 
- ściany                                   płytki ceramiczne do wys. 2,1 m, powyżej farba lateksowa 
- sufit                    farba lateksowa 
- uwagi użytkownika: 
Brak uwag; 
-elementy wyposażenia: 
gablotka informacyjna aluminiowa – 1 szt.; stół warsztatowy z nadbudową i oświetleniem szer. 2,1 m – 
1 szt.; regał magazynowy (4 półki) – 2 szt.; krzesło na podstawie metalowej z oparciem – 1 szt.; 
imadło obrotowe – 1 szt.; stół roboczy pokryty blachą ocynkowaną – 1 szt.;  

4.4.3.9.8 Podbasenie 
ilość osób przebywających na stałe w pomieszczeniu                                        0 osób 
- szacunkowa powierzchnia                   500 m2 
- wentylacja                        mechaniczna 
- podłoga                     posadzka epoksydowa                 
- ściany                                farba lateksowa 
- sufit                    farba lateksowa 
- uwagi użytkownika: 
kran ze złączką, wpusty podłogowe; kanały zrzutowe ścieków, wyposażenie technologiczne wg 
projektu branżowego. w pomieszczeniu należy przewidzieć drzwi na zewnątrz w celu umożliwienia 
wymiany urządzeń w przyszłości. 
-elementy wyposażenia: 
gablotki informacyjne aluminiowe – 4 szt.; 

4.4.3.9.9 Pomieszczenie gospodarcze 
- ilość osób przebywających czasowo w pomieszczeniu                                     1 osoba 
- szacunkowa powierzchnia                    10 m2 
- wentylacja                      kratka nawiewna w drzwiach 
- podłoga                    płytki gresowe techniczne, antypoślizgowe klasy „R10”,  klasa  30 x 30 cm                  
- ściany                              płytki szkliwione 30 x 20 cm do wys. 2,1 m, powyżej farba lateksowa  
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- sufit                      tynk cementowo-wapienny, farba lateksowa: 
- uwagi użytkownika: 
umywalka, kran ze złączką, wpust podłogowy; 
- elementy wyposażenia 
kosz pedałowy – 1 szt.; pojemnik ścienny na mydło w płynie – 1 szt.; dyspenser na ręczniki papierowe 
– 1 szt.; regały stalowe (4 półkowe) – 2 szt.; wózek do sprzątania – 1 szt.; 

4.4.3.9.10 Wymiennikownia 
ilość osób przebywających na stałe w pomieszczeniu                                        0 osób 
- szacunkowa powierzchnia                     50 m2 
- wentylacja                        mechaniczna 
- podłoga                     posadzka epoksydowa                 
- ściany                                   płytki ceramiczne do wys. 2,1 m, powyżej farba lateksowa 
- sufit                    farba lateksowa 
- uwagi użytkownika: 
umywalka, kran ze złączką, wpusty podłogowe; wykonanie wymiennikowni wg PEC w Świdniku 
zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi. 
-elementy wyposażenia: 
gablotki informacyjne aluminiowe – 2 szt. 

4.4.3.9.11 Serwerownia 
ilość osób przebywających na stałe w pomieszczeniu                                        0 osób 
- szacunkowa powierzchnia                     12 m2 
- wentylacja                        mechaniczna 
- podłoga                          podłoga techniczna                 
- ściany                                                   farba akrylowa 
- sufit                    farba lateksowa 
- uwagi użytkownika: 
W pomieszczeniu zainstalowana podłoga techniczna, pomieszczenie wydzielone pożarowo. 
-elementy wyposażenia: 
- brak; 
 

4.5 Konstrukcja budynku 

4.5.1 Schemat konstrukcyjny 

Budynek parterowy o konstrukcji mieszanej: 
- część podpiwniczona: konstrukcja żelbetowa monolityczna słupowo-płytowa,  
- hala basenowa: słupy żelbetowe, przekrycie z dźwigarów drewnianych z drewna klejonego 
mocowane elementami stalowymi zabezpieczonymi antykorozyjnie ocynkiem do klasy C4,  
- zaplecze niepodpiwniczone: konstrukcja żelbetowa lub stalowa z przekryciem na konstrukcji 
stalowej;  
- moduł konstrukcyjny: 6,3 m x 6,3 m, lub 6,6 m x 6,6 m, przekrycie hali basenowej rozpiętość 
dźwigarów według rozmiarów niecek; 

4.5.2 Parametry materiałowe elementów konstrukcyjnych 

- fundamenty, ławy, ściany fundamentowe:  
- żelbetowe z betonu min. C25/30 W8, wylewane na mokro, pod niecką ewentualnie płyta 
żelbetowa lub ruszt żelbetowe, rozwiązanie podyktowane warunkami geologicznymi, Wykonawca 
przewidzi fundamenty pod urządzenia z zapewnieniem prawidłowych mocowań, przeniesienia 
drgań, izolacji wymaganej akustycznej z prawidłowym wypoziomowaniem uniemożliwiającym 
wibrację urządzeń;  

- ściany nośne:  
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- pustaki ceramiczne lub cegła pełna;  
- ściany nośne wewnętrzne: 

- z bloków ceramicznych lub cegły pełnej;  
- podciągi, rygle, wieńce, nadproża żelbetowe: 

- wylewane na mokro według obliczeń i projektu konstrukcyjnego;  
- schody: 

- schody: 
- zewnętrzne wejściowe i inne na terenie obiektu wykonać jako terenowe z elementów galanterii 
betonowej (palisady, kostka), przy większej różnicy poziomów przewidzieć ściany oporowe jako 
boczne elementy schodów, schody na poziom rury zjeżdżalni oraz schody do poziomu piwnic 
(przyziemia) technicznego (także schody zewnętrzne ewakuacyjne) wykonać jako monolityczne 
według projektu konstrukcyjnego; 

- konstrukcja dachu hali basenowej: 
- dźwigary i płatwie drewniane wykonana z drewna klejonego, łączniki ze stali ocynkowanej, dobór 
klasy drewna, łączników w oparciu o obliczenia konstrukcyjne według projektanta konstrukcji; 
- podkonstrukcja dachu z blachy trapezowej według obliczeń; 

- konstrukcja dachu pozostałej części budynku: 
- w pozostałej części przewiduje się konstrukcję słupowo płytową żelbetową, pokrycie dachu 
z papy modyfikowanej SBS z ociepleniem z wełny mineralnej; 

- obróbki blacharskie dachu: 
       - systemowe z blachy ocynkowanej gr. 2 do 4 mm; 
- ocieplanie połaci dachowych :  

- systemowa izolacja z wełny mineralnej z warstwami paroizolacji (wkładki aluminiowe) 
i hydroizolacji (papa), w systemie całkowicie klejonym, bez mocowań mechanicznych, mocowanie 
klejone do podkonstrukcji stalowej;  

- ocieplanie ścian:  
- wełna mineralna w systemie elewacji wentylowanych na ruszcie aluminiowym;  

- przegrody przeszklone zewnętrzne:  
- szklenie zespolonymi pakietami termoizolacyjnymi z potrójną szybą, powierzchnia według 
przepisów i norm; 

- tynki zewnętrzne w elementach żelbetowych: 
- silikonowe;  

4.5.3 Materiały elewacyjne 

- przewidzieć 80 % elewacji  części nie przeszklonej w formie elewacji wentylowanej z płyt ze skał 
bazaltowych, rozwiązania systemowe z izolacją wiatrochronną, konstrukcja nośna elewacji 
aluminiowa, (elewacje od strony basenów zewnętrznych, od strony wejściowej itp.), materiały 
o podwyższonych właściwościach estetycznych zapewniająca odpowiedni dla tego typu obiektów 
poziom estetyki, zastosować minimum trzy rodzaje paneli, w tym minimum jeden imitujący drewno, 
wielkość paneli minimum 60 cm x 120 cm; 

4.5.4 Parametry materiałowe materiałów wykończeniowych 

▪ izolacje: 
- izolacje wodochronne  
- pionowe: 

- z mas bitumicznych dwuskładnikowych dobrane przez projektanta do warunków geologicznych, 
system powinien przewidywać mocowanie płyt izolacyjnych XPS na plackach,  
- poziome: 
- w warstwach pomiędzy parterem a podpiwniczeniem izolacja pozioma dwuskładnikowa z masy 
bitumicznej typu ciężkiego,  

    - w pomieszczeniach mokrych: 
- izolacja typu folia w płynie na wszystkich ścianach (także w hali basenowej i pomieszczeniach 
pomocniczych saun); 
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- izolacje termiczne: 
- grubość warstw adekwatna do obliczeń izolacyjności, ocieplenie budynku ma zapewnić brak 
mostków termicznych);  

- poziome:  
- dachu z wełny mineralnej; 

- w gruncie i stropach z płyt XPS lub styropianu odpowiednio do wytrzymałości; 
  - pionowa: 
   - w gruncie z płyt XPS mocowane na plackach izolacji bitumicznej; 
- nad gruntem wełna mineralna, w elewacji wentylowanej wełna mineralna na ruszcie systemowym; 

- ślusarka okienna: 
- parametry pożarowe elementów według wymagań przepisów; 
- okna w formie ścian kurtynowych o odpowiedniej odporności ogniowej, część okien otwierana, 
systemy aluminium malowane proszkowo do klasy C-4 agresywności chemicznej, parametry 
termiczne zgodne z wymogami warunków technicznych, parapety wewnętrzne z konglomeratu 
kamiennego, parapety zewnętrzne ze stali tytanowo cynkowej łączone odcinkowo na rąbek stojący 
maszynowy, 

- ślusarka drzwiowa: 
- drzwi zewnętrzne jako elementy ścian kurtynowych aluminiowe, przeszklone szkłem bezpiecznym 
o klasie antywłamaniowości minimum P2; 

- ściany kurtynowe: 
- wszystkie przeszklenia hali basenowej, hallu itp. wykonać w formie ścian kurtynowych (nie 
stosować indywidualnych okien), przeszklenia w formie okien tylko w pomieszczeniach 
gospodarczych i pomocniczych, szkło ścian kurtynowych trójwarstwowe od zewnątrz w klasie P2, 
szkło bezpieczne laminowane przeciwsłoneczne niskoemisyjne,  
- konstrukcja ścian kurtynowych aluminiowa malowana proszkowo do klasy C-4 agresywności 
chemicznej, parametry termiczne według warunków technicznych; 

- elementy ślusarki: 
- balustrady wewnętrzne i zewnętrzne przeszklone ze szkła bezpiecznego klejone dwuszynowe 
(grubość szkłą min. 5 mm), na konstrukcji ze stali nierdzewnej odpowiedniej do obiektów o klasie 
agresywności chemicznej C-4, mocowanie do betonu kołkami, przewidzieć staranne uszczelnienie 
żywicą uszczelniającą balustrady mocowane w pomieszczeniach mokrych;  
- zadaszenia nad wejściem, wykonać jako element żelbetowy lub przeszklony na podporach 
punktowych typu SPIDER,   
- mocowanie flag na elewacji; 
- wycieraczki z profili aluminiowych z wkładkami szczotkowymi i winylowymi, przewidzieć 
zagłębienia w posadzce; 
- przewidzieć drabiny, klamry i włazy prowadzące do przestrzeni dachu wykonane zgodnie 
z przepisami; 

- obróbki blacharskie: 
- ze stali tytanowo cynkowej na podkonstrukcji łączone na rąbek stojący maszynowy; 

- rynny i rury spustowe: 
- zastosować rury spustowe wewnętrzne z podgrzewanymi spustami, przewidzieć w attykach 
przelewy awaryjne; 

- okładziny ścian: 
- łazienki, toalety, pomieszczenia mokre użytkowe, hala basenowa, schody na wieżę zjeżdżalni: 
- płytki ceramiczne o wymiarach minimum 30 x 60 cm i odpowiednich parametrach, (szczegółowo 
w wyposażeniu pomieszczeń) do sufitu podwieszanego; 
 - pomieszczenia techniczne, gospodarcze, magazynowe, technologiczne: 
- płytki ceramiczne do wysokości 2,1 m, powyżej farba lateksowa, narożniki zabezpieczone listwami 
metalowymi; 
- pomieszczenia biurowe, hall, komunikacja itp.: 
- farba lateksowa, do wysokości 1,6 m dodatkowo tapeta z włókna szklanego; 
- sauna fińska: 

- świerk skandynawski; 
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- sauna parowa: 
- mozaika ceramiczna; 
- tynkowanie ścian tylko tynkiem cementowo wapiennym klasy III. 

- posadzki: 
- płytki gresowe z cokolikami o odpowiedniej klasie antypoślizgowości, w pomieszczeniach mokrych 
wykonać wylewki ze spadkami (minimum 2 % spadku) do kratek lub odwodnienia liniowego, 
stosować kratki i elementy odwodnienia ze stali nierdzewnej dostosowane do pomieszczeń 
o agresywności chemicznej C-4, w pomieszczeniach z ogrzewaniem podłogowym stosować 
wylewki dostosowane do  tego typu ogrzewania, w pomieszczeniach biurowych ewentualnie 
posadzkę pvc w rulonie o odpowiednich parametrach antypoślizgowości i odporności na ścieranie, 
w pomieszczeniach sauny fińskiej podłoga z drewna olchowego, w saunie fińskiej mozaika 
ceramiczna wielobarwna; 

- sufity podwieszane: 
- we wszystkich pomieszczeniach wykazanych w szczegółowym zestawieniu pomieszczeń 
zastosować sufity podwieszane z wełny szklanej o parametrach akustycznych, wilgotnościowych 
i wytrzymałościowych odpowiednich dla pomieszczenia, stosować sufity o wymiarach 60 x 60 cm , 
w hali basenowej stosować elementy o wymiarach 60 x 120 cm, wszystkie zawiesia w klasie C-4 
agresywności chemicznej, w części biurowej w hallu wejściowym, nad hallem kasowym stosować 
płyty z ukrytą konstrukcją nośną, w pomieszczeniach mokrych, szatniach, prysznicach, hali 
basenowej itp. stosować płyty o podwyższonej odporności na wilgoć t.j. z warstwą licową pokrytą 
folią o gładkiej i całkowicie szczelnej powierzchni, umożliwiającej oblewanie płyt np. wodą 
z pryszniców, w saunie fińskiej sufit z drewna lipowego, w łaźni parowej mozaika ceramiczna 
montowana do sufitu z płyt styrodurowych, w miejscach gdzie nie występuje sufit podwieszany 
zastosowano tynk cementowow wapienny kat III,  

- dylatacje poziome i pionowe: 
- stosować listwy aluminiowe z elementami gumowymi specjalistyczne do dylatacji, w płytkach 
stosować systemowe rozwiązania uwzględniające zastosowanie szlamów uszczelniających, 
stosować taśmy dylatacyjne, w pomieszczeniach wykonywać wylewkę w formie podłogi pływającej 
t.j oddylatowywać wylewkę od ścian za pomocą taśmy styropianowej, na większych powierzchniach 
stosować podział dylatacjami pól nie przekraczające podziały 6,0 x 6,0 m, zwłaszcza w przypadku 
pól ogrzewania podłogowego, w miejscu dylatacji ogrzewania podłogowego rurki prowadzić 
w peszlach na szerokości 30 cm po każdej stronie dylatacji,  

4.6 Parametry  niecek basenowych 

Niecki basenów jako samonośny monolit z wysokiej jakości stali nierdzewnej 1.4404 (AISI 316L) bez 
okładzin foliowych, składający się z prefabrykowanych modułów łączonych poprzez szczelne 
spawanie w osłonie argonu, bezpośrednio na miejscu montażu. Ściany niecki przytwierdzone będą do 
ław fundamentowych. Dno niecki ma być wykonane z płyt ze stali nierdzewnej i układane 
bezpośrednio na zagęszczonym warstwowo podkładzie z materiałów sypkich. Plaża wokół basenu 
wykonana jest jako płyta żelbetowa oparta na elementach słupów nośnych hali basenowej. 
Elementy oznakowania wymagane przepisami FINA i PZP wykonać jako trawione w stali niecki. 
Producent niecek basenowych na potwierdzenie, że oferowane dostawy i roboty budowlane 
w zakresie realizacji niecek basenowych ze stali nierdzewnej odpowiadają wymaganiom określonym 
w powyższych normach, wytycznych i ustawach musi dysponować następującymi dokumentami: 
- Atest Higieniczny Państwowego Zakładu Higieny w Warszawie dla niecek ze stali nierdzewnej 
basenów kąpielowych i solankowych,  
- Atest Higieniczny Państwowego Zakładu Higieny w Warszawie dla wyposażenia niecek basenów ze 
stali nierdzewnej jak zjeżdżalnie, słupki, fontanny, wodospady, krzesełka i wejścia dla niepełno-
sprawnych,  
- Certyfikaty akredytowanej jednostki certyfikującej badania antypoślizgowości powierzchni blach 
tłoczonych powierzchniowo o grubościach odpowiednio wg zastosowania: 1,5mm, 2mm, 2,5mm, 
wg wymagań PN-EN 13451-1 potwierdzające spełnienie najwyższej klasy oceny 24º,  
- Świadectwo kwalifikacyjne do I grupy zakładów zgodnie z normą PN-M-69009 w zakresie 
wytwarzania, montażu i remontów spawanych konstrukcji stalowych klasy 1, 2 i 3 zgodnie z normą 
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PN-M-69008 oraz stalowych konstrukcji budowlanych klasy 2 i 3 zgodnie z normą PN-B-06200 (min. 
od 3 lat) 
- Certyfikat zgodności z wymaganiami jakości dotyczącymi spawania materiałów metalowych wg PN-
EN ISO 3834-2, wydany przez niezależną, akredytowaną jednostkę certyfikującą (min. od 3 lat)  
- Certyfikat WE potwierdzający spełnienie wymagań zakładowej kontroli produkcji (ZKP) konstrukcji 
stalowych w zakresie normy zharmonizowanej PN-EN 1090-2, oraz uprawniający do umieszczenia 
znaku CE zgodnie z warunkami ZA.3.2 do Z.A.3.5 normy zharmonizowanej PN-EN 1090-1 (min. od 
3 lat) 
- Certyfikat akredytowanej jednostki certyfikującej potwierdzający pozytywny wynik badania 
antypoślizgowości powierzchni podestów słupków startowych wg PN-EN 13451 (spełnienie klasy 
oceny 24º) oraz DIN 51097 (spełnienie wymagań w obszarze zastosowań C),  
- Certyfikat akredytowanej jednostki certyfikującej potwierdzający pozytywny wynik ba-dania 
antypoślizgowości rusztów rynny przelewowej wg PN-EN 13451-1 (spełnienie klasy oceny 24º) oraz 
DIN 51097 (spełnienie wymagań w obszarze zastosowań C),  
- Certyfikat akredytowanej jednostki certyfikującej potwierdzający pozytywny wynik ba-dania 
antypoślizgowości pokryw urządzeń do zasysania wody wg PN-EN 13451-1 (spełnienie klasy oceny 
24º) oraz DIN 51097 (spełnienie wymagań w obszarze zastosowań C),  
- Certyfikat akredytowanej jednostki certyfikującej potwierdzający zgodność zastosowanych słupków 
startowych z wymaganiami normy PN-EN 13451-4  
- Zaświadczenie akredytowanej jednostki certyfikującej potwierdzający zgodność zastosowanych płyt 
nawrotowych z wymaganiami normy PN-EN 13451-6  
- Certyfikat akredytowanej jednostki certyfikującej potwierdzający zgodność zastosowanych leżanek 
rurowych z normą PN-EN 13451-1:2012 
- Certyfikat akredytowanej jednostki certyfikującej potwierdzający zgodność zastosowanych drabinek 
basenowych z normą PN-EN 13451-1:20-12 oraz 13451-2:2002 
- Raport z badań parametrów struktury geometrycznej powierzchni blach nierdzewnej używanych do 
produkcji ścian niecek basenowych 
- Certyfikat akredytowanej jednostki certyfikującej jakości o zgodności zastosowanych urządzeń 
basenowych do wymiany wody z wymaganiami norm PN-EN 13451-1:2001, PN-EN 13451-3:2001 
w szczególności takich jak:  

- kanały ssawne,  
- kanały denne,  
- urządzenia poboru wody do analizy,  
- odpływy denne,  

Sprawozdania kontrolne dołączone do certyfikatów dla poszczególnych urządzeń potwierdzają 
spełnienie przez wymienione urządzenia wymagań norm w zakresie zabezpieczenia przed 
zakleszczeniem włosów przy założonych parametrach pracy. 
Zaświadczenie podmiotu uprawnionego do kontroli jakości dotyczące kluczowych z punktu widzenia 
bezpieczeństwa użytkowania niecek basenowych urządzeń, tzn. tych które zostały wyszczególnione 
w powyższej liście musi być opatrzone znakiem typu test & monitoring. Znak ten dowodzi, że oprócz 
wy-konania testów wyszczególnionych urządzeń na zgodność z wymaganiami norm, zakład 
produkcyjny jest również monitorowany przez jednostkę certyfikującą w zakresie dotrzymania 
wymaganych cech bezpieczeństwa w produkcji certyfikowanych urządzeń.  
Wymagane powyżej dokumenty muszą być wystawione na bezpośredniego producenta kompletnego 
systemu niecek basenowych ze stali nierdzewnej. 
Wszystkie wymienione powyżej dokumenty należy przedłożyć Zamawiającemu do kontroli i oceny pod 
względem spełnienia wymagań, w celu uzyskania akceptacji Inwestora dotyczącej wyboru wykonawcy 
niecek basenowych ze stali nierdzewnej. 
Brak jednego z wymienionych atestów lub certyfikatów uniemożliwia staranie się o zlecenie.  
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4.7 Opis technologii uzdatniania wody 

4.7.1 Podstawowe parametry uzdatniania wody 

Podstawowe wymogi dot. uzdatniania wody basenowej:  
- instalacja uzdatniania wody basenowej pracuje w ruchu ciągłym,  
- w ciągu roku przewiduje się co najmniej jedno zatrzymanie pracy instalacji w celu wymiany wody, 
oczyszczenia niecek basenowych, konserwacji urządzeń technologicznych i wykładzin niecek,  
- proces uzdatniania wody basenowej powinien zapewniać jakość wody wg następujących wymagań:  
parametry fizykochemiczne - zgodnie z:  

- Rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 9 listopada 2015 r. w sprawie wymagań, jakim 
powinna odpowiadać woda na pływalniach (Dz.U. 2015 poz. 2016)  
Woda do napełniania basenów:  
- Rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 roku w sprawie jakości wody 
przeznaczonej do spożycia przez ludzi (DZ. u. z 2015 r., poz. 1989)  

      
- oddzielne obiegi dla basenów i wanny z hydromasażem oraz brodzika,  
- hydraulika basenów w postaci obiegu zamkniętego z tzw. czynnym przelewem czyli z rynną 
przelewową,  
- ilość wody w obiegu obliczona metodą dokładną zgodnie z wytycznymi zawartymi w „Wymaganiach 
sanitarno-higienicznych dla krytych pływalni” opr. C. Sokołowski, wyd. PZiTS 1998, lub normą DIN 
19643. 
- dezynfekcja podchlorynem sodu, korekta pH – pracujące w układzie automatycznym,  
- ciągły pomiar wolnego chloru, pH i potencjału redox,  
- podgrzewanie wody basenowej pracujące w układzie automatycznym,   

4.7.2 Charakterystyka systemu uzdatniania wody dla krytej pływalni 

Technologia uzdatniania wody basenowej oparta będzie o system filtracji ciśnieniowej ze złożem 
żwirowo-piaskowym z warstwą węgla aktywnego, korektę pH i dezynfekcję podchlorynem sodu. 
Podstawą cyrkulacji wody w projektowanym basenie jest system zamkniętego obiegu z czynnym 
przelewem. Woda do basenu napływa poprzez dysze dopływowe usytuowane w dnie basenu. Całość 
wody z basenu odprowadzana jest poprzez rynny przelewowe do zbiornika wyrównawczego. Ze 
zbiornika woda zasysana jest przez pompę obiegową wyposażoną w prefiltr. Pompa przetłacza wodę 
do filtra ciśnieniowego wypełnionego złożem piaskowo - żwirowym, w którym następuje proces 
ciśnieniowego przetłaczania wody przez złoże. Po procesie filtracji woda przepływa przez 
średniociśnieniową lampę UV, podgrzew wody przewidziany jest z użyciem wymienników ciepła 
zasilanych z kotłowni/wymiennikowni. Natomiast po procesie podgrzewania będzie dozowany korektor 
pH (środek na bazie kwasu siarkowego) oraz dezynfektant (stabilizowany podchloryn sodu). Środki 
dozowane są automatycznie przez pompki tłoczące Opróżnianie wody z basenu następować będzie 
poprzez spust denny z niecki do kanalizacji. Raz na trzy dni lub gdy strata ciśnienia na złożu 
filtracyjnym przekroczy  ok. 0,6bar każdy filtr (złoże filtracyjne) musi zostać wypłukany (oczyszczony). 
Odbywa się to w następującym cyklu: 
- płukanie zwrotne I  tzn. oczyszczenie złoża filtracyjnego.  Proces wypłukania złoża prowadzony jest 
pompą obiegową ze zbiornika przy odpowiednim ustawieniu pozycji zaworów. Płukanie odbywa się 
w przeciwprądzie do normalnego procesu filtracji. Czas pomiędzy kolejnymi płukaniami dla filtra 
wynosi max 3 dni. Czas płukania jednego filtra wynosi około 3 - 5 minut 
- spulchnianie złoża powietrzem należy płukać filtry powietrzem przez okres 5 minut. Płukanie to 
dobywa się również na zasadzie „przeciwprądu” czyli powietrze wprowadza się ponad dysze dolnego 
złoża filtra. 
- płukanie zwrotne II powtórne oczyszczenie złoża filtracyjnego, zasada taka jak przy płukaniu 
zwrotnymI 
- układanie złoża  kolejnym etapem płukania złoża filtracyjnego jest układanie złoża. Przy 
odpowiednim ustawieniu galerii zaworów, woda przepływa przez filtr ja przy normalnym procesie 
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filtracji,  jednakże filtrat należy odprowadzić do zbiornika wód popłucznych. Czas trwania tego etapu 
wynosi około 0,5 minuty.   
Jako pompy basenowe obiegowe należy przewidzieć pompy o pionowej osi wirnika, z wirnikiem 
wykonanym z brązu. Pompa obiegowa wyposażona musi być w prefiltr. Prefiltr odpowiada za wstępną 
filtrację i jest wyposażony we wkład koszowy i łatwo otwierającą się pokrywę, wychwytuje on większe 
zanieczyszczenia mechaniczne i w ten sposób zabezpiecza pompę przed uszkodzeniem. Prefiltr 
w całości pokryty powłoką typu Rilsan®, zapewniającą  doskonałą odporność na korozję i odporność 
abrazyjną, grubość powłoki wynosi od 0,5 do 1 mm. Korpus pompy w całości pokryty powłoką typu 
KTL (cathodic dip painting), zapobiegającą korozji wszystkich elementów mających kontakt z wodą 
basenową, zastosowana powłoka zapewnia bardzo dużą gładkość powierzchni, co poprawia 
sprawność hydrauliczną pompy, system odpowietrzenia górnej przestrzeni korpusu pompy, 
zapobiegający suchobiegowi. Pompy wyposażone w sprzęgło wału (system mocowania wału silnika 
z wałem na którym osadzony jest wirnik pompy), co umożliwia szybką wymianę silnika bez potrzeby 
demontażu całej pompy 
Dobrano następujące pompy: 

1. Basen pływacki – 2 pompy o wydajności 69m3/h wysokość podnoszenia 15m sł H2O, moc 
4kW, wirnik 211,8mm . króciec ssawny DN100, tłoczny DN80, pompa wyposażona w falownik 

2. Basen rekreacyjny – 2 pompy o wydajności 91m3/h wysokość podnoszenia 15m sł H2O, moc 
5,5kW, wirnik Ø219mm; króciec ssawnyDN100, tłoczny DN80, pompa wyposażona w falownik 

3. Basen SPA prostokątny  – 2 pompy o wydajności 70m3/h wysokość podnoszenia 15m sł H2O, 
moc 4kW, wirnik 211,8mm . króciec ssawny DN100, tłoczny DN80, pompa wyposażona 
w falownik 

4. Basen SPA okrągły 1 – 1 pompę o wydajności 32,6m3/h wysokość podnoszenia 15m sł H2O, 
moc 2,2kW, wirnik 211,9mm . króciec ssawny DN100, tłoczny DN50, pompa wyposażona 
w falownik 

5. Basen SPA okrągły 2 – 1 pompę o wydajności 42m3/h wysokość podnoszenia 15m sł H2O, 
moc 3,0kW, wirnik 210,4mm . króciec ssawny DN125, tłoczny DN65, pompa wyposażona 
w falownik 

Filtry ciśnieniowe, wykonane w technologii zwojowej, z wewnętrzną powłoką winyloestrową, ciśnienie 
robocze 2,5 bara, ciśnienie próbne od 2,5 – 3,5 bar. Filtry posiadają dno dyszowe, w tym otworowanie 
(gniazda gwintowane), produkowane metodą infuzji podciśnieniowej. Okładzina wewnętrzna 
wykonana zgodnie z DIN18820. 
Należy wykonać następujące filtry: 

1. Basen pływacki – 2 filtry o średnicy 1800mm, wysokość 2,30m,  
2. Basen rekreacyjny z brodzikiem dla dzieci – 2  filtr o średnicy 2000mm, wysokość 2,35m,  
3. Basen SPA prostokątny – 2  filtry o średnicy 1800mm, wysokość 2,30m,  
4. Basen SPA okrągły 1 – 1 filtry o średnicy 1600mm, wysokość 2,25m 
5. Basen SPA okrągły 2 – 1 filtry o średnicy 1400mm, wysokość 2,20m 

Za  automatyczny proces uzdatniania wody basenowej odpowiada sterownik basenowy, który musi 
posiadać następujące moduły: 
- moduł kontrolno – pomiarowy -  pomiar i kontrola parametrów wody tj. pH, redox, chlor wolny, chlor 
związany (sonda chloru całkowitego) 
- moduł operatorski – sterowanie i archiwizacja procesu filtracji/płukania 
- moduł regulacji temperatury wody basenowej (opcja) 
- moduł regulacji poziomu wody w zbiornikach przelewowych 
- moduł sterowania atrakcjami basenowymi z możliwością ręcznego sterowania przez ratowników 
- moduł zasilający – rozdzielnice elektryczne 
Dla wszystkich trzech układów filtracyjnych przewiduje się zastosowanie zaworów z napędami 
pneumatycznymi, które umożliwią automatyczny proces filtracji, płukania i wpracowania złoża. Należy 
zastosować zawory przeznaczone do wody o podwyższonej zawartości chloru w wodzie. Napędy 
dwustronnego działania. 
Napędy zaworów zasilane ze sprężarki, której powietrze zostało osuszone i odolejone. Pojemność 
zbiornika 50l. 
Przewiduje się dozowanie korektora pH i podchlorynu sodu za pomocą  pomp dozujących: 
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-  pompa membranowa, elektromagnetyczna 
- sterowanie sygnałem beznapięciowym z możliwością mnożenia / dzielenia impulsów 
- głowice pomp w wykonaniu samoodgazowującym 
W celu uatrakcyjnienia kąpieli baseny wyposażono w szereg atrakcji wodno – powietrznych: 
Przewiduje się zastosowanie średniociśnieniowych lamp UV. Lampy UV średniociśnieniowe 
z systemem balastów elektronicznych (gwarantującym automatyczne utrzymanie na odpowiednim – 
wymaganym w danej chwili – poziomie pobór energii, co wydłuża żywotność lamp do 12000-16000 
godzin), z automatycznym wycierakiem (systemem czyszczenia rur osłonowych), dotykowym ekranem 
sterującym (menu w j. polskim), korpusy wykonane z polerowanej stali nierdzewnej 316L, wyposażone 
w czujnik monitorowania intensywności promieniowania UV.  Dobrano lampy do następujących 
przepływów 

1. Dla basenu pływackiego – dla przepływu 138m3/h 
2. Dla basenu rekreacyjnego z brodzikiem – dla przepływu 182m3/h 
3. Dla basenu SPA prostokątnego – dla przepływu 140m3/h 
4. Dla basenu SPA okrągłego 1 – dla przepływu 32,6m3/h – rozwiązanie do solanki 
5. Dla baseny SPA okrągłego 2 – dla przepływu 42m3/h 

Popłuczyny powstałe w wyniku płukania złóż filtracyjny gromadzone są w zbiorniku wód popłucznych 
o pojemności czynnej 65m3. Z powstałych i zgromadzonych wód popłucznych odzyskiwane będą 
woda i ciepło w ilości ok 75%, co istotny sposób obniży koszty eksploatacyjne związane z technologią. 
W tym celu przewiduje się system odzysku wody i ciepła z popłuczyn oparty na procesie filtracji 
wstępnej (prefiltr oraz złoże piaskowo – żwirowe) a następnie ultrafiltracji. Po procesie ultrafiltracji 
woda poddawana będzie filtracji i sorpcji na złożu węgla  aktywnego. Rozwiązanie takie pozwoli na 
utrzymanie parametrów wody basenowej (na żądanym w obowiązującym rozporządzeniu) na 
odpowiednim poziomie m. in chlor związany. Przewiduje się urządzenie o wydajności 2,5m3/h. 
Wszystkie przewody instalacji basenowej wewnętrzne zaprojektowane są z rur i kształtek PCV-U 
PE100 odpornych na wodę zawierającą chlor. Armaturę odcinającą o średnicy do 65 mm przyjęto o 
połączeniach mufowych. Rurociągi przelewowe z rynien basenów będą układane ze spadkami 1 - 2 % 
w kierunku od basenu do zbiornika. Pozostałe rurociągi zostaną wykonane z minimalnymi spadkami 
0,1-0,3% w kierunku komory technicznej. W najniższych punktach poszczególnych ciągów 
instalacyjnych zostaną zamontowane zaworki spustowe umożliwiające spust całej instalacji. 
Atrakcje basenowe – dla uatrakcyjnienie kąpieli przewidziano szereg atrakcji wodno – powietrznych 
w nieckach.  
Należy przewidzieć możliwość ręcznego sterowania atrakcjami przez ratowników. 
Dla wstępnie określonych stacji uzdatniania wody  pomieszczenie techniczne (stacja filtrów) musi 
mieć powierzchnię ok 200m2. Należy przewidzieć pomieszczenia 
1. Dozowania i magazynowania podchlorynu sodu – zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 

Infrastruktury w sprawie warunków bezpieczeństwa i higieny racy przy stosowaniu środków 
chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczenia ścieków 

2. Dozowania i magazynowania kwasu siarkowego – zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury w sprawie warunków bezpieczeństwa i higieny racy przy stosowaniu środków 
chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczenia ścieków 

Pomieszczenia mogą być wspólne dla odkrytego kąpieliska i krytej pływalni. 

4.7.3 Charakterystyka systemu uzdatniania wody dla kąpieliska zewnętrznego 

Technologia uzdatniania wody basenowej oparta będzie o system filtracji ciśnieniowej ze złożem 
okrzemkowym, korektę pH i dezynfekcję podchlorynem sodu. 
Podstawą cyrkulacji wody w projektowanym basenie jest system zamkniętego obiegu z czynnym 
przelewem. Woda do basenu napływa poprzez kanały dopływowe usytuowane w dnie basenu. Całość 
wody z basenu odprowadzana jest poprzez rynny przelewowe do zbiornika wyrównawczego. Ze 
zbiornika woda zasysana jest poprzez prefiltr przez pompę obiegową. Pompa przetłacza wodę do filtra 
ciśnieniowego wypełnionego wkładami filtracyjnymi (świecami), na które naniesiona została ziemia 
okrzemkowa, w którym następuje proces ciśnieniowego przetłaczania wody przez złoże. Po procesie 
filtracji woda przepływa przez średniociśnieniową lampę UV, podgrzew wody przewidziany jest 
z użyciem pomp ciepła lub wymienników ciepła zasilanych z kotłowni/wymiennikowni. Natomiast po 
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procesie podgrzewania będzie dozowany korektor pH (środek na bazie kwasu siarkowego) oraz 
dezynfektant (stabilizowany podchloryn sodu). Środki dozowane są automatycznie przez pompki 
tłoczące Opróżnianie wody z basenu następować będzie poprzez spust denny z niecki do kanalizacji. 
Raz na trzy dni lub gdy strata ciśnienia na złożu filtracyjnym przekroczy  ok. 0,6bar każdy filtr (złoże 
filtracyjne) musi zostać wypłukany (oczyszczony). Odbywa się to w następującym cyklu: 

Po osiągnięciu strat ciśnienia na poziomie ok 0,5- 0,7bar  sterownik wysyła sygnał  o konieczności 
płukania filtra. Odbywa się to przy spełnieniu następujących warunków: 
- w zbiorniku zarobowym znajduje się odpowiednia ilość mieszaniny wody z ziemią okrzemkową 
 - basen jest po godzinach otwarcia dla klientów 
Przy spełnieniu tych warunków uruchamia się mieszadło w zbiorniku zarobowym. 
Po ustaleniu mieszaniny wyłącza się pompa obiegowa (PO), zamyka się zawór nr1, zamyka się zawór 
nr 4, otwiera się zawór nr 3, a następnie otwiera się zawór nr 5. 
Załącza się pompa obiegowa (PO) – w wyniku zmiany ustawień zaworów następuje odwrócony 
przepływ wody przez wkłady filtracyjne (od środka na zewnątrz) co powoduje oderwanie się złoża 
filtracyjnego od wkładów. Zużyte złoże filtracyjne odpływa do kanalizacji. Po około 3 minutach pompa 
(PO) zostaje zatrzymana, zawór nr 3 zamyka się, zawór nr 5 pozostaje otwarty celem umożliwienia 
opróżnienia części wody z filtra pod dopływ mieszaniny z nowym złożem. 
Następnie zawór nr 5 zamyka się i następuje kolejny etap pracy filtra – namywanie złoża. 

Otwiera się zawór nr 7, zawór nr 2 otwiera się i zamyka się zawór nr 8. Włącza się pompa  ładująca 
(PU) która wtłacza do filtra mieszaninę wody i ziemi okrzemkowej. Równocześnie włącza się pompa 
obiegowa (PO) która wymusza przepływ wody w odpowiednim kierunku (od zewnątrz do środka) 
tworząc z ziemi okrzemkowej warstwę filtracyjna na wkładach.  Wyłącza się pompa ładująca (PU) 
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i zamyka się zawór nr 7. Namiar powietrza z filtra usuwany jest poprzez zawór automatyczny (NO). Po 
wpracowaniu złoża ok (2-4  minuty w zależności od wielkości filtra) następuje równoczesne 
zamknięcie zaworu nr 2 i otwarcie zaworu nr 1. Co rozpoczyna kolejny etap pracy – filtracja obieg 
z basenem. 

 
W skład systemu filtracyjnego wchodzić będą również zbiorniki żelbetowe terenowe odrębne dla 
basenu wielofunkcyjnego, basenu rekreacyjnego i brodzika Przy zbiornikach zlokalizowane będą 
komory pomp filtracyjnych i atrakcji. 
Wymiary zbiorników i komór to odpowiednio: 

1. Basen rekreacyjny dla dorosłych – zbiornik 6x4x2,2m i komora 5x4x2,2m (wymiary wewnętrzne) 
2. Basen rekreacyjny dla dzieci – zbiornik 4x3x2,2m i komora 4x3x2,2m (wymiary wewnętrzne) 
3. Brodzik dla dzieci z wodnym placem zabaw– zbiornik dwukomorowy  niepełna przegrodą 

4x1,85x2,2m+4x1,85x2,2m i komora 6x4x2,2m (wymiary wewnętrzne) 
Jako pompy basenowe obiegowe należy przewidzieć pompy o pionowej osi wirnika, z wirnikiem 
wykonanym z brązu. Pompa obiegowa wyposażona musi być w prefiltr. Prefiltr odpowiada za wstępną 
filtrację i jest wyposażony we wkład koszowy i łatwo otwierającą się pokrywę, wychwytuje on większe 
zanieczyszczenia mechaniczne i w ten sposób zabezpiecza pompę przed uszkodzeniem. Prefiltr 
w całości pokryty powłoką typu Rilsan®, zapewniającą  doskonałą odporność na korozję i odporność 
abrazyjną, grubość powłoki wynosi od 0,5 do 1 mm. Korpus pompy w całości pokryty powłoką typu 
KTL (cathodic dip painting), zapobiegającą korozji wszystkich elementów mających kontakt z wodą 
basenową, zastosowana powłoka zapewnia bardzo dużą gładkość powierzchni, co poprawia 
sprawność hydrauliczną pompy, system odpowietrzenia górnej przestrzeni korpusu pompy, 
zapobiegający suchobiegowi. Pompy wyposażone w sprzęgło wału (system mocowania wału silnika 
z wałem na którym osadzony jest wirnik pompy), co umożliwia szybką wymianę silnika bez potrzeby 
demontażu całej pompy. Dobrano następujące pompy: 

1. Basen rekreacyjny dla dorosłych – 2 pompy o wydajności 203m3/h wysokość podnoszenia 15m 
sł H2O, moc 11kW, wirnik 224mm . króciec ssawny DN200, tłoczny DN125, pompy wyposażone 
w falownik 

2. Basen rekreacyjny dla dzieci – 2 pompy o wydajności 60m3/h wysokość podnoszenia 15m sł 
H2O, moc 4kW, wirnik Ø219mm; króciec ssawnyDN80, tłoczny DN65 pompy wyposażone 
w falownik 

3. Brodzik dla dzieci z wodnym placem zabaw – 2 pompy o wydajności 60m3/h wysokość 
podnoszenia 15m sł H2O, moc 4,0kW, wirnik Ø219mm; króciec ssawnyDN125, tłoczny DN65 
pompy wyposażone w falownik 

Zastosowane zostana filtry ciśnieniowe, wykonane w technologii zwojowej, z wewnętrzną powłoką 
winyloestrową, ciśnienie robocze 2,5 bara, ciśnienie próbne od 2,5 – 3,5 bar. Filtr posiada dno 
świecowe, w tym otworowanie (gniazda gwintowane), produkowane metodą infuzji podciśnieniowej. 
Filtr wyposażony jest w świece filtracyjne dł. 1,1m, których segmenty trzpienia wykonane są metodą 
wtryskową, z wysokiej jakości tworzywa ABS. Osnową świecy jest tkanina filtracyjna polipropylenowa 
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typu 27160F / 25130K o parametrach (w załączniku). Filtry wyposażone są we włazy o średnicy 
DN600 mm. W skład orurowania zewnętrznego filtra wchodzą przepustnice uruchamiane 
pneumatycznie zapewniające sterowanie filtrocyklem. Filtr wykonany zgodnie z DIN 
19643/19624/18820”Wyposażone we wkłady filtracyjne o długości 1,1m. 
Dobrano następujące filtry: 

1. Basen rekreacyjny dla dorosłych – 2 filtry o średnicy 1600mm, wysokość 2,50m, ilość wkładów 
filtracyjnych 163 szt, pow. filtracji 47m2, jednorazowy załadunek złoża okrzemkowego 49kg 

2. Basen rekreacyjny dla dzieci – 1  filtr o średnicy 1400mm, wysokość 2,35m, ilość wkładów 
filtracyjnych 121 szt, pow. filtracji 36m2, jednorazowy załadunek złoża okrzemkowego 37kg  

3. Brodzik dla dzieci z wodnym placem zabaw – 1  filtr o średnicy 1400mm, wysokość 2,35m, ilość 
wkładów filtracyjnych 121 szt, pow. filtracji 36m2, jednorazowy załadunek złoża okrzemkowego 
37kg. 

Za  automatyczny proces uzdatniania wody basenowej odpowiada sterownik basenowy, który musi 
posiadać następujące moduły: 
- moduł kontrolno – pomiarowy -  pomiar i kontrola parametrów wody tj. pH, redox, chlor wolny, chlor 
związany (sonda chloru całkowitego) 
- moduł operatorski – sterowanie i archiwizacja procesu filtracji/płukania 
- moduł regulacji temperatury wody basenowej (opcja) 
- moduł regulacji poziomu wody w zbiornikach przelewowych 
- moduł sterowania atrakcjami basenowymi 
- moduł zasilający – rozdzielnice elektryczne 
Należy przewidzieć również możliwość ręcznego sterowania atrakcjami przez ratowników. 
Dla wszystkich trzech układów filtracyjnych przewiduje się zastosowanie zaworów z napędami 
pneumatycznymi, które umożliwią automatyczny proces filtracji, płukania i wpracowania złoża. Należy 
zastosować zawory przeznaczone do wody o podwyższonej zawartości chloru w wodzie. Napędy 
dwustronnego działania. 
Napędy zaworów zasilane ze sprężarki, której powietrze zostało osuszone i odolejone. Pojemność 
zbiornika 50l. 
Przewiduje się dozowanie korektora pH i podchlorynu sodu za pomocą  pomp dozujących: 
-  pompa membranowa, elektromagnetyczna 
- sterowanie sygnałem beznapięciowym z możliwością mnożenia / dzielenia impulsów 
- głowice pomp w wykonaniu samoodgazowującym 
Dla obsługi trzech obiegów basenowych należy zapewnić jeden wspólny układ zarobowo – dozujący . 
W układzie tym przewiduje się okrągły zbiornik o średnicy 1,0m i wysokości 0,8m wykonany z PP. 
Wyposażony w mieszadło wolnoobrotowe oraz pompę ładująca o wydajności 30m3/h, cisnienie1.3 
bar, moc 2,2kW np. Badu 21-60/44  
W celu uatrakcyjnienia kąpieli baseny wyposażono w szereg atrakcji wodno – powietrznych: 
Przewiduje się zastosowanie średniociśnieniowych lamp UV. Lampy UV średniociśnieniowe 
z systemem balastów elektronicznych (gwarantującym automatyczne utrzymanie na odpowiednim – 
wymaganym w danej chwili – poziomie pobór energii, co wydłuża żywotność lamp do 12000-16000 
godzin), z automatycznym wycierakiem (systemem czyszczenia rur osłonowych), dotykowym ekranem 
sterującym (menu w j. polskim), korpusy wykonane z polerowanej stali nierdzewnej 316L, wyposażone 
w czujnik monitorowania intensywności promieniowania UV” Dobrano lampy do następujących 
przepływów  

6. Dla basenu rekreacyjnego dla dorosłych – dla przepływu 406m3/h 
7. Dla basenu rekreacyjnego dla dzieci – dla przepływu 120m3/h 
8. Dla brodzika z wodnym placem zabaw  - dla przepływu 120m3/h 

Wszystkie przewody instalacji basenowej wewnętrzne zaprojektowane są z rur i kształtek PCV PN10 
łączonych przez klejenie. Rurociągi zewnętrzne zaprojektowane są z rur i kształtek PEHD PN10 
łączonych przez zgrzewanie (doczołowe lub elektrooporowe). Armaturę odcinającą o średnicy do 65 
mm przyjęto o połączeniach mufowych. Rurociągi przelewowe z rynien basenów będą układane ze 
spadkami 1 - 2 % w kierunku od basenu do zbiornika. Pozostałe rurociągi zostaną wykonane 
z minimalnymi spadkami 0,1-0,3% w kierunku komory technicznej. W najniższych punktach 
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poszczególnych ciągów instalacyjnych zostaną zamontowane zaworki spustowe umożliwiające spust 
całej instalacji. 
Dla wstępnie określonych stacji uzdatniania wody  pomieszczenie techniczne (stacja filtrów) musi 
mieć powierzchnię ok 90m2. Należy przewidzieć pomieszczenia 

1. Dozowania i magazynowania podchlorynu sodu – zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury w sprawie warunków bezpieczeństwa i higieny racy przy stosowaniu środków 
chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczenia ścieków 

2. Dozowania i magazynowania kwasu siarkowego – zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury w sprawie warunków bezpieczeństwa i higieny racy przy stosowaniu środków 
chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczenia ścieków 

Pomieszczenia mogą być wspólne dla odkrytego kąpieliska i krytej pływalni. 

4.7.4 Automatyka i sterowanie 

Przewiduje się całkowite zautomatyzowanie działania układu uzdatniania, obejmujące: 
- Automatyczny filtrocykl zapewniający bezobsługową pracę filtrów basenowych, realizowany dzięki 
zastosowaniu zaworów wielodrogowych z napędami elektrycznymi sterowanych sterownikiem 
swobodnie programowalnym. 
- Automatyczne dozowanie reagentów chemicznych, niezbędne dla utrzymania właściwego poziomu 
zawartości czynnego chloru w wodzie basenowej oraz odpowiedniego pH. Realizowany jest dzięki 
zastosowaniu regulatora basenowego. Stacja wyposażona jest w mikroprocesor sterujący pracą pomp 
dozujących w zależności od wskazań elektrod wolnego chloru i pH, potencjału redox. 
- Automatyczna kontrola temperatury w wodzie basenowej zapewniona dzięki zastosowaniu 
odpowiedniego układu regulacji. 
- Automatyczna kontrola poziomu wody w zbiornikach przelewowych i samoczynne uzupełnianie wody 
zapewnione dzięki zastosowaniu elektronicznego regulatora poziomu wody w zbiornikach 
przelewowych. Regulator wyposażony w 6 sond zapewnia automatyczne uzupełnianie wody 
wzbiorniku przelewowym, zabezpieczenie pompy cyrkulacyjnej przed suchobiegiem w wypadku zbyt 
niskiego poziomu wody oraz włączenie sygnalizacji alarmowej w wypadku zbyt wysokiego poziomu 
wody w zbiorniku przelewowym. 
- Czasowe załączanie atrakcji wodnych oraz zjeżdżalni z możliwością ręcznego sterowania przez 
ratowników. 
- Automatyczne czyszczenie niecki basenowej za pomocą odkurzacza basenowego. 
- Kontrola przepływu wody w obiegu prowadzona w celu kontroli zachowania warunku minimalnego 
przepływu zapewniającego wymaganą ilość wody w niecce basenowej. 
- Pomiar przepływu wody uzupełniającej. 
- Automatyczny system powiadamiania o stanach alarmowych objawiający się w postaci komunikatu 
na ekranie telefonu komórkowego lub komputera. 
- Wizualizacja i archiwizacja danych na stanowisku komputerowym obrazującym pracę systemu 
uzdatniania wody poprzez urzadzenie kontrolno-pomiarowe wyposażone w system archiwizacji 
danych. Sterownik realizujący filtrycykl powinien spełniać minimalne warunki: 
- Możliwość zaprogramowania cyklu płukania (filtrocykl) w dowolny dzień tygodnia i dowolną godzinę 
(konieczność zegara czasu rzeczywistego podtrzymywanego przez kondensator lub zasilanego przez 
bateria); 
- Możliwość ręcznego wymuszania w dowolnym momencie cyklu płukania wg zaprogramowanego 
algorytmu, 
- Oprogramowanie sterownika powinno zapewnić: informację o czasie ostatniego płukania filtra (data, 
godzina, minuta) oraz informację o błędzie płukania filtra. 

4.8 System ESOK 

4.8.1 Wstęp 

Elektroniczny System Obsługi Klienta jest narzędziem przeznaczonym do sprawnej obsługi oraz 
rozliczania klientów indywidualnych i grup zorganizowanych. Klient może korzystać z różnych form 
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płatności, jak: gotówka, elektroniczna karta stałego klienta, przelew, karta płatnicza i inne. Opłaty za 
korzystanie z usług zależne są od wielu czynników, na przykład, od: czasu pobytu na strefach, typu 
klienta, pory dnia, dni tygodni. Aplikacja jest również w pełni dostosowana do obsługi sprzedaży 
jednorazowej (tzw. zdarzeń – Klient płaci jedną stawkę niezależnie od czasu trwania usługi) oraz 
sprzedaży asortymentowej (na przykład produktów i usług dostępnych w tzw. opcjonalnym mokrym 
barze). Obsługa nowoczesnych udogodnień, takich jak: wypożyczalnia sprzętu, wstępów karnetowych 
i okresowych. 
System obsługi klienta powinien być zintegrowanym i wielozadaniowym systemem zarządzania 
obiektami sportowo – rekreacyjnymi. Powinien pozwalać nie tylko na pełną obsługę klientów 
korzystających z usług rekreacyjnych, ale również powinien dostarczać odpowiednich raportów 
z poszczególnych usług. System „ESOK” powinien działać w systemie operacyjnym, zapewniającym 
niezawodność, bezpieczeństwo danych oraz ochronę przed niepowołanym dostępem.  
Oprogramowanie systemu „ESOK” powinno opierać się na renomowanym systemie obsługi baz 
danych. Ważną cechą systemu powinna być możliwość prognozowania obciążenia w przyszłości na 
podstawie zgromadzonych danych z przeszłości. „ESOK” powinien posiadać budowę modułową oraz 
być systemem otwartym tzn. użytkownik może konfigurować system wg własnych wymagań. Idea ta 
pozwala na rozłożenie w czasie komputeryzacji całego obiektu rekreacyjnego bez ponoszenia 
dodatkowych kosztów. Poszczególne moduły komunikują się ze sobą zapewniając sprawny 
i jednoznaczny przepływ informacji. System nie może być dedykowany pod jednego producenta 
urządzeń i powinien mieć możliwość zastosowania różnych urządzeń. 

4.8.2 Opis funkcjonalny systemu 

Zadaniem Systemu Obsługi Klienta jest rozliczanie osób korzystających z różnych usług, jakie oferuje 
obiekt. Rozliczeniu może podlegać czas pobytu na: nieckach basenowych, w saunie, SPA i innych, 
także wypożyczenie i zwrot asortymentu. Informacje zbierane są z urządzeń rejestrujących – 
czytników stanowiących system sterujący i gromadzone w komputerowej bazie danych na serwerze. 
Ideą funkcjonowania modułu jest naliczanie opłat za rzeczywisty czas trwania usługi. Na podstawie 
zdefiniowanych cenników i przyjętych taryf oraz zarejestrowanego czasu usługi, wyliczana jest 
automatycznie wysokość opłaty w kasie.  
Nośnikiem informacji jest transponderowy układ zbliżeniowy w postaci paska na rękę, karty itp., 
nazywany identyfikatorem. Są to elektroniczne układy zbliżeniowe, którymi posługuje się klient 
korzystając z różnych stref obiektu. W przypadku opisywanego obiektu jest to pasek na rękę. Jest to 
rozwiązanie praktyczne, proste i wygodne dla klienta. Dodatkowo pasek transponderowy pozwala na 
otwieranie szafki basenowej, bezgotówkowe rozliczanie, kontrolę czasu pobytu, itp. Dostarczone 
rozwiązanie musi posiadać szyfrowanie danych zapisywanych na transponderze w celu, zapewnienia 
jak najwyższego stopnia bezpieczeństwa. 
Urządzenia rejestrujące to sterowniki mikroprocesorowe wyposażone w czytniki zbliżeniowe. 
W zależności od przeznaczenia zastosowano sterowniki bramkowe, ręczne, szafkowe oraz inne 
szczególnego przeznaczenia. Urządzenia te służą do identyfikacji niepowtarzalnego kodu 
transpondera i w zależności od potrzeb, do zapisu danych w systemie informatycznym. Sterowniki 
wykorzystują najnowszą technologię transponderową, która charakteryzuje się dużą niezawodnością 
i prostotą obsługi, a bezdotykowy odczyt podwyższa trwałość używanych elementów. Stosowane 
bramki mechaniczne: kołowroty trójramienne oraz bramki uchylne a także kontrola dostępu w postaci 
zamków elektromagnetycznych sterują ruchem klientów i fizycznie oddzielają od siebie płatne strefy 
na obiekcie. 
Obsługa systemu z punktu widzenia klienta została maksymalnie uproszczona. Wchodząc na obiekt 
klient otrzymuje w kasie identyfikator w postaci paska na rękę. Rozwiązanie takie nie utrudnia 
korzystania z usług i jednocześnie gwarantuje wysoki poziom bezpieczeństwa. Klient korzystając 
z różnych usług przechodzi między poszczególnymi strefami płatnymi, w których wysokość opłaty 
może być różnie naliczana. Identyfikatory pozwalają na: korzystanie ze stref dodatkowo płatnych 
takich jak: sauna, rejestrowanie pojedynczych zdarzeń. Ustalanie odmiennych taryfikatorów dla 
różnych stref pozwala na różnicowanie cennika dla tych usług. Nad prawidłowością przemieszczania 
się między strefami czuwają bramki mechaniczne oraz urządzenia rejestrujące.  
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Zamawiający dla bezpieczeństwa klientów wymaga aby komunikacja pomiędzy transponderem 
a czytnikiem była szyfrowana, aby uniemożliwić „klonowanie” transponderów. 

4.8.3 Tablice informacyjne, system pomiaru czasu 

Zakłada się dostawę zegarów dla informującej klienta o : 
1.    Bieżącym czasie 
2.    Bieżącej dacie 
Zegary należy dostarczyć w wersji dwustronnej dla kas rozliczeniowych 
Zegary należy zamontować w pomieszczeniu kas wewnętrznych, kas zewnętrznych. Zegary należy 
zsynchronizować z serwerem ESOK za pomocą protokołu TCP/IP.  
Ze względu na przeznaczenie obiektu oraz możliwość organizacji zawodów sportowych na poziom ie 
szkolnym, niepodlegających wymogom FINA, obiekt będzie wyposażony w prosty przenośny system 
pomiaru czasu przeznaczony do organizacji zawodów pływackich. Głównym urządzeniem 
pomiarowym będzie chronometr wraz z interfejsem wysyłającym sygnał do tablicy wyników i drukarką 
drukująca wyniki zawodów. Wraz z urządzeniem pomiarowym (chronometrem) należy dostarczyć 
akustyczne urządzenie startowe  wraz z głośnikami, światłem typu flash oraz kompletem przycisków 
sędziów typu START/STOP.  
Wyniki wyświetlane będą na tablicy zamontowanej nad niecką basenową: 
Wysokość znaków min. 150 mm LED 
Wyświetlanie: Czas rzeczywisty  
3 temperatury wewnątrz, zewnątrz i wody w niecce  
Montaż naścienny lub na zawiesiach 
Ustawianie czasu TCP/IP z systemu ESOK 
Nad poprawnością pracy systemu będzie czuwać chronometr będący jednocześnie drukarką wyników 
zawodów sportowych. Chronometr jest uniwersalnym urządzeniem mającym zastosowanie w wielu 
dyscyplinach sportowych. Chronometr posiada kilka gniazd wejścia/wyjścia pozwalających na 
podłączenie potrzebnych urządzeń peryferyjnych. Wejścia start oraz stop używane są do przyłączenia 
przycisku lub fotokomórki. Poprzez łącze szeregowe (RS485) istnieje możliwość podłączenia tablicy 
wyników. Dla pływania stosuje się magistralę kablową z przyciskami dla każdego toru wodnego, 
umożliwiającą obsługę zawodów na basenie pływackich. 

4.8.4 Wytyczne dla bramek 

Należy stosować bramki wyposażone w Serwo napęd umożliwiający wspomaganie przejścia, 
z zainstalowaną antypaniką i systemem opadania ramion. Należy stosować bramki zbudowane ze 
stali nierdzewnej polerowanej lub szlifowanej a gdzie to konieczne - wzmacniane molibdenem, 
odporne na środowisko wilgotne. Stosować bramki zasilane niskim napięciem. Zasilacze ze względów 
bezpieczeństwa wynieść poza obszar ogólnodostępny dla klientów. Dodatkowo bramki uchylne sekcji 
kas basenu wewnętrznego, zewnętrznego i SPA, należy wyposażyć w możliwość ich awaryjnego 
otwarcia za pomocą przycisku umiejscowionego w najbliższym punkcie obsługi klienta. Zaleca się ze 
względów gwarancyjnych o codzienną pielęgnację dostarczonych bramek i wygrodzeń 
molibdenowych zwłaszcza tych stojących na zewnątrz i przy nieckach basenowych za pomocą płynów 
przeznaczonych do pielęgnacji urządzeń wykonanych ze stali nierdzewnej. 

4.8.5 Wymagania elektryczne 

Urządzeniom systemu ESOK należy przewidzieć zasilanie elektryczne. Ze względu na fakt, że system 
ESOK jest powiązany z rozliczaniem klientów należy zapewnić możliwość rozliczenia i opuszczenia 
obiektu przez klientów po awarii zasilania. W tym celu system ESOK wyposażono w zasilacz awaryjny 
UPS centralny, podtrzymujący pracę urządzeń ESOK. 

4.8.6 Gwarancja 

Dostarczonego urządzenia podlegają min 60 miesięcznej gwarancji. Gwarancji nie podlegają 
materiały eksploatacyjne i materiały naturalnie zużywające się takie jak: 
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- tonery do drukarek laserowych 
- bębny światłoczułe w drukarkach laserowych 
- paski transponderowe  
- karty transponderowe 
- baterie w zamkach szafkowych 
- paski napędowe w mechanizmach bramek 
- itp 

4.9 Rozwiązania ekologiczne 

Należy przewidzieć instalację fotowoltaiczną i kolektory słoneczne. Ilość baterii fotowoltaicznych ma w 
maksymalnym możliwym stopniu wspomagać instalacje elektryczne przeznaczone do zasilania 
technologii basenowej, kolektory słoneczne wspomagają podgrzew cwu i wody basenowej w 
basenach zewnętrznych. 

4.10 Zagospodarowanie Terenu 

4.10.1 Przygotowanie terenu budowy 

4.10.1.1 Dokumentacja a Prace Budowlane 
Wszelkie roboty przygotowawcze, tymczasowe, budowlane, montażowe, wykończeniowe itp., będą 
zrealizowane i wykonane według Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawcę 
i zatwierdzonej przez Zamawiającego pod kątem niniejszych wymagań i pozostałych dokumentów 
Zamówienia oraz uzupełnień i zmian, które zostaną dołączone zgodnie z Warunkami Zamówienia.  
Zamawiający uznaje, że na etapie przygotowania Projektu Budowlanego Wykonawca uzyskuje 
wszelkie informacje o dostępie do Placu Budowy i Trasach Dostępu  oraz, że projektuje Roboty 
według pozyskanych informacji. Na etapie projektowania inwestycji Wykonawca będzie miał dostęp do 
terenu objętego przedsięwzięciem w celu wykonania niezbędnych inwentaryzacji, analiz itp.  

4.10.1.2 Przekazanie terenu budowy:  
Teren budowy będzie udostępniony Wykonawcy w terminie uzgodnionym między Stronami lecz nie 
później niż 14 dni od uprawomocnienia się decyzji o Pozwoleniu na Budowę i zaakceptowaniu przez 
Zamawiającego projektu wykonawczo – montażowego. 

4.10.1.3 Prace wstępne 
Wykonawca ma obowiązek ogrodzić teren inwestycji, przygotować niezbędna infrastrukturę, 
przygotować Plan BIOZ. 

4.10.2 Boiska sportowe 

Boiska i place sportowe będą posiadały nawierzchnie piaszczyste oraz poliuretanowe, ogrodzenia o 
wys 4 m. W ogrodzeniach przewidziano bramy. Należy zwrócić szczególną uwagę na wykonanie 
spadków i odwodnień nawierzchni. Nawierzchnie piaszczyste będą obramowane obrzżami 
chodnikowymi. 

4.10.3 Komunikacja samochodowa, piesza, rowerowa, kołowa, miejsca 
parkingowe 

Nawierzchnie drogi wjazdowej oraz parkingu zaprojektować z kostki betonowej brukowej w kolorze 
szarym, o wytrzymałości umożliwiającej ruch samochodów osobowych i autokarów. Należy 
przewidzieć bramę wjazdową wogrodzeniu z napędem elektrycznym. Miejsca parkingowe oraz place 
manewrowe parkingu wykonane z kostki betonowej brukowej o kolorze szarym i wytrzymałości 
umożliwiającej manewrowanie wozów strażackich.  
Przewidzieć ławki o konstrukcji stalowej nierdzewnej z siedziskami drewnianymi oraz stojaki ze stali 
nierdzewnej na min. 10 rowerów. Przed wejściem do budynku zaprojektować kosze na śmieci.  
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Na elewacji budynku pływalni należy zaprojektować oraz zrealizować napis:  
,,PŁYWALNIA KRYTA - NAZWA- ” (podana przez Zamawiającego; litery przestrzenne np. stal 
nierdzewna, podświetlenie od spodu LED).  

4.10.4 Ogrodzenia 

Ogrodzenia panelowe przetłaczane wysokości 1,8m (wokół niecki zewnętrznej wysokości 1,5 m) 
z siatki cynkowanej powlekanej poliestrem, słupki systemowe, na poziomie terenu podmurówka 
betonowa,  układ ogrodzenia ma zapewnić kontrolę dostępu na terenie kąpieliska otwartego, krytej 
pływalni a także kontrolę dostępu do boisk zewnętrznych. 
 
Ponadto projektuje się rozbiórkę istniejącego ogrodzenia zewnętrznego o długości ok. 835 m. Cały 
teren należy ogrodzić ogrodzeniem o długości ok. 1150 m. Będzie to ogrodzenie panelowe 
systemowe o wysokości 1,8 m. W ogrodzeniu należy przewidzieć 4 bramy systemowe o szer. ok. 6,0 
m oraz 5 furtek o szer. 1,0 m. 

4.10.5 Zieleń 

W bezpośrednim sąsiedztwie elewacji należy przewidzieć trawniki oraz krzewy, w tym zieleń płożącą.  
Ilość nasadzeń krzewów oraz donic z do uzgodnienia na etapie projektu wykonawczego. Przy 
podjazdach dla osób niepełnosprawnych zaprojektować  donice z krzewami płożącymi.  
Wzdłuż drogi wjazdowej i parkingu przewidzieć trawnik.  

4.11 Instalacje Sanitarne i Elektryczne 

Na terenie inwestycji oraz w jej otoczeniu występują sieci zewnętrzne, należące zarządców 
poszczególnych mediów. W momencie opracowania niniejszej dokumentacji brak jest warunków 
technicznych dostawy dla w/w mediów, z wyjątkiem przyłacza do sieci ciepłowniczej, załączone do 
niniejszego opracowania jako załącznik. Należy uzyskać wszelkie pozostałe niezbędne warunki, 
uzgodnienia i decyzje na etapie prac projektowych.  
Należy przewidzieć następujące sieci i przyłącza: 
- sieć wodociągowa, 
- kanalizacja sanitarna bytowa, 
- kanalizacja sanitarna wynikająca z technologii obiektu (przy uwzględnieniu niezbędnych 
filtrów, osadników itp.), 
- sieć ciepłownicza, 
- sieć nn/SN  
- oświetlenie terenu, 
- sieć strukturalna, 
- sieć telefoniczna, 
Inne, nie wymienione powyżej sieci wynikać mogą z dalszych etapów projektowych oraz uzgodnień 
z Zamawiającym i Użytkownikiem.  

4.11.1 Przyłącza i sieci 

 

4.11.1.1 Przyłącze  i sieci wodociągowe  
W ramach inwestycji należy przewidzieć doprowadzenie do projektowanego budynku przyłącza 
wodociągowego, oraz uzbroić teren w hydranty zewnętrzne o niezbędnym ciśnieniu. Do momentu 
uzyskania warunków technicznych przyłączenia od właściciela sieci brak informacji w którym miejscu 
oraz na jakich warunkach będzie zlokalizowane przyłączenie i zespół wodomierzowy. 
Po zaakceptowaniu przez Zamawiającego docelowej koncepcji obiektu oraz projektu 
zagospodarowania terenu należy wystąpić o zweryfikowanie zapewnienia dostaw wody, jeśli okaże 
się to konieczne. 
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4.11.1.2 Przyłącze i sieci kanalizacji sanitarnej 
W ramach inwestycji należy przewidzieć odprowadzenie z budynku przyłącza kanalizacji sanitarnej. 
Do momentu uzyskania warunków technicznych przyłączenia od właściciela sieci brak informacji w 
którym miejscu i na jakich warunkach będzie zlokalizowane przyłączenie. Na dzień dzisiejszy 
PEGIMEK jest w trakcie opracowywania sieci kanalizacji sanitarnej, do której będzie podpięta 
przedmiotowa inwestycja.  
Po zaakceptowaniu przez Zamawiającego docelowej koncepcji obiektu oraz projektu 
zagospodarowania  odbioru dodatkowych ilości kanalizacji sanitarnej, jeśli okaże się to konieczne. 
W związku z planowaną inwestycją należy założyć konieczność wymiany sieci ze względu na stan 
techniczny oraz kolizje z istniejącym uzbrojeniem terenu. Na powyższe należy uzyskać niezbędne 
pozwolenia. 
Przy projektowaniu przyłączy należy uzyskać każdorazowo akceptację Zamawiającego. 

4.11.1.3 Przyłącze i sieci cieplne 
Należy przewidzieć, że budynek zasilany będzie w ciepło z miejskiej sieci ciepłowniczej. Węzeł cieplny 
należy przewidzieć na poziomie 0, pomieszczenie przyległe do zewnętrznej ściany budynku.  
Wykonawca ma wykonać projekt wymiennikowni, realizacja wymiennikowni i przyłącza 
ciepłowniczego w zakresie MPEC. 
Przy projektowaniu przyłączy należy uzyskać każdorazowo akceptację odpowiednich Zamawiającego. 

4.11.1.4 Odprowadzenie wód opadpowych 
W rejonie planowanej inwestycji nie ma kanalizacji deszczowej. Należy przewidzieć odprowadzenie 
wód opadowych z dachów i placy do studni chłonnych lub skrzynek rozsączających i uzyskać 
wszystkie niezbędne uzgodnienia i decyzje.  

4.11.1.5 Przyłącze i sieci energetyczne 
Zasilanie budynku wykonać zgodnie z wydanymi przez lokalny Zakład Energetyczny warunkami 
przyłączenia. Wykonać zasilanie podstawowe oraz rezerwowe (moc zasilania rezerwowego dobrać 
wg potrzeb). 
Rozdzielnię główną budynku zlokalizować na poziomie parteru/piwnicy - pomieszczenie przyległe do 
zewnętrznej ściany budynku od strony podejścia kabli zasilających obiekt. Pomieszczenie wydzielić 
pożarowo. 

4.11.2 Instalacje wewnętrzne 

Planowane instalacje wewnętrzne: wody zimnej, wody p.poż., ciepłej i cyrkulacji oraz instalacji 
kanalizacji sanitarnej, instalacji c.o. i ct, wentylacji mechanicznej i klimatyzacji lokalnej, elektrycznej 
i teletechnicznej.  

4.11.2.1 Instalacja wodociągowa 
Dla obiektu należy przewidzieć instalację wodociągową dla potrzeb: 
- do celów socjalno –bytowych  
- do napełniania basenów kąpielowych 
- do bieżącego uzupełniania wody w basenach  
- dla potrzeb p.poż 
Ciepła woda przygotowywana centralnie w wymiennikowni. 
Nie przewiduje się w obiekcie wyodrębnionych grup wymagających indywidualnego opomiarowania. 
Zaprojektowano rozdzielenie instalacji p.poż. hydrantowej i instalacji bytowej. 
Zaprojektować doprowadzenie wody do urządzeń sanitarnych i technologicznych z rur z polietylenu 
sieciowego wielowarstwowego.  Podejścia prowadzić pod okładziną ścian – instalacja ma być kryta 
z wyjątkiem instalacji w podbaseniu, gdzie instalacja może być prowadzona po wierzchu przegród.  
Przejścia przez przegrody budowlane nie przechodzące przez granice stref pożarowych przewidywać 
w tulejach ochronnych z PCW o średnicy dwa razy większej od średnicy przewodu instalacyjnego, lub 
w tulei stalowej o średnicy o 20 mm większej od przewodu. Przestrzeń pomiędzy tuleją a przewodem 
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wypełnić materiałem elastycznym, np. pianką poliuretanową. Przewody prowadzić ze spadkiem 
umożliwiającym odwodnienie instalacji w jednym lub kilku punktach. Piony z rur z polietylenu 
sieciowego prowadzić w tulejach osłonowych i otworach w stropach. Po wykonaniu montażu 
przeprowadzić próbę szczelności zgodnie z normą PN-81/B-10700.01 oraz próbę działania 
i wydajności przyborów. 
Przed każdym odgałęzieniem od pionu należy zamontować zawory kulowe odcinające. Dostęp do 
zaworów odcinających należy zapewnić przez wykonanie drzwiczek rewizyjnych w obudowie 
wspólnych dla zimnej i ciepłej wody.  
Rury izolować izolacją zgodnie z wytycznymi producenta. Grubość izolacji rurociągów zimnej wody 
zgodnie z Warunkami technicznymi jakim powinny odpowiadać budynki i budowle. Rurociągi zimnej 
wody zaizolować zimnochronnie zapobiegając równocześnie wykraplaniu się na nich wilgoci. Izolacja 
poziomów wody zimnej typowymi prefabrykatami  z pianki poliuretanowej. 
Po wykonaniu izolacji rurociągi należy oznakować zgodnie z PN-70/N-01270. 
Armatura czerpalna i zaporowa. 
Jako armaturę czerpalną należy zastosować (w umywalniach przy basenach): 
- zawory czerpalne kulowe chromowane, ze złączką do węża i metalową dźwignią (do sprzątania 

pomieszczeń), 
- czasowe zawory umywalkowe, stojące, wypływ 3l.min przy 3 barach, wys. 35 mm, dł. wylewki 

110mm,  
- wylewki natryskowe nieruchome, antyosadowe montowane natynkowo, wypływ 6l/min. 
- zawory natryskowe, czasowe,  montowane podtynkowo, o wypływie wody 12l/min, 
- centralne mieszacze termostatyczne z ochroną antyoparzeniową, wypływ 55l/min, dł. 120mm, 

gł. 18mm, 
- zawory kulowe kątowe odcinające na podejściach i zawory pływakowe przy spłuczkach w.c. 

Jako armaturę czerpalną należy zastosować (w sanitariatach ogólnodostępnych): 
- czasowe zawory umywalkowe, stojące, wypływ 3l.min przy 3 barach, wys. 35 mm, dł. wylewki 

110mm, 
- zawory kulowe kątowe odcinające na podejściach i zawory pływakowe przy spłuczkach w.c. 

Jako armaturę czerpalną w pomieszczeniach gospodarczych należy zastosować: 
- zawory czerpalne kulowe chromowane, ze złączką do węża i metalową dźwignią (do sprzątania 

pomieszczenia), 
- baterie zlewozmywakowe stojące, zasilane od dołu,  jednouchwytowe,  z przedłużoną wylewką  

W sanitariacie dla niepełnosprawnych należy zastosować armaturę w wersjach dostosowanych dla 
osób niepełnosprawnych. 
Jako armaturę zaporową należy zastosować zawory kulowe mosiężne z metalowymi dźwigniami. 

4.11.2.2 Kanalizacja bytowa 
Dla budynku należy przewidzieć minimum 2 przykanaliki – jeden sanitarny i jeden technologiczny. 
Ścieki technologiczne należy przed wprowadzeniem do sieci zewnętrznej przeprowadzić przez 
odpowiedni osadnik/separator. Na dalszych etapach projektowych należy określić i uzgodnić 
z Zamawiającym rodzaj oraz lokalizację separatorów i urządzeń mających na celu neutralizację 
zanieczyszczeń powstających w wyniku działalności obiektu.  
Przewidywaną instalację kanalizacyjną wykonać z rur i kształtek kanalizacyjnych z rur PVC odpornych 
na temperaturę do 100°C, o połączeniach wciskowych uszczelnionych uszczelką gumową. Na 
pionach zamontować  rewizje na wysokości około 0.8 m nad posadzką, piony kanalizacyjne 
zakończone rurami wywiewnymi dz 110/1650 mm PVC wyprowadzonymi ponad dach. Rury mocować 
do ścian pod kielichem celem uniknięcia załamań przewodów. Przejścia przewodami przez przegrody 
budowlane wykonać w tulejach ochronnych.  
Po zakończeniu robót montażowych przewód kanalizacyjny poddać próbie szczelności zgodnie 
z normą PN/B-10715 oraz normą PN-EN 12056-5:2002 – Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz 
budynków – część 5 – montaż i badania, instrukcje działania, użytkowania i eksploatacji.  Przed 
rozpoczęciem próby wykonać kontrolę jakości i szczelności złączy.  
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Przewody o średnicy powyżej 4 cm przechodzące przez granicę stref pożarowych powinny posiadać  
przepusty o klasie odporności ogniowej EI60 – dotyczy wszystkich przewodów instalacyjnych 
wykonanych z materiałó nieodpornych na ogień i wysoką temperaturę. 
W pomieszczeniach zainstalowane zostaną następujące urządzenia sanitarne: 
- miski ustępowe zawieszane typu kompakt o parametrach porównywalnych do produktów KOŁO na 
stelażu  
- umywalki porcelanowe o parametrach porównywalnych do produktów KOŁO uzbrojone w syfony 
umywalkowe tworzywowe z sitkiem ze stali nierdzewnej mocowane do ścian masywnych za pomocą 
uchwytu lub na stelażu typu Geberit na ścianach z płyt gipsowo – kartonowych, 
- wpusty podłogowe zasyfonowane,z kratką, ze stali nierdzewnej, do montażu w obiektach 
użyteczności publicznej. W podbaseniu kratki żeliwne. 
- zlewozmywaki blaszane stalowe nierdzewne z syfonami, jedno komorowe, z ociekaczem, 
w składziku porządkowym bez ociekacza dla mycia mopa. 
- prysznicowe odwodnienia liniowe, wykonane ze stali nierdzewnej w gatunku AISI304. Spawana 
stalowa konstrukcja, wykonanie rusztów kanału z wykorzystaniem technologii Smooth and Safe – 
środkowa część rusztu znajduje się niżej niż brzegi. Ruszt i kanał są wykonane w całości bez ostrych 
krawędzi dzięki czemu nie występuje niebezpieczeństwo skaleczenia bosej stopy.  
Kanał z odpływem DN50, pasujący do wszystkich systemów rur wciskowych. 
Wysokość instalacji 92mm/64mm – wysokość zasyfonowania odpowiednio 50mm/30mm. 
Szerokość kanału 70mm. Długość kanału (widoczna po zabudowaniu) – 
585mm/685mm/785mm/885mm/985mm/1085mm/1185mm. 
- odwodnienia liniowe na hali basenowej, kanał szczelinowy wykonany ze stali nierdzewnej w gatunku 
1.4404 (AISI 316L). Szczelina szerokości w świetle 8mm, krawędź wywinięta „na ostro” z kołnierzem 
do płytkiej hydroizolacji. Kanał złożony z  sekcji o zmiennych długościach, poszczególne sekcje 
łączone oddolnie poprzez stalowe kołnierze z uszczelką i śrubami. 
Odpływ DN50– zasyfonowanie oraz dostęp do kanału do wykonania w podbaseniu. Klasa obciążenia 
L15 zgodnie z normą PN-EN 1253 potwierdzona badaniem w jednostce certyfikowanej. 
 
W pomieszczeniach sanitarnych dla osób niepełnosprawnych urządzenia j.w. w wersji dostosowanej 
dla niepełnosprawnych wraz z podporami i uchwytami.  
Na ścianach GK należy w miejscach montażu wykonać niezbędne wzmocnienia konstrukcji dla 
umożliwienia poprawnego montażu przyborów 

4.11.2.3 Ogrzewanie 
Instalacja ciepła zasilana będzie z nowej wymiennikowni. Po uzyskaniu akceptacji Zamawiającego dla 
układu przestrzennego obiektu należy zweryfikować ostateczne bilanse mocy grzewczych i wystąpić z 
wnioskiem o wydanie właściwych warunków technicznych przyłączenia. 
Na hali basenowej i  na zapleczy szatniowo – sanitarnym przewiduje się zastosowanie ogrzewania 
podłogowego i powietrznego, z wykorzystaniem central wentylacyjnych z miejscowym dopełnieniem 
grzejnikami.  
Instalację rozdzielczą wykonać z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT (prod. wg DIN 16833).. 
Połączenia przewodów wykonać za pomocą systemowych kształtek tworzywowych z polifenylosulfonu 
(PPSU) z kolorowymi pierścieniami, oraz tuleją zaciskową stalową ocynkowaną, pozwalającą na 
wykrycie połączeń niezaprasowanych poprzez tzw. kontrolowany wyciek przy ciśnieniu 1,5bar. 
Wężownice ogrzewania podłogowego oraz podejścia do grzejników prowadzone w posadzce wykonać 
z rur z polietylenu o wysokiej gęstości (PEX-c) prod. wg DIN 16892, z zabezpieczeniem przed dyfuzją 
tlenu powłoką w postaci folii wykonanej  z alkoholu etylowinylowego (EVOH).  
Nad przewodami powinna znajdować się warstwa wylewki betonowej gr.3 cm licząc od wierzchu rury 
osłonowej.  
Instalację c.o. należy wyregulować za pomocą nastaw zaworów regulacyjnych pod pionami oraz za 
pomocą nastaw przy zaworach termostatycznych.  
Izolację cieplną rurociągów wykonać zgodnie z normą PN-85/B-02421 „ Izolacja cieplna rurociągów, 
armatury i urządzeń. Wymagania i badania.” 
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Wężownice ogrzewania podłogowego zaprojektować jako element systemowy, z regulacją za 
pośrednictwem przepływomierzy, montowanych na belce powrotnej rozdzielacza oraz 
automatycznymi odpowietrznikami. Połączenia przewodów z rozdzielaczem wykonać za pomocą 
systemowych kształtek mosiężnych (śrubunków) z przeciętym pierścieniem.  
Dylatacje wykonać z profili piankowych, ze spienionego PE o grubości 8mm, montowanych do 
podłoża na specjalnym uchwycie montażowym. 
Docelowe rozwiązanie sposobu ogrzewania obiektu powinno zostać określone na dalszych etapach 
projektowych po szczegółowym przeanalizowaniu kosztów wykonania, eksploatacji oraz z 
uwzględnieniem aktualnych przepisów i wymogów. 
Wszystkie pomieszczenia powinny mieć możliwość indywidualnej regulacji temperatury. Projekt 
prowadzenia i izolacji instalacji musi uwzględniać jak najmniejsze straty ciepła w obiekcie. 
Nie przewiduje się w obiekcie wyodrębnionych grup wymagających indywidualnego opomiarowania. 
Próby ciśnieniowe.  Płukanie instalacji 
Każdy zespół ogrzewania należy indywidualnie przepłukać mieszanką wodno - powietrzną z uwagi na 
montaż zaworów termostatycznych. Całość instalacji płukać bardzo starannie przy całkowicie 
otwartych zaworach termostatycznych. Przed rozpoczęciem rozruchu instalacji w stanie gorącym 
należy zawory przy grzejnikach ustawić wg nastaw wskazanych w dokumentacji, a następnie założyć 
głowice termostatyczne. Po wykonanie regulacji należy zablokować nastawy zaworów regulacyjnych i 
zaplombować kołpaki.  
Próbę na zimno należy wykonać na ciśnienie minimalne próbne = ciśnienie robocze + 0,2 MPa nie 
mniej niż 0,4MPa. Próbę hydrauliczną instalacji na zimno należy rozpocząć od napełnienia jej wodą i 
odpowietrzenia oraz pozostawienia na 24h. Jeżeli po upływie tego czasu nie będą stwierdzone 
żadnych nieszczelności należy podnieść ciśnienie do ciśnienia próbnego przy użyciu pompy 
ciśnieniowej i obserwować instalacje przez ½ h. Po wykonaniu tej czynności i nie stwierdzeniu 
żadnych wycieków ani odkształceń instalacji, a ciśnienie będzie się utrzymywać na stałym poziomie, 
należy sporządzić protokół z próby szczelności. 
Po próbie szczelności na zimno należy przepłukać instalację w celu usunięcia zanieczyszczeń i 
poddać próbie na gorąco przy parametrach normalnej pracy. Podczas tej czynności należy sprawdzić 
poprawność działania wszystkich urządzeń grzewczych oraz szczelność wszystkich połączeń. 
Instalację c.o. z zaworami termostatycznymi należy nawadniać wodą uzdatnioną zgodnie z PN-93/C-
04601. Podczas badań należy utrzymywać w instalacji stałą temperaturę wody. 

4.11.2.4  Ciepło technologiczne 
Instalacje ciepła technologicznego (doprowadzenie ciepła do nagrzewnic w centralach wentylacyjnyc i 
do wymienników basenowych wykonać należy z rur stalowych bez szwu wg PN-H-74200:1998.  
Łączenie rurociągów stalowych 
Spawanie rurociągów i badanie złączy spawanych należy wykonać zgodnie z PN-92/M-34031. Klasę 
wadliwości złącza przyjąć R4 wg PN-92/M-34031. Połączenia spawane rurociągów wykonywać 
doczołowo. Rowki do spawania przygotować zgodnie z PN-69/M-69019. 
Wszystkie złącza spawane należy wykonywać ściśle wg opracowanej przez wykonawcę technologii, 
która powinna zawierać: 
- ogólne zasady organizacji robót, 
- wymagania dotyczące przygotowania złącza do spawania, 
- wymagania dotyczące przygotowania miejsca pracy, 
- karty technologiczne spawania i obróbki cieplnej. 
Temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna być niższa niż 0°C. Przy montażu rurociągów 
klasy jakości 4 dopuszcza się spawanie elementów ze stali niskostopowej w temperaturze otoczenia 
od –5 °C pod warunkiem zabezpieczenia złącza przed wpływami atmosferycznymi i przed szybkim 
ostygnięciem. 
Na złączach spawanych niedopuszczalne są następujące wady powierzchniowe: 
- pęknięcia, 
- przesunięcia krawędzi w złączach o jednakowych grubościach ścianek, 
- przesunięcia krawędzi w złączach o różnych grubościach ścianek. 
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Wszystkie złącza spawane należy poddać oględzinom zewnętrznym. Zamocowania stałe i ruchome 
powinny być usytuowane w odległości nie mniejszej niż 200 mm od połączeń spawanych rurociągów. 
Przewody należy prowadzić pod stropem piwnic ze spadkiem w kierunku zaworów spustowych. 
Przejścia przez przegrody budowlane należy wykonać w tulejach ochronnych, umożliwiających 
swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. Przestrzeń między tuleją a przewodem wypełnia 
się kitem plastycznym lub elastycznym. 
Regulacja hydrauliczna instalacji zasilania nagrzewnic 
Regulacja hydrauliczna poszczególnych odbiorników przy pomocy zaworów regulacyjnych z nastawą 
wstępną i spustem. Przy każdej nagrzewnicy zamontować ręczne zawory równoważące 
o parametrach firmy Danfoss typ MSV. Zawory te umożliwiają : 
- równoważenie hydrauliczne instalacji 
- wykonanie pomiarów w celu zrównoważenia instalacji 
Na przewodach zasilających należy montować zawór równoważący MSV-I umożliwiający wykonanie 
nastawy wstępnej, odcięcia odgałęzienia oraz pomiar spadku ciśnienia (przepływu), a na powrotnych 
zawór MSV-M umożliwiający pomiar spadku ciśnienia i spuszczenie wody.  
Na podstawie wykonanych pomiarów należy wyregulować przepływ, oznakować nastawę na zaworze 
oraz nanieść wartość nastawy na rysunki dokumentacji powykonawczej.  
Czyszczenie rurociągów instalacji wodnych 
Instalacje należy przepłukać i oczyścić wodą z sieci wodociągowej z prędkością minimalną 1,7 m/s. 
W zależności od stopnia zabrudzenia rurociągu płukanie powinno być wykonane co najmniej 
dwukrotnie po 15 ÷20 min. Podczas próby drożności rurociągu przy zachowaniu prawidłowej 
prędkości przepływu, temperatury i ciśnienia czynnika próbnego, wypływający czynnik nie powinien 
wykazywać zanieczyszczeń. 
Próby szczelności instalacji zasilania nagrzewnic  
Parametry pracy instalacji zasilania nagrzewnic: 
- Temperatura zasilania 90 °C, temperatura powrotu 60 °C. 
- Ciśnienie robocze 4,0 bar. 
- Ciśnienie próbne 8,0 bar. 
Sprawdzanie szczelności powinno być przeprowadzone przed nałożeniem izolacji na rurociąg. 
Dopuszczalne jest przeprowadzenie badań szczelności na izolowanych rurociągach (z wyjątkiem 
złącz spawanych i kołnierzowych) w przypadku, kiedy elementy rurociągu były badane u wykonawców 
tych elementów. 
Przed rozpoczęciem tej próby należy dokonać zewnętrznych oględzin rurociągów i sprawdzić 
zgodność z dokumentacją. Próbę wodną należy przeprowadzić z zachowaniem następujących 
warunków: 
- rurociąg powinien być napełniony wodą na 24 h przed próbą, 
- temperatura wody powinna wynosić 10 do 40 °C, 
- próbę należy przeprowadzić całymi odcinkami, 
- przed próbą należy rurociąg dokładnie odpowietrzyć 
- po próbie szczelności na elementach rurociągu i złączach spawanych nie powinno być rozerwań, 
widocznych odkształceń plastycznych, rys włoskowatych lub pęknięć oraz nieszczelności i pocenia się 
powierzchni. 
- po zmontowaniu i przygotowaniu rurociągu do odbioru należy przeprowadzić ruch próbny zgodnie 
z instrukcją eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociągu' 
Zabezpieczenie antykorozyjne 
Rurociągi stalowe zabezpieczyć antykorozyjnie wg PN-EN ISO 12944 Farby i lakiery. Ochrona przed 
korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich farbami  epoksydowymi. 
Znakowanie rurociągów instalacji wodnych 
Oznaczenie rurociągów należy wykonać po ukończeniu izolacji cieplnej rurociągów, zgodnie 
z przyjętymi zasadami oznaczania podanymi w PN-70/N-01270. 
Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji wodnych 
Dla instalacji zasilania nagrzewnic należy montować w najwyższych punktach automatyczne zawory 
odpowietrzające z zaworem odcinającym, a w najniższych punktach zawory spustowe. 
Izolacja termiczna instalacji wodnych 
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Wszystkie przewody zasilania nagrzewnic zaizolować cieplnie otulinami termoizolacyjnymi typu 
Thermaflex FRM. Grubość izolacji zgodnie z normą PN - B – 02421 oraz Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robót. 
Pompy obiegowe c.t. i zawory 3-drogowe mieszające do nagrzewnic. 
Do zasilania nagrzewnic wentylacyjnych należy przewidzieć pompy obiegowe o parametrach 
porównywalnych do pomp typu WILO-Star-E-.... EasyStar dobierając je na podstawie obliczeń 
hydraulicznych.  
Zapewnienie prawidłowej temperatury powietrza w centralach wentylacyjnych przewidzieć przez 
zastosowanie zaworów trójdrogowych mieszających- zasilanie nagrzewnic. 

4.11.2.5 Wentylacja mechaniczna i grawitacyjna 
Instalacja wentylacji mechanicznej obiektu zaprojektować przy założeniu rozdziału na niezależnie 
działające strefy wentylacyjne. 

1.  Instalacja wentylacji mechanicznej hali basenowej wraz z natryskami (funkcja wentylacji, 
osuszania i ogrzewania) 

Centrala  wentylacyjna nawiewno-wywiewna normuje maksymalną wilgotność powietrza w hali na 
poziomie 50%, oraz utrzymują temperaturę około 32°C. Funkcja ogrzewania realizowana jest poprzez 
nawiew do hali basenowej ciepłego powietrza ogrzanego maksymalnie do temperatury około 45°C, co 
pozwala na pokrycie strat ciepła wynikających z przenikania ciepła przez przegrody budowlane, jak 
również strat ciepła wynikających z odparowania wody w halach basenowych.  
Układ instalacji wentylacji będzie obsługiwany przez centralę klimatyzacyjną w wykonaniu basenowym 
zapewniającą pełną obróbkę powietrza tzn. osuszanie, ogrzewanie i ochładzanie powietrza. 
Centralę basenową należy wyposażyć w: 
1) filtry kieszeniowe klasy EU5, 
2) wymiennik krzyżowy do odzysku ciepła o sprawności nie mniejszej niż 75% przeliczony dla 100% 

ilości powietrza świeżego w zimie przy temperaturze zewnętrznej -20 st C  
3) układ osuszania powietrza składający się z dwóch niezależnych od siebie układów ( każdy z tych 

układów wyposażony będzie w podwójne sprężarki i instalację freonową łączącą wymienniki ): 
- układ 1 – układ odwracalnej pompy ciepła powietrze-powietrze pełniący funkcję wstępnego 
chłodzenia ( osuszania ), 
- układ 2 – układ chłodniczy powietrze-woda basenowa pełniący funkcję właściwego osuszania ( 
odzyskane ciepło jest przekazywane do podgrzewu wody basenowej), 

4) nagrzewnicę wodną 70/50 st C 
5) przepustnice recyrkulacji nocnej ( podgrzewanie powietrza w okresie nieużytkowania basenu) 
6) przepustnice recyrkulacji  krótkiej ( osuszanie powietrza w okresie nieużytkowania basenu na 

układzie chłodniczym powietrze-woda basenowa ), 
7) przepustnicę recyrkulacji długiej ( praca dzienna z płynnie sterowaną ilością powietrza świeżego 

sterowaną od czujników wilgotności powietrza świeżego i powietrza wywiewanego przy 
zachowaniu minimalnej ilości powietrza przypadającej na ilość przebywających osób sterowaną od 
czujnika CO2 ) 

8) wentylatory podwójne równolegle pracujące z możliwością pracy każdego z nich osobno 
w przypadku awarii drugiego wentylatora ( utrzymywanie stałej ilości powietrza niezależnie od 
stopnia zabrudzenia filtrów i aktualnego trybu pracy centrali ) 
Automatykę do central wentylacyjnych dostarcza dostawca central. 

2. Instalacja wentylacji mechanicznej holi, pomieszczeń socjalnych itp. 
Centrala  wentylacyjna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepła. Uzdatnione powietrze systemem 
kanałów transportowane  do poszczególnych pomieszczeń. Zastosować kanały wentylacyjne 
prostokątne oraz Spiro. Instalacje należy rozprowadzić w przestrzeni sufitu podwieszanego oraz 
częściowo obudować. Pomieszczeniowy moduł sterujący umieścić w pomieszczeniu recepcji. Czujnik 
temperatury zamocować w kanale nawiewnym. 
 

Centrale wentylacyjne obsługujące pomieszczenia socjalne należy wyposażyć: 
1) filtry kieszeniowe klasy EU5 
2) wymiennik krzyżowo-przeciwprądowy odzysku ciepła o sprawności odzysku ciepła nie 

mniejszej jak 80 % dla równych strumieni powietrza przy temperaturze zewnętrznej -20 st C 
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3) zespoły wentylatorowe EC (elektrycznie komutowane)  
4) nagrzewnice wodne 

4.11.2.6 Klimatyzacja 
W obiekcie należy przewidzieć instalacjię schładzania powietrza w pomieszczeniach 
gastronomicznych, biurowych, komercyjnych oraz technicznych. 
Przy projektowaniu instalacji należy uwzględnić następujące założenia: 

1. Temperatura: tw = 24°C (wewnętrzna), tz = 35°C (zewnętrzna) 
2. Wilgotność względna: ϕw = 40-60% 
3. Wymagana gwarancja producenta na urządzenia klimatyzacyjne: minimum 7 lat 
4. Rozwiązanie instalacji schładzania pomieszczeń biurowych, hallu oraz części gastronomicznej 

przyjąć w jednym systemie VRF, instalację schładzania części komercyjnej przyjąć jako jako 
drugi niezależny układ VRF, klimatyzacja pomieszczeń technicznych w systemie split  
z redundancją (praca naprzemienna, kaskadowa, back-up) 

5. Jako czynnik chłodniczy należy przyjąć freon ekologiczny R410A 
6. Urządzenia winny być dostarczone jako kompletny system zawierający jednostki wewnętrzne, 

zewnętrzne, automatykę oraz trójniki instalacyjne 
7. Pod jednostki zewnętrzne należy wykonać konstrukcję wsporczą na dachu wg opracowanej 

wcześniej ekspertyzy 
8. Rurociągi instalacyjne zarówno pionowe jak i poziome należy wykonać  

z miedzi chłodniczej  
9. Rurociągi i okablowanie powinny być „zakryte” – prowadzone w szachtach instalacyjnych lub 

zabudowane odcinki pionowe, odcinki poziome pod stropem powyżej sufitu podwieszanego  

10. Rurociągi rozprowadzające czynnik chłodniczy powinny być zaizolowane otuliną 
termoizolacyjną 

11. Instalacja schładzania i dogrzewania powietrza ma zapewnić możliwość ustawienia różnych 
temperatur w poszczególnych pomieszczeniach.   

Opis wymagań technicznych dla jednostek zewnętrznych systemów VRF: 
1. Współczynnik EER dla chłodzenia nie mniejszy niż 4,35 
2. Współczynnik COP dla grzania nie mniejszy niż 4,66 
3. Klasa energetyczna A+ w funkcji grzania 
4. System wyposażony w technologię sterowania wieloma zaworami elektromagnetycznymi 
5. Sprężarka sterowana inwerterem prądu stałego 
6. Wentylator z silnikiem prądu stałego 
7. Funkcja automatycznego zdmuchiwania śniegu 
8. Szeroki zakres pracy w funkcji chłodzenia – od -5°C do +48°C 
9. Bardzo cicha praca – maksymalnie 65 dB(A) 

Opis wymagań technicznych dla jednostek wewnętrznych systemów VRF: 
1. Urządzenia muszą zawierać tabliczkę znamionową 
2. Urządzenia kasetonowe umieszone w przestrzeni sufitu podwieszanego 
3. Maksymalna głośność jednostek wewnętrznych do 45 dB(A) 
4. 7 kombinacji kierunku nawiewu 
5. Zewnętrzny zawór rozprężny 
6. 360° wylot powietrza 
7. Każda jednostka wewnętrzna pracująca jako niezależne urządzenie –  

w razie awarii jednego urządzenia pozostałe pracują bez zakłóceń 
8. Jednostki wewnętrzne wyposażone w piloty przewodowe – umieszczone na ścianie w miejscu 

uzgodnionym z Inwestorem 
9. Piloty przewodowe wyposażone podświetlany ekran, blokadę trybu pracy, blokadę klawiszy i 

programator czasowy 
10. Wbudowany czujnik temperatury 

Zasilanie instalacji klimatyzacji VRF: 
1. Należy zaprojektować zasilanie instalacji prądem stałym.  
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4.11.2.7 Instalacja elektryczna wewnętrzna 
Rozdzielnice należy zamontować natynkowo, wtynkowo poprzez przykręcenie do podłoża. 
W rozdzielnicach znajdują się zabezpieczenia obwodów odbiorczych gniazd ogólnego przeznaczenia, 
oświetlenia ogólnego, technologii. 
Prefabrykaty posiadają II klasę ochronności. 
- instalację dla gniazd ogólnych należy rozprowadzić w korytkach metalowych perforowanych 
układanych w przestrzeni międzystropowej. Pionowe podejścia do gniazd wykonać w rurkach. 
- przewody stosować na napięcie izolacji 750V. Łączenie przewodów i odgałęzień wykonywać 
w puszkach. W pomieszczeniach przejściowo wilgotnych stosować osprzęt bryzgoszczelny IP55. 
- wszystkie pomieszczenia oświetlone będą oprawami oświetleniowymi montowanymi w sufitach 
podwieszanych (do wbudowania), nastropowo lub zwieszne. Stosować oprawy typu LED. Natężenie 
zgodne z EN 12464-1:2011. 
- oświetlenie załączane będzie lokalnie, czujnikami ruchu. 
- instalacja oświetleniowa wykonana będzie przewodami na napięcie izolacji 750V 
- obwody oświetleniowe układane będą: 

- w metalowych korytkach kablowych prowadzonych w przestrzeni międzystropowej, 
- na klatkach schodowych i w pomieszczeniach bez sufitów podwieszanych w rurkach 
instalacyjnych w ścianie pod tynkiem, 
- w pomieszczeniach przejściowo wilgotnych stosować osprzęt bryzgoszczelny IP55. 

- dla wszystkich ciągów ewakuacyjnych w budynku przewidziano oświetlenie ewakuacyjne w postaci 
lamp z piktogramami. Oświetlenie awaryjne i strefy wysokiego ryzyka realizowane jest przez oprawy 
indywidualne. 
- na halach basenowych oświetlenie awaryjne na poziomie 10% oświetlenia podstawowego 
(oświetlenie strefy wysokiego ryzyka). 
- dla budynku wykonać system Centralnej Baterii. 
oprawy oświetlenia awaryjnego muszą posiadać certyfikat CNBOP Józefów. 
- zasilanie urządzeń technologicznych: technologia wody, wentylacja, klimatyzacja, sauny, 
wymiennikownia/kotłownia, itp wykonać zgodnie z wytycznymi branżowymi. 
- główne ciągi kablowe na poszczególnych kondygnacjach instalacji elektrycznych i teletechnicznych 
należy prowadzić w przestrzeni nad sufitami podwieszonymi w korytach kablowych metalowych 
grubo0ści min 1mm, umocowanych do stropu lub ścian działowych za pomocą uchwytów. 
Przeprowadzenie kabli pionowych pomiędzy kondygnacjami realizuje się za pomocą pionu kablowego 
(np. drabinka kablowa). 
- na całej długości, od miejsca wyjścia z koryt kablowych korytarzowych przewody układać w rurach 
osłonowych typu Peszel. Równolegle z przewodami należy w osłony wciągnąć dodatkowy pilot (drut) 
ułatwiający w przyszłości uzupełnienie okablowania, jeżeli będzie taka konieczność.  
- przewody zasilające urządzenia wymagające pracy podczas pożaru (oświetlenie awaryjne) należy 
układać zachowując ich wytrzymałość co najmniej E90 (przewód wraz z mocowaniem). 
- wejścia kabli do budynku wykonać poprzez typowe przepusty kablowe z uszczelnieniami. 
- podczas prac budowlanych należy dopilnować wykonania przejść przez stropy i fundamenty.  

4.11.2.8 Instalacje zewnętrzne obiektu 
Oświetlenie parkowe wykonać na słupach o wys. 4-5m aluminiowych lub stalowych malowanych 
proszkowo z wykorzystaniem opraw LED. Oświetlenie uliczne/parkingów wykonać na słupach 
aluminiowych lub stalowych malowanych proszkowo o wys. min. 8m (oprawy LED uliczne). 
Oświetlenie boisk sportowych wykonać na słupach/masztach (min. 9m). 
Trasę ułożenia linii kablowych i skrzyżowania linii kablowych z uzbrojeniem terenu przedstawić na 
rysunku "Projekt zagospodarowania terenu". W pobliżu istniejącego uzbrojenia terenu wykopy 
wykonywać ręcznie. Kable zasilające układać na całej długości w rurach dostosowanych do średnic 
kabli zasilających. Na kabel co 10m założyć oznaczniki z oznaczeniem kabla. Kabel zasypać 10cm 
warstwą piasku, warstwą rodzimego gruntu bez kamienia i gruzu o grubości 15cm i przykryć folią 
ostrzegawczą na całej długości. Szerokość folii powinna być taka aby przykrywała ułożony kabel lecz 
nie mniejsza niż 20cm. Rów wypełnić gruntem ubijając warstwami. Kabel przy skrzyżowaniach z 
rurociągami, drogami, powinien być chroniony od uszkodzeń mechanicznych. W tym celu należy kabel 
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umieszczać w rurach ochronnych. Przy wykonywaniu robót należy przestrzegać obowiązujących norm 
i przepisów. 

4.11.2.9 Instalacja ochronna obiektu 
Ochronę przed przepięciami łączeniowymi i atmosferycznymi T1 (B) i T2 (C) zapewniają ochronniki 
przepięciowe zainstalowane w rozdzielnicy głównej. Drugi stopień T2 w pozostałych rozdzielnicach wg 
potrzeb. T3 stopień (D) zaleca się zastosować dla gniazd zasilających urządzenia elektroniczne 
i aparaturę czułą na przepięcia. 
Budynek zasilany jest z sieci pracującej w systemie TN-C. Rozdzielenie przewodu PEN na PE i N 
wykonać na uziemionym zacisku. Jako ochronę przed dotykiem pośrednim w instalacjach odbiorczych 
zastosowane zostało samoczynne wyłączenie zasilania w systemie TN-S. Wszystkie dostępne części 
przewodzące połączyć należy do punktu neutralnego zasilania przy pomocy przewodów ochronnych. 
Jako uzupełniający środek ochrony przed dotykiem bezpośrednim zastosowane zostały wyłączniki 
różnicowoprądowe o prądzie różnicowym 30mA. 
Wszystkie prefabrykaty w instalacjach odbiorczych wykonać w II klasie ochronności. 
Budynek jest zaliczony jako obiekt budowlany wymagający ochrony podstawowej. 
Instalacja odgromowa zgodnie z PN-EN 62305-1:2011, PN-EN 62305-2:2012, PN-EN 62305-3:2011, 
PN-EN 62305-4:2011 wykonana będzie zwodami poziomymi niskimi oraz iglicami (zwodu pionowego) 
wykonanymi z drutu DFe/Zn o średnicy 8mm. 
Przewody odprowadzające (drut DFe/Zn fi mm) instalacji odgromowej prowadzone w ścianie 
zewnętrznej budynku w rurce instalacyjnej certyfikowanej fi28mm (dla instalacji odgromowych). 
Przewody odprowadzające należy przyłączyć poprzez złącze kontrolne do uziomu otokowego 
wykonanego wokół budynku z płaskownika Fe/Zn 30x4 na gł. 0,6m, 1m od ściany fundamentu. 
Przewody uziemiające dla instalacji odgromowej należy osłonić kątownikiem lub ceownikiem (lub 
ułożyć w rurze w tynku RVS 36) do wysokości ok. 0,5m nad poziom gruntu i zakończyć zaciskami 
probierczymi, które należy zabudowywać w obudowie wtynkowej przystosowanej do zabudowy 
zacisków probierczych. 
Połączenia powinny być trwałe: spawane, skręcane, zaciskane lub nitowane i zabezpieczone przed 
korozją. Koszty wykonania instalacji odgromowej, roboczej i ochronnej można obniżyć, jeśli 
wykorzysta się zbrojenie ścian i fundamentów jako jej elementy. W tym celu łączy się pręty zbrojenia 
ścian zarówno za zwodami na dachu, jak i ze zbrojeniem stóp fundamentowych. Oporność uziemienia 
nie może przekraczać 10 . 
W przypadku, gdy rezystancja uziemienia nie osiągnie wymaganej wartości należy wykonać 
dodatkowy uziom prętowy pionowy. 
Szynę wyrównawczą budynku należy zlokalizować na ścianie w pomieszczeniu rozdzielnicy głównej 
w piwnicy oraz w pomieszczeniu wymiennikowni. Główną szynę wyrównawczą połączyć z uziomem 
poprzez złącze kontrolne. 
Z szyna wyrównawczą należy połączyć: 

- wszystkie metalowe i aluminiowe elementy konstrukcyjne budynku, 
- metalową konstrukcję szybów windowych, 
- metalową podporę zjeżdżalni, 
- instalacje wodne, centralnego ogrzewania, 
- urządzenia technologiczne, 
- przewody PE, 

Metalowe rurociągi wchodzące do budynku połączyć z szyną wyrównawczą GSW, stosując na 
rurociągach i kanałach kablowych połączenia zaciskowe (objemki dobrać odpowiednio do średnicy 
rur) a na szynie połączenia śrubowe. 
W sanitariatach w poszczególnych pomieszczeniach należy wykonać miejscowe połączenia 
wyrównawcze przewodami DY 6mm2 prowadzonymi bezpośrednio w tynku i podłączonymi do 
przewodu PE w poszczególnych rozdzielnicach. 
Jako roboty zanikowe wspomniane elementy połączeń podlegają odbiorowi przez Inspektora Nadzoru. 
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4.11.2.10 Kontrola dostępu, sygnalizacja włamania i napadu (SWiN) 
Wybrane pomieszczenia pływalni będą wyposażone w System Sygnalizacji Włamania i Napadu wraz 
system KD służącym do weryfikacji osób korzystających z wyznaczonych przejść KD. System został 
zaprojektowany w oparciu o mikroprocesorową centralę alarmowa wyposażoną w 16 wejść 
rozbudowaną o ekspandery wejść. System należy wyposażyć w akumulatory min 17Ah dla płyty 
centrali oraz dla zespołu ekspanderów. 
Weryfikacja będzie odbywać się na podstawie kart transponderowych wydanych wskazanym osobom 
– pracownikom obiektu. Każda z wybranych osób posiadająca kartę z transponderem będzie miała 
możliwość skorzystania z przejścia po odczytaniu swojej karty na czytniku jedno/dwustronnym. 
Wskazane powyżej przejścia należy wyposażyć w elektrozaczepy. Dostawa i montaż elektrozaczepu 
spoczywa po stronie dostawcy stolarki drzwiowej. Dla przejść dwustronnych w kierunku ewakuacji 
należy zabudować przycisk awaryjny wyjścia. 
Zastosowany system SSWIN przewiduje zastosowanie lokalnych manipulatorów strefowych. 
O zdarzeniu mającym miejsce podczas funkcjonowania systemu alarmowego będą informować 
syreny akustyczne działają w określonym czasie oraz sygnały optyczne nadawane przez sygnalizatory 
do momentu rozbrojenia systemu lub skasowania alarmu. Dodatkowo, dla punktów obsługi klientów 
(kasy) przewidziano przycisk uruchamiający tzw. alarm cichy i powodujący przyjazd ochrony 
(wymagana umowa z lokalnym dostarczycielem usług ochrony). W zastosowanej centrali będzie 
zamontowany moduł GSM lub podobny, który będzie informował odpowiednie służby o zaistniałej 
groźnej sytuacji. 
Częścią systemu SSWiN będą również kontaktrony i czujniki ruchu chroniące wskazane projektem 
pomieszczenia. Czujniki te należy podłączyć zgodnie z wytycznymi producenta do  wejść 
programowalnych centrali. 

4.11.2.11 Sygnalizacja pożaru (SAP) 
System sygnalizacji pożaru należy wykonać w zakresie spełnienia obowiązujących norm i przepisów 

4.11.2.12 Sieć strukturalna (TEL + PC) 
Zaprojektować sieć komputerową w technologii gwiazdy w oparciu o medium miedziane – przewód 
UTP kat 6 -nieekranowana skrętka 4-parowa kategorii 6 z powłoką bezhalogenową (LSOH) 
przeznaczona do poziomych i pionowych przebiegów kablowych sieci teleinformatycznych. 

Konstrukcja kabla: U/UTP, AWG 24, 
Spełnia wymagania m.in. norm: PN-EN50173, ISO/IEC 11801:2002, EIA/TIA 568-B 
Maksymalna długość kabla instalacyjnego (tzw. łącza stałego) nie może przekroczyć 90 metrów. 

Sieć szkieletową wykonać w oparciu o światłowód wielomodowy OM4. 
Sieć zaprojektowana na potrzeby pływalni będzie umożliwiać realizację usług: 

• Komputerowych 

• Telefonicznych 
Punkt logiczny PL (punkt dostępowy abonencki) oparty został na typowym rozwiązaniu podtynkowym. 
Ilość stanowisk roboczych została dobrana na podstawie założeń oraz zgodnie z przeznaczeniem 
pomieszczenia. 
Gniazda użytkowników będą składać się z 2 złączy RJ45, nieekranowanych, kategorii 6. Dobór 
osprzętu należy skonsultować z branżą elektryczną na etapie ustaleń wykonawczych. 
Zaleca się aby dostarczony osprzęt w postaci gniazda 2xRJ45 UTP zamontować z osprzętem 
elektrycznym we wspólnej ramce w celu poprawy estetyki wykonania i ogólnego efektu wizualnego. 
Dla systemu CCTV projektuje się montaż gniazd 1xRJ45, nieekranowanych, kategorii 6 – gniazda 
montować jako natynkowe w pobliżu kamery (dla kamer zewnętrznych gniazda montować 
w budynku). Do każdego złącza RJ45 należy doprowadzić jeden kabel kat. 6 UTP. Złącza RJ45, 
montowane w gniazdach przyłączeniowych, muszą spełniać wymagania norm ISO/IEC 11801:2007, 
EN 50173:2007 oraz ANSI/TIA/EIA 568 B.2 dla kategorii 6. 
Punkty GPD projektuje się jako zestaw/komplet szaf teleinformatycznych 42U. Jednen zestaw/komplet 
będzie przeznaczony dla potrzeb instalacji LAN, ESOK i CCTV. Drugi przeznaczony będzie dla 
potrzeb instalacji nagłośnienia ogólnego. Szafy teleinformatyczne będą wyposażone w cokół, drzwi 
przeszklone oraz osłony boczne metalowe. Dla potrzeb ulokowania szaf teleinformatycznych 
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przewidzieć pomieszczenie techniczne klimatyzowane. Wybór pomieszczenia optymalizuje odległości 
związane z wykonaniem okablowania do urządzeń teletechnicznych. W celu zachowania optymalnych 
temperatur prac w szafach przewidziano dodatkowe wyposażenie w postaci paneli wentylacyjnych z 
termostatem. W komplecie z szafą należy dostarczyć takie elementy jak: zaślepki otworów 
wprowadzania kabli, przepusty szczotkowe do zainstalowania w otworze kablowym, stopki, zestaw 
śrub montażowych. Wszystkie metalowe części szaf i stelaży dystrybucyjnych muszą zostać 
uziemione. 
Okablowanie strukturalne oparte na okablowaniu 8-żyłowym typu UTP doskonale sprawdza się jako 
medium do obsługi urządzeń telefonii tradycyjnej czyli analogowej. Założeniem projektowym jest 
wykorzystanie okablowania komputerowego i punktów PL zarówno do łączności komputerowej 
i telefonicznej. Łączność telefoniczną zapewni centrala telefoniczna zamontowana w pomieszczeniu 
technicznym. Należy dostarczyć centralę telefoniczną w wersji RACK do montażu w szafach 
teleinformatycznych wyposażoną w odpowiednią ilość. Centralę telefoniczną należy dostarczyć 
w kartami linii miejskich zarówno w technologii analogowej oraz ISDN.  
 
Ogólne wytyczne do instalacji: 
- 1 zestaw PEL (gn. ogólne + 2xgniazdo komputerowe+ 2xRJ45) - na pracownika na stałe w 
pomieszczeniu 
- 1 zestaw PEL (gn. ogólne + 1xgniazdo komputerowe+ 1xRJ45) na pomieszczenie nie przewidziane 
na pobyt stały pracownika 
- 3 zestawy gn ogólnych (2x1gn ogólne w jednej ramce) 
Zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. 

4.11.2.13 Telewizja dozorowa (CCTV) 
W obiekcie projektuje się instalację kolorowego systemu telewizji dozorowej. System ten 
skonstruowany zostanie w oparciu o cyfrowe rejestratory umiejscowione w szafie RACK, posiadające 
zespół dysków twardych umożliwiających 14-dniową archiwizację materiału. 
Dozorem, za pośrednictwem punktów kamerowych, objęte zostaną: szatnie, kasy, ciągi 
komunikacyjne, klatki schodowe, bar, zjeżdżalnie oraz niecki basenowe. Podgląd obszarów 
wewnętrznych jest zrealizowany za pomocą kamer przemysłowych kopułkowych typu IP. Teren 
zewnętrzny oraz hale basenowe chronione będą za pomocą kamer kolorowych IP, dedykowanych do 
pracy zewnętrznej o podwyższonym stopniu szczelności. 
System telewizji dozorowej zostanie podzielony na dwie części. 
W pierwszej projektuje się podgląd zdarzeń za pomocą monitora 21 cali umieszczonego w stanowisku 
kasy głównej. Stanowisko kasowe należy zatem wyposażyć w stację kliencką systemową 
z oprogramowaniem dedykowanym do rozwiązania umożliwiającym przełączanie widoku z kamer. 
Jest to rozwiązanie najprostsze, informujące klientów, że obiekt jest pod stałym dozorem wizyjnym. 
Występujące zdarzenia losowe typu uszkodzenia, wypadki, kradzieże, będą każdorazowo 
odnajdywane na dyskach twardych rejestratorów i zapisywane za pomocą stacji roboczej na 
nośnikach przenośnych typu nośnik USB. 
Druga część systemu zostanie oparta o dwie kamery obrotowe umiejscowione przy niecce basenowej 
ze stanowiskiem podglądu i sterowania w pomieszczeniu ratowników. Do kamer obrotowych należy 
doprowadzić zasilanie 230V. 

4.11.2.14 Internet bezprzewodowy (WIFI) 
W dla części pomieszczeń przewidzieć nadajniki Wi-fi. Obszary objęte zasięgiem Wi-fi uzgodnić 
z Inwestorem.  

4.11.2.15 Nagłośnienie (AV) 
Ze względu na układ funkcjonalny pływalni zaprojektowano system nagłośnienia w oparciu o szafy 
sterownicze w technologii przemysłowej radiowęzłowej 100V. 
Projektuje się umiejscowienie podstawowych elementów aktywnych systemu nagłośnienia ogólnego 
w szafie RACK, w którym znajdą się: 
1.      Matryca Audio  



Program Funkcjonalno Użytkowy 
Budowa Kompleksu Sportowo Rekreacyjnego Przy Ul. Fabrycznej W Świdniku 
 

81 | S t r o n a z 2 8 8  
 
 

2.      Wzmacniacze wyjściowe 
3.      Odtwarzacz CD/MP3 z tunerem, USB 2.0, RS-232, czytnik SD/MMC  
Do sterowania i zarządzania systemem nagłaśniającym przewidziano matrycę audio 8x8. Urządzenie 
to posiada 8 wejść i 8 wyjść. Każdy sygnał wejściowy może być niezależnie i dowolnie przypisany do 
danej strefy wyjściowej. Dzięki zastosowaniu matrycy audio możliwa jest emisja innego sygnału 
w każdej strefie. Aby ułatwić lokalnie wybór źródła dźwięku oraz regulację głośności dla każdej strefy 
przewidziano panele sterujący montowane na ścianach. 
Dodatkowo do panelu sterującego możliwe jest podłączenie lokalnego źródła dźwięku. Sygnał ze 
źródła lokalnego będzie słyszalny wyłącznie na danej strefie. 
Jako źródła dźwięku zamontowano multiodtwarzacz posiadający możliwość odtwarzania muzyki 
z kilku źródeł np. CD/mp3/USB oraz tuner radiowy AM/FM. 
W celu zwiększenia funkcjonalności systemu nagłośnienia ogólnego projektujesię dodatkowe 
urządzenia umożliwiające lokalną zmianę natężenia dźwięku oraz możliwość podłączenia innego 
źródła dźwięku. Służą temu ścienne panele sterowania rozlokowane w poszczególnych 
pomieszczeniach. W kasie przewidziano montaż mikrofonu pulpitowego. 
 

4.12 Parking  

4.12.1.1 Miejsca postojowe 
Nawierzchnia miejsc postojowych z betonowej kostki brukowej szarej na podbudowie z kruszywa i 
wzmocnionym podłożu. Miejsca postojowe o wymiarach 5,00 x 2,50 m zwykłe i 5,00 x 3,60 m dla 
niepełnosprawnych. Linie podziałowe dla miejsc postojowych z materiału różniącego się barwą od 
pozostałej powierzchni. Miejsca dla niepełnosprawnych o powierzchni wymalowanej kolorem 
niebieskim wraz z piktogramami. 
Miejsca postojowe dla rowerów – ok. 20 szt. – wraz z poręczami z rur stalowych nierdzewnych. 
 

4.12.1.2 Drogi manewrowe 
Nawierzchnia dróg manewrowych z betonowej kostki brukowej szarej na podbudowie z kruszywa i 
wzmocnionym podłożu. Jezdnie wjazdów i zewnętrzne krawędzie parkingu obramowane 
krawężnikiem ulicznym 15 x 30 cm na łaiwe betonowej z oporem. 
Oznakowanie poziome dróg manewrowych – strzałki kierunkowe malowane. Znaki drogowe z folii 
odblaskowej małe. 
 

4.12.1.3 Chodnik 
Nawierzchnia chodnika z betonowej kostki brukowej kolorowej, na podsypce grysowej i wzmocnionym 
podłożu. 
 

4.13 Szkolenia i próby odbiorowe Szkolenia i próby odbiorowe 

4.13.1 Szkolenie 

Przed odbiorem końcowym Wykonawca przeprowadzi na własny koszt szkolenie pracowników obsługi 
wskazanych przez Zamawiającego. Szkolenie obejmować będzie wszystkie instalacje i urządzenia 
zamontowane na obiekcie. Celem szkolenia jest zapewnienie wybranemu personelowi 
Zamawiającego niezbędnej wiedzy na temat technologii, zasad eksploatacji i obsługi obiektów.  
Szkolenie winno być przeprowadzone na miejscu w trakcie prowadzenia Robót oraz w okresie Prób 
Końcowych i winno obejmować:  
- Zasady poprawnej eksploatacji i działania urządzeń technologicznych, wentylacyjnych i grzewczych,  
- Zasady eksploatacji maszyn i urządzeń,  
- Przyjęte procedury bezpieczeństwa,  
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- System kontroli i pomiarów,  
- System AKPiA,  
- System BHP w procesie technologicznym.  
Szkolenie będzie obejmowało kurs teoretyczny i kurs praktyczny dla pracowników Zamawiającego, 
w tym: co najmniej:  
- 2 operatorów procesowych,  
- 1 elektryka,  
- 1 automatyka.  
Kurs praktyczny winien być przeprowadzony na terenie istniejącego basenu.  
Wykonawca winien zapewnić wszelkie niezbędne materiały szkoleniowe i pomoce niezbędne 
personelowi Zamawiającego do dalszego samodzielnego szkolenia w późniejszym okresie oraz do 
szkolenia kolejnych pracowników.  
Projekt programu szkoleń, ogólny opis materiałów szkoleniowych wraz z uprawnieniami instruktorów 
winien być przekazany do akceptacji przez Zamawiającego przed rozpoczęciem szkolenia.  
Koszty związane z przygotowaniem i przeprowadzeniem szkoleń pokrywa Wykonawca.  

4.13.2 Próby odbiorowe i rozruch 

Po zakończeniu montażu Wykonawca przystąpi do rozruchu urządzeń i instalacji znajdujących się na 
obiekcie.  
Wykonawca nie później niż 14 dni przed rozpoczęciem rozruchu przekaże Inspektorowi Nadzoru 
dokumentację powykonawczą, instrukcje i DTR urządzeń i instalacji oraz atesty i certyfikaty na 
zamontowane i wbudowane materiały i urządzenia.  
W ramach rozruchu Wykonawca przeprowadzi próby odbiorowe oraz badania i analizy określone 
przytoczonymi dalej normami oraz wskazane przez Inspektora Nadzoru.  
W ramach prób zlecona zostanie przez Wykonawcę analiza wody z poszczególnych obiegów 
basenowych właściwej dla regionu Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej.  

5 Część Informacyjna Programu Funkcjonalno 
Użytkowego 

5.1 Nazwa Zamówienia 

„BUDOWA KOMPLEKSU SPORTOWO REKREACYJNEGO PRZY UL. FABRYCZNEJ W ŚWIDNIKU” 

5.2 Adres inwestycji 

UL. Fabryczna, Świdnik, działki nr 148/3, 148/4, 151/9, 150/4 obr. 01 Świdnik; 

5.3 Dokumenty Zamawiającego potwierdzające zgodność zamierzenia z 
wymogami przepisów 

- Wypis i wyrys z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Świdnik – zał. nr 2 
do PFU; 

5.4 Oświadczenie Zamawiającego stwierdzające jego prawo do dysponowania 
nieruchomością na cele budowlane 

- Oświadczenie o dysponowaniu nieruchomością na cele budowlane zostanie wystawione przez 
Inwestora 

5.5 Przepisy prawne i normy związane z projektowaniem i wykonaniem 
zadania 

1. Ustawa z dnia 29.01.2004 r. Prawo Zamówień Publicznych (tekst jedn. Dz.U. 2015 poz. 2164)  
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2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo Ochrony Środowiska (tekst jedn. Dz.U. 2013 poz. 1232 
z późn. zm).  

3. Ustawa z dnia 18.07.2001 r. Prawo wodne (tekst jedn. Dz.U. 2015 nr 0 poz. 469, z późn. zm.),  
4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 z późn. zmianami)  
5. Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpożarowej (tekst jedn. Dz.U. 2009 nr 178 poz. 

1380, z późn. zm.)  
6. Ustawa z dnia 12.09.2002 r o normalizacji, (tekst jedn. Dz.U. 2015 poz. 1483)  
7. Ustawa z dnia 7. lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz.U. 2013 poz. 1409, z późn. zm.)  
8. Ustawa z dnia 7. czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym 

odprowadzaniu ścieków (tekst jedn. Dz.U. 2015 poz. 139, z późn. zm.)  
9. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 9 listopada 2015 r. w sprawie wymagań, jakim powinna 

odpowiadać woda na pływalniach (Dz.U. 2015 poz. 2016)  
10. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie jakości wody 

przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz.U. 2015 poz. 1989)  
11. Rozporządzenie z dnia 2 września 2004 r Ministra Infrastruktury w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (tekst jedn. Dz.U. 2013 poz. 1129).  

12. Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 
2012 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 poz. 462, 
z późn. zm.)  

13. Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych 
(Dz.U. 2012 poz. 463)  

14. Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12. kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (tekst jedn. Dz.U. 2015 poz. 
1422)  

15. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w sprawie 
przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz.U.09.124.1030)  

16. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. 
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej (Dz.U. 
2015 poz. 2117)  

17. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie standardów 
emisyjnych dla niektórych rodzajów instalacji, źródeł spalania paliw oraz urządzeń spalania lub 
współspalania odpadów (Dz.U. 2014 poz. 1546)  

18. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. 
w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U. 
2010 nr 109 poz. 719)  

19. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunków, jakie 
należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi, oraz w sprawie substancji 
szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800)  

20. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji 
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126, 2003 r)  

21. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)  

22. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. 2013 poz. 640)  

23. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 września 2014 r. w sprawie 
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. 2014 poz. 1278)  

24. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogólne.  
25. PN-B-01811: Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Ochrona materiałowo-strukturalna. Wymagania ogólne.  
26. PN-EN ISO 6946:1998 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny 

i współczynnik przenikania ciepła. Metoda obliczania  
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27. PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny 
i współczynnik przenikania ciepła. Metoda obliczania  

28. PN-EN 1990:2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji  
29. PN-B-03002:2007 Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie  
30. PN-B-03002:1999/Ap1:2001 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie  
31. PN-B-03002:1999/Az1:2001 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie. 

(Zmiana Az1)  
32. PN-B-03002:1999/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie 

(Zmiana Az2)  
33. PN-EN 1996-1-1:2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych. Część 1-1: Reguły 

ogólne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych  
34. PN-EN 1996-2:2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych. Część 2: Wymagania 

projektowe, dobór materiałów i wykonanie murów  
35. PN-EN 10210-1:2000 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych 

niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy.  
36. PN-EN 10210-2:2000 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych 

niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne  
37. PN-EN 10224:2003 Rury ze stali niestopowej i osprzęt do transportu cieczy łącznie z wodą pitną 

przeznaczoną do celów konsumpcyjnych. Techniczne warunki dostawy (oryg.)  
38. PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane Warunki wykonania i odbioru Wymagania 

podstawowe.  
39. PN-B-02151-3:1999 Akustyka budowlana – Ochrona przed hałasem w budynkach - Izolacyjność 

akustyczna przegród w budynkach oraz izolacyjność akustyczna elementów budowlanych – 
Wymagania.  

40. PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach 
– Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach.  

41. PN-B-10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania.  
42. PN-ISO 7005-1:1996 Kołnierze metalowe. Kołnierze stalowe  
43. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych  
44. PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe 

z niezmiękczonego poli(chlorku winylu)(PVC-U) do przesyłania wody. Rury  
45. PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 

pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością  
46. PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania 

nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli. 
Niezmiękczony polichlorek winylu) (PVC-U). Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek 
i systemu  

47. PN-92/M-34503: Gazociągi i instalacje gazownicze. Próby gazociągów.  
48. PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe - Zestawy badane w pełnym 

i niepełnym zakresie badań typu  
49. PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów – Część 1: 

Wymagania ogólne  
50. PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów – Część 2-1: 

Wymagania szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych sztywnych  
51. PN-EN 61386-22:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów – Część 2-2: 

Wymagania szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych giętkich  
52. PN-EN 61386-23:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów – Część 2-3: 

Wymagania szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych elastycznych  
53. PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów – Część 2-4: 

Wymagania szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych układanych w ziemi  
54. PN-IEC 60364-5-53: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego – Aparatura rozdzielcza i sterownicza  
55. PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego - Obciążalność prądowa długotrwała przewodów  
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56. PN-IEC 60364-5-551: 2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego – Inne wyposażenie. Niskonapięciowe zespoły prądotwórcze  

57. PN-IEC 60364-7-714:2004 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Zespoły ruchome lub przewoźne  

58. PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka 
z maszyną, oznaczanie i identyfikacja – Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo 
cyframi  

59. PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych - pobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego - Oprzewodowanie  

60. PN-90/E 06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzęt do kabli 
o napięciu znamionowym nie przekraczającym 30 kV - Postanowienia ogólne  

61. PN-90/E 06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzęt do kabli 
o napięciu znamionowym nie przekraczającym 30 kV – Połączenia i zakończenia żył  

62. PN-90/E 06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzęt do kabli 
o napięciu znamionowym nie przekraczającym 30 kV – Mufy przelotowe na napięcie nie 
przekraczające 0,6/1 kV  

63. PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynków. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Właściwości 
mechaniczne (oryg.)  

64. PN-B-03434:1999: Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania  
65. PN-EN ISO 5667-13:2002 (U): Jakość wody-Pobieranie próbek – Część 1-13  
66. Program stosowania basenów w krytych pływalniach wydany przez Ministra Edukacji, Nauki 

i Sportu  
67. Przepisy FINA  
68. Norma DIN 19643  
69. PN-EN 13451-1 - Wyposażenie basenów pływackich. Część 1: Ogólne wymagania 

bezpieczeństwa i metody badań.  
70. PN-EN 13451-2 - Wyposażenie basenów pływackich - Część 2: Dodatkowe szczegółowe 

wymagania bezpieczeństwa i metody badań drabin, schodów drabinowych i po-ręczy,  
71.  PN-EN 13451-3 - Wyposażenie basenów pływackich – Część 3: Dodatkowe szczegółowe 

wymagania bezpieczeństwa i metody badań urządzeń basenowych przeznaczonych do 
wymiany wody,  

72. PN-EN 13451-4 - Wyposażenie basenów pływackich – Część 4: Dodatkowe szczegółowe 
wymagania bezpieczeństwa i metody badań słupków startowych,  

73. PN-EN 13451-5 - Wyposażenie basenów pływackich – Część 5: Dodatkowe szczegółowe 
wymagania bezpieczeństwa i metody badań lin torowych,  

74. PN-EN 13451-6 - Wyposażenie basenów pływackich -- Część 6: Dodatkowe szczegółowe 
wymagania bezpieczeństwa i metody badań płyt nawrotowych,  

75.  PN-EN 13451-8 - Wyposażenie basenów pływackich – Część 8: Dodatkowe szczegółowe 
wymagania bezpieczeństwa i metody badań właściwości rekreacyjnych wody,  

76. DIN 51097 – Wymagania w zakresie – „Antypoślizgowe wykładziny podłogowe”  
77.  WYMAGANIA SANITARNO-HIGIENICZNE DLA KRYTYCH PŁYWALNI – opracowanie: 

mgr inż. Czesław Sokołowski, oparte na EN-19643,  
78. Rozporządzenia Rady Ministrów z dn. 06.05.1997 w sprawie określenia bezpieczeństwa osób 

przebywających w górach, pływających, kąpiących się i uprawiających spor-ty wodne. (Dz. U. 
57 poz. 358).  

79. Przepisy dotyczące bezpieczeństwa i higieny pływalni krytych i otwartych  
80. PKWiU 28.11.23-62.60 – Konstrukcje stalowe  
81. PN-EN 10088-2 stale nierdzewne - techniczne warunki dostaw  
82. PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Część 1: Zasady oceny 

zgodności elementów konstrukcyjnych  
83. PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Część 2: Wymagania 

techniczne dotyczące konstrukcji stalowych  
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84.  Dyrektywa Rady Europy z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie zbliżenia przepisów 
ustawowych, wykonawczych i administracyjnych Państw Członkowskich odnoszących się do 
wyrobów budowlanych (89/106/EWG)  

5.6 Pozostałe informacje niezbędne do zaprojektowania i wykonania zadania 

 - Zamawiający przekaże poglądową mapę inwestycji; 
 - Zamawiający nie posiada badań geologicznych, ich wykonanie leży w gestii Wykonawcy; 

 - Zamawiający nie posiada warunków przyłączenia do sieci, Wykonawca uzyska warunki na własny 
koszt; 

 - Zamawiający nie posiada inwentaryzacji przyrodniczej terenu, badań w zakresie jakości powietrza, 
hałasu oraz innych badań środowiskowych, wszelkie badania z tego zakresu wykona Wykonawca na 
swój koszt; 

 - Wykonawca uzyska zgodę na wycinkę drzew oraz dokona odpowiednich nasadzeń zastępczych 
oraz zadba o wegetację nasadzonych roślin przez okres trzech lat; 

 - Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne materiały w celu zaprojektowania obiektu, uzyskania 
niezbędnych prawem pozwoleń i uzgodnień;  

 

6 Warunki Wykonania i Odbioru Robót 

6.1 WWiORB – 00 – Wymagania ogólne 

6.1.1 Dane podstawowe 

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – 00 - Wymagania 
ogólne są zasadnicze postanowienia dotyczące wykonania i odbioru Robót dla inwestycji pn.: 
„Budowa kompleksu sportowo - rekreacyjnego przy ul. Fabrycznej w Świdniku”.  
Uzupełnieniem Wymagań Ogólnych są poszczególne WWiORB zawierające dokładny opis wykonania 
robót z poszczególnych zakresów. Jeżeli w punkcie obejmującym szczegółowe warunki wykonania 
robót nie wymieniono sposobu zrealizowania jakiejkolwiek pozycji będącej przedmiotem Robót, należy 
wykonać go według wymagań ogólnych i aktualnych przepisów prawa oraz norm.  
Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jako część Specyfikacji Istotnych Warunków 
Zamówienia (SIWZ), należy odczytywać oraz rozumieć w nawiązaniu do wykonania Robót (wszystkie 
branże) opisanych w przedmiotowym Programie Funkcjonalno-Użytkowym.  
Wymagania Ogólne należy rozumieć oraz stosować łącznie z dalszymi, szczegółowymi  WWiORB. 

6.1.1.1 Stosowanie przepisów prawa i innych przepisów  
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie prawa, przepisy oraz wytyczne, które są jakkolwiek 
związane z Robotami, wydane przez władze centralne i miejscowe, i będzie w pełni odpowiedzialny za 
ich respektowanie w czasie prowadzenia Robót. Ważniejsze akty prawne, normy oraz przepisy 
branżowe związane z Robotami wymienione zostały w przedmiotowym Programie Funkcjonalno-
Użytkowym. Wykonawca zobowiązany jest do bezwarunkowego przestrzegania Polskiego prawa 
zarówno podczas projektowania jak również prowadzenia i ukończenia Robót. Ważnym elementem 
wyżej wymienionych wytycznych są wszelkiego rodzaju uzgodnienia branżowe, warunki techniczne 
uzyskane przez Wykonawcę na etapie zatwierdzania Dokumentacji.  
Wykonawca zobowiązany jest do respektowania praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
spełnienie wszelkich wymagań prawnych dotyczących wykorzystywania opatentowanych urządzeń 
czy metod, a także w sposób ciągły będzie przekazywać informację Zamawiającemu o swoich 
działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń oraz inne odnośne dokumenty. 

6.1.1.2 Zgodność Projektu i Robót z normami  
W poszczególnych rozdziałach niniejszego Programu Funkcjonalno-Użytkowego podawane są 
odnośniki do Polskich Norm. Normy te powinny być rozpatrywane jako obligatoryjne, będące 



Program Funkcjonalno Użytkowy 
Budowa Kompleksu Sportowo Rekreacyjnego Przy Ul. Fabrycznej W Świdniku 
 

87 | S t r o n a z 2 8 8  
 
 

integralną częścią warunków Umowy, a także powinny być wykorzystywane w połączeniu 
z Dokumentacją Budowy i PFU.  
Wykonawca zobowiązany jest do respektowania dodatkowo innych Polskich Norm, również tych nie 
wymienionych w niniejszym PFU, a także norm krajów UE, które są powiązane z projektowaniem czy 
realizacją Robót oraz wykorzystania ich postanowień równolegle z wszelkimi wymaganiami zawartymi 
w PFU. Wykonawca zobowiązany jest do znajomości treści oraz wymagań Polskich Norm 
i europejskich.  
W uzasadnionych sytuacjach dozwolone jest zastąpienie norm innymi, pod warunkiem uzasadnienia 
przez Wykonawcę tego faktu Zamawiającemu oraz uzyskania jego pisemnej zgody. 

6.1.1.3 Zgodność robót z projektem i wymaganiami Zamawiającego  
Wykonawca zobowiązany jest do realizowania Robót zgodnie z Umową i PFU.  
Wszelkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty oraz dostarczone Materiały i Urządzenia powinny być 
zgodne z Umową, a takżę wymogami Zamawiającego, jak również dokumentacją projektową 
opracowaną przez Wykonawcę. Cechy Materiałów oraz Urządzeń muszą być jednorodne i spełniać 
określone wymagania. W sytuacji gdy Roboty lub Materiały i Urządzenia nie będą w pełni zgodne z 
Wymaganiami Zamawiającego i będzie to miało wpływ na niezadowalającą jakość 
elementów budowli, to Roboty zostaną bezzwłocznie rozebrane na koszt Wykonawcy zaś Materiały 
i Urządzenia będą wymieniona na inne.  
Wykonawca nie może wykorzystywać opuszczeń oraz błędów w wymienionych dokumentach, 
a w razie ich wykrycia zobowiązany jest natychmiast poinformować Zamawiającego, który wykona 
stosownych uzupełnień, interpretacji, poprawek lub zmian.  
Przed przystąpieniem do prac projektowych Wykonawca zweryfikuje oraz przeanalizuje dane do 
projektowania, na własny koszt opracuje wszelkie analizy i badania uzupełniające, konieczne do 
prawidłowego zrealizowania Dokumentacji projektowej. 
Jeżeli prawo bądź względy praktyczne zobowiązują, aby część Dokumentów Wykonawcy zostały 
zweryfikowane przez osoby uprawnione lub poddane uzgodnieniu przez właściwe władze, to 
wykonanie tych weryfikacji bądź uzgodnień będzie przeprowadzone przez Wykonawcę na koszt 
własny. 
W szczególności Wykonawca uzyska wszystkie wymagane polskim prawem decyzje administracyjne, 
uzgodnienia i opinie niezbędne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia , a także 
przekazania instalacji oraz urządzeń do rozruchu i eksploatacji.  
Zatwierdzenie przez Zamawiającego opracowanych Dokumentów nie zwalnia Wykonawcy 
z odpowiedzialności wynikającej z Umowy. 

6.1.1.4 Pozwolenia  
Upoważniony Wykonawca w imieniu Zamawiającego wystąpi oraz uzyska:  

▪ Decyzję o pozwoleniu na budowę ze wszystkimi decyzjami, uzgodnieniami oraz pozwoleniami, 
których uzyskanie jest konieczne;  

▪ Zgłoszenia rozpoczęcia robót zgodnie z art. 41. ust. 4 ustawy Prawo Budowlane;  
▪ Zgłoszenia przebudowy, jeśli zajdzie taka konieczność; 
▪ Decyzję o pozwoleniu wodnoprawnym;  
▪ Decyzja o pozwoleniu na użytkowanie;  

Wszelkie decyzje, zezwolenia i uzgodnienia potrzebne do rozpoczęcia oraz zakończenia Robót 
Wykonawca zobowiązany jest uzyskać na własny koszt.  
Wykonawca zobowiązany jest do zupełnego dostosowania swych działań do wszystkich wyżej 
wymienionych zezwoleń oraz decyzji i powinien umożliwić podmiotom je wydającym kontrole, a także 
badania Robót. Dodatkowo Wykonawca zobowiązany jest zezwolić władzom na udział w badaniach 
oraz procedurach sprawdzających, co w żaden sposób nie zwalnia Wykonawcy z jego obowiązków 
umownych.  
Zamawiający udzieli Wykonawcy pomocy potrzebnej do uzyskania wymienionych decyzji i zezwoleń 
w zakresie jaki wynika z aktualnie obowiązującego prawa, zgodnie z którym Zamawiający jest stroną 
w procesie inwestycyjnym.  
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Odpowiedzialność absolutną za uzyskanie wszelakich zezwoleń, licencji na wykonanie Dokumentacji 
Projektowej, jak również realizację Robót ponosi Wykonawca.  
Jeżeli wystąpi taka konieczność Zamawiający udzieli Wykonawcy odpowiednich pełnomocnictw.  

6.1.1.5 Gwarancje i Ubezpieczenia  
Wykonawca zobowiązuje się pozyskać zabezpieczenia wykonania oraz wszystkie wymagane 
Gwarancje we własnym zakresie i na własny koszt. 
Wykonawca zobligowany jest do posiadania przez cały okres trwania Umowy wszelkich niezbędnych 
polis ubezpieczeniowych. Koszty ich zawarcia ponosi Wykonawca. 

6.1.1.6 Tablica informacyjna  
Wykonawca zobowiązany jest do wykonania, a także utrzymania w należytym stanie tablicy 
informacyjnej według zdefiniowanego wzoru w obowiązujących podczas realizacji Robót wytycznych 
do prowadzenia działań informacyjnych oraz promujących odnoszących się do przedsięwzięć 
realizowanych przy współfinansowaniu ze środków wspólnotowych. Wykonawca zobligowany jest do 
utrzymywania tablicy w należytym stanie, a w razie potrzeby dokonania jej naprawy bądź odnowienia 
przez cały okres trwania Umowy.  
Wykonawca zobowiązany jest również do zagwarantowania tablicy informacyjnej budowy zgodnej 
z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. 

6.1.2 Teren budowy 

6.1.2.1 Lokalizacja oraz dostęp do Terenu Budowy  
Teren Budowy oznacza teren dawnych obiektów Avii Świdnik. Teren budowy obejmuje działki 
ewidencyjne nr 148/4, 148/3 oraz 151/9. Teren Budowy: działki 148/4, 148/3  stanowią własność 
Zamawiającego. Część działki 151/9 w zakresie niezbędnym dla realizacji parkingu stanowi dzierżawę 
z prawem zagospodarowania w celach komunikacyjnych. W sytuacji konieczności dostępu do 
dowolnego obszaru poza granicami przedstawionego wyżej Terenu Budowy, organizacja tego 
dostępu należy do obowiązków Wykonawcy.  
Dojazd do Terenu Budowy możliwy jest istniejącą  drogą utwardzoną o nawierzchni asfaltowej.  

6.1.2.2 Przekazanie Terenu Budowy  
Zamawiający przekaże Teren Budowy Wykonawcy w terminie określonym w Umowie, po otrzymaniu 
prawomocnej decyzji o pozwoleniu na budowę. Do momentu rozpoczęcia robót Wykonawca będzie 
posiadał prawo wstępu na teren przyszłej budowy po wcześniejszym uzgodnieniu z Zamawiającym. 

6.1.2.3 Zaplecze budowlane  
Zaplecze budowlane Wykonawcy powinno spełniać wytyczne polskiego prawa w tym zakresie. 
Zaplecze należy usytuować na terenie przyszłej inwestycji, po uzgodnieniu miejsca z Zamawiającym. 
Koszt organizacji zaplecza należy uwzględnić w kosztach ogólnych Robót. Wykonawca zobowiązany 
jest zaopatrzyć zaplecze w odpowiednią ilość przenośnych toalet oraz odpowiedzialny jest za ich 
utrzymanie we właściwym stanie jak również odpowiednio częsty wywóz nieczystości. Toalety muszą 
być systematycznie sprzątane oraz usunięte po zakończeniu robót.  
Wykonawca po zrealizowaniu odpowiednich przyłączy może korzystać z energii elektrycznej, wody 
i kanalizacji dla potrzeb budowy, a także do celów socjalnych. Użytkownik pokaże pole energii, 
z jakiego Wykonawca będzie mógł pobierać energię elektryczną po zainstalowaniu własnego 
urządzenia pomiarowego. Wykonawca rozliczy się z Zamawiającym za pobraną energię. Wykonawca 
zobligowany będzie do wskazania w wyznaczonym terminie zapotrzebowania na moc przyłączeniową 
na następny rok (w pierwszym roku realizacji również zapotrzebowanie mocy na rok bieżący).  
Wykonawca podpisze z Zamawiającym umowę na korzystanie z wody oraz kanalizacji dla potrzeb 
budowy, a także do celów socjalnych po zrealizowaniu odpowiednich przyłączy. Wodomierz powinien 
być nowy lub posiadać aktualną cechę legalizacyjną oraz być dostosowany do wielkości przepływu 
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wody. Rozliczenie nastąpi w oparciu o aktualnie obowiązujące stawki. Ilość ścieków podana do 
rozliczenia będzie równa ilości zużytej wody. Przed założeniem urządzeń pomiarowych należy je 
okazać Użytkownikowi w celu ich zaakceptowania. Zamawiający nie zapewnia, że dostawy mediów 
będą się odbywać w sposób niezawodny czy też w ilościach wystarczających dla potrzeb Wykonawcy. 
Należy usunąć wszystkie tymczasowe przyłącza po zakończeniu Robót.  
Po uzgodnieniu z Zamawiającym Wykonawca zagwarantuje na swój koszt właściwą ochronę Terenu 
Budowy. 

6.1.2.4 Odwodnienie Terenu Budowy  
Podczas wszystkich etapów Robót należy zagwarantować należyte odwodnienie Terenu Budowy, tak 
by nie powstawały zastoiska wody. Drenaż stały bądź tymczasowy potrzebny do usuwania wody 
podczas trwania budowy powinien być zaopatrzony w łapacze piasku. Wszystkie dreny do 
zakończenia realizacji Robót powinny być utrzymywane w czystości, a także bez zamulenia. 
Wykonawca zobowiązany jest do usuwania wszelkich zamuleń cieków wodnych powstałych w wyniku 
jego działań oraz zaniedbań, tak na Terenie Budowy jak również  poza nim. 

6.1.2.5 Pozostałe prace na Terenie Budowy  
W czasie trwania Umowy nie przewiduje się wykonywania innych robót, która nie zostały objęte 
Umową.  

6.1.2.6 Czystość Terenu Budowy  
Teren Budowy powinien być utrzymywany w należytym porządku oraz czystości. Wykonawca 
zobowiązany jest do usuwania odpadów powstałych podczas trwania Robót w sposób zorganizowany, 
jak również do zapewnienia utylizacji wszelkich odpadów tworzących się w wyniku prac 
rozbiórkowych, budowlanych, odpadów związanych z pobytem pracowników Wykonawcy na Terenie 
Budowy. Odpady te będą odprowadzane w sposób legalny, przez wywiezienie ich na składowisko 
odpadów, za podpisaną Kartą Przekazania Odpadów. Zabrania się wrzucanie odpadów do 
wykopanych rowów itp. przed ich zasypaniem.  
W razie niedotrzymania przez Wykonawcę wytycznych utrzymania Terenu Budowy w odpowiedniej 
czystości Zamawiający wynajmie stronę trzecią do realizacji tych prac porządkowych, natomiast ich 
kosztami obciążony zostanie Wykonawca w czasie trwania Umowy. Niedozwolone jest sytuowanie na 
Terenie Budowy różnego rodzaju przyczep mieszkalnych bądź baraków z przeznaczeniem na 
sypialnie, chyba że wcześniej zezwoli na to Zamawiający. 

6.1.2.7 Ochrona przed hałasem  
Podczas wykonywania Robót, Wykonawca zobligowany jest utrzymywać poziom hałasu na 
minimalnym poziomie, poprzez stosowanie możliwie najmniej głośnych maszyn oraz urządzeń. Młoty 
pneumatyczne itp. należy wyposażyć w tłumiki. Zabrania się używania wszelkich maszyn oraz 
urządzeń emitujących hałas w nocy, w czasie weekendów czy w dni świąt publicznych.  
Poziom hałasu w którymkolwiek miejscu realizacji Robót nie może przekroczyć 85dB. W celu ochrony 
klimatu akustycznego prace rozbiórkowe powinno się prowadzić w porze dziennej. 

6.1.2.8 Zanieczyszczenie cieków wodnych  
Wykonawca zagwarantuje podjęcie wszelkich możliwych kroków zabezpieczających przed 
zanieczyszczeniem oraz zamuleniem rzek, cieków wodnych, potoków, zlewni zbiorników, drenaży 
wód powierzchniowych, a także przed zanieczyszczeniem gruntu substancjami trującymi bądź 
szkodliwymi, które mogą powstać w wyniku realizacji Robót. 

6.1.2.9 Ochrona przeciwpożarowa  
Obiekty i urządzenia z nimi powiązane należy realizować w sposób gwarantujący w razie pożaru:  
- nośność konstrukcji przez czas wynikający z przepisów,  
- możliwość ewakuacji ludzi oraz bezpieczeństwo ekip ratowniczych, 
- ograniczenie rozprzestrzeniania się ognia oraz dymu w obiekcie,  
- ograniczania rozprzestrzeniania pożaru na sąsiednie obiekty. 
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Zagwarantowanie bezpieczeństwa pożarowego wymaga uwzględnienia m.in.:  
 przepisów ochrony przeciwpożarowej, a w szczególności:  
- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie 
ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U. 2010 nr 109 
poz. 719);  
- Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie warunków, jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002, Nr 75 poz.690);  
- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie 
przeciwpożarowego zaopatrzenia wodnego oraz dróg pożarowych (DZ.U. Nr 124, poz. 1030);  
warunków wyposażenia budynków lub ich części w instalacje sygnalizacyjno-alarmowe, a także stałe 
urządzenia gaśnicze,  
zasad oceny zagrożenia wybuchem oraz wyznaczenia stref zagrożenia wybuchem,  
wymagań dotyczących dróg pożarowych,  
zasad przeciwpożarowego zaopatrzenia wodnego,  
wymagań Polskich Norm: odnoszących się w szczególności do zasad ustalania: gęstości obciążenia 
ogniowego pomieszczeń oraz stref pożarowych, klas odporności ogniowej elementów budynku, 
niepalności materiałów budowlanych, stopnia palności materiałów budowlanych, dymotwórczości 
materiałów budowlanych, toksyczności produktów rozkładu spalania materiałów.  
Wykonawca zobowiązany jest przez cały czas realizacji Robót utrzymywać sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy, który jest wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w 
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych oraz magazynowych, jak również  w maszynach i 
pojazdach. Materiały łatwopalne zostaną złożone w sposób zgodny ze stosownymi przepisami oraz 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiadał za wszelkie straty 
poniesione z powodu pożaru powstałego w wyniku realizacji Robót przez personel Wykonawcy. 

6.1.2.10 Bezpieczeństwo w zakresie higieny i ochrony zdrowia  
Obiekty budowlane należy zaprojektować oraz wykonać z materiałów oraz wyrobów, w taki sposób, 
aby nie wywoływać zagrożenia dla higieny i zdrowia użytkowników, przede wszystkim w zakresie:  

▪ wydzielania się gazów toksycznych,  
▪ obecności szkodliwych gazów lub pyłów w powietrzu,  
▪ zanieczyszczenia lub zatrucia wody lub gleby,  
▪ niebezpiecznego promieniowania,  
▪ nieprawidłowego usuwania dymu bądź spalin i nieczystości oraz odpadów w postaci stałej lub 

ciekłej,  
▪ występowania wilgoci w elementach budowlanych i/lub na ich powierzchni, 
▪ niekontrolowanej infiltracji powietrza zewnętrznego,  
▪ nadmiernego hałasu i drgań, 
▪ przedostawania się gryzoni do wnętrza.  

Wykonawca zobligowany jest do respektowania przepisów BHP wynikających z Kodeksu Pracy, Dział 
X – Bezpieczeństwo i Higiena Pracy (Obwieszczenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 23 
grudnia 1997 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy - Kodeks pracy, z uwzględnieniem 
późniejszych zmian), w szczególności:  
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401);  
- Rozporządzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 października 1993r. 
w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy w oczyszczalniach ścieków (Dz.U. Nr 96 poz. 438);  

6.1.2.11 Bezpieczeństwo w zakresie obciążeń 
Obiekty oraz urządzenia należy zaprojektować, a także wykonać w sposób taki, aby obciążenia 
działające na nie w trakcie budowy czy użytkowania nie prowadziły do:  
- zniszczenia części bądź całości budynku,  
- uszkodzenia części budynków, połączeń bądź zainstalowanego wyposażenia w wyniku znacznych 
przemieszczeń elementów konstrukcji, 
- przemieszczeń oraz odkształceń o niedozwolonej wielkości,  
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- zniszczenia w skutek wypadku w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.  
Konstrukcja obiektów musi spełniać wytyczne zapewniające nie przekroczenie stanów granicznych 
nośności i stanów granicznych użytkowalności w żadnym z jego elementów oraz w całej konstrukcji. 
Stany graniczne nośności (SGN) uważa się za przekroczone, jeśli konstrukcja wywołuje zagrożenia 
dla bezpieczeństwa ludzi przebywających w obiekcie i w jego pobliżu, jak również zniszczenie 
przechowywanego mienia bądź wyposażenia. Stany graniczne przydatności do użytkowania uważa 
się za przekroczone, jeśli wymagania użytkowe odnoszące się do konstrukcji nie są dotrzymywane.  
W konstrukcji wystąpić nie mogą:  
- lokalne uszkodzenia w tym także rysy, które mogą wpływać ujemnie na przydatność użytkową, 
trwałość oraz wygląd konstrukcji, czy jej części, jak również  przyległych do niej budynków lub ich 
części,  
- drgania dokuczliwe dla ludzi bądź wywołujące uszkodzenia budynku, jego wyposażenia czy też 
przechowywanych przedmiotów, jak również ograniczające jego użytkowanie zgodnie 
z przeznaczeniem, 
- odkształcenia bądź przemieszczenia ujemnie, które mogą wpływać na wygląd konstrukcji oraz jej 
przydatność użytkową w tym także funkcjonowanie maszyn oraz urządzeń również uszkodzenia 
części nie konstrukcyjnych budynku i elementów wykończenia. 
 
Warunki bezpieczeństwa konstrukcji należy uznać  za spełnione, kiedy konstrukcja odpowiada 
Polskim Normom dotyczącym projektowania oraz obliczeń. Zrealizowanie obiektu w bezpośrednim 
sąsiedztwie innego obiektu budowlanego nie może wywoływać zagrożeń dla bezpieczeństwa 
użytkowania tego obiektu bądź obniżenia jego przydatności do użytkowania. 

6.1.2.12 Biuro Wykonawcy  
Wykonawca zorganizuje swoje biuro budowy na podstawie własnego projektu. Zamawiający 
gwarantuje możliwość usytuowania biura budowy na terenie przyszłej inwestycji.  
Biuro Wykonawcy powinno spełniać wszystkie wytyczne z zakresu sanitarnego,  administracyjnego 
oraz technicznego. Należy je wyposażyć w sprzęt umożliwiający komunikację telefoniczną czy też 
elektroniczną, fax oraz oprogramowanie pozwalające na przekazywanie Zamawiającemu 
Dokumentów Wykonawcy w wersji elektronicznej. 

6.1.2.13 Organizacja ruchu  
Zlokalizowanie wjazdu na teren budowy, a także organizacja ruchu na jej terenie w czasie 
prowadzenia Robót powinna być uzgodniona i zaakceptowana przez Zamawiającego. W miejscach 
poza Terenem Budowy, w jakich wykonywanie Robót utrudniało będzie ruch drogowy (kołowy bądź 
pieszy) Wykonawca zobowiązuje się zorganizować ruch drogowy według uzgodnionego projektu 
organizacji ruchu. Wykonawca wykona oznakowania oraz zabezpieczenia terenu Robót, a także 
związany z tym system oznaczeń poziomych i pionowych w ramach Ceny Umownej. 

6.1.2.14 Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia  
Wykonawca sporządzi Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia przed dokonaniem zgłoszenia 
rozpoczęcia robót budowlanych oraz zagwarantuje jego dostępność na Terenie Budowy, zgodnie ze 
stosownymi w tyk zakresie przepisami prawa.  
Wykonawca zobowiązany jest do pełnego przestrzegania przepisów odnoszących się do 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. Przede wszystkim ma obowiązek zadbać, żeby zatrudniony 
personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, natomiast 
w razie konieczności zapewni stosowne środki ochrony. 

6.1.3 Wyroby budowlane 

Wyroby budowlane - materiały, elementy oraz urządzenia, wyznaczone do Robót muszą spełniać 
wytyczne określone przez Prawo Budowlane, ustawę o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 
2004 r. (Dz.U. nr 92 z 2004r. poz.881), a także Ustawę z dnia 21 maja 2010 r. o zmianie ustawy 
o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodności (Dz.U. 2012, Nr 114, poz. 760) 
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oraz Ustawę z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawę 
o systemie oceny zgodności (Dz. U. 2013, poz. 898). Wszystkie materiały, urządzenia oraz elementy 
gotowe do zastosowania przy Robotach Stałych powinny być nowe, pierwszej klasy jakości oraz 
solidnego wykonania. Wykonawca będzie je nabywać tylko i wyłącznie od dostawców, którzy będą 
mogli wykazać jakość swoich produktów, przedstawiając referencje w związku ze zrealizowanymi 
wcześniej podobnymi pracami bądź poświadczone wyniki testów.  
Materiały do zastosowania w celu realizacji Robót powinny być zaakceptowane przez 
Zamawiającego/Inspektora Nadzoru, który ma prawo zatwierdzić tylko materiały posiadające co 
najmniej jedno z niżej opisanych dokumentów:  
1. Certyfikat na znak bezpieczeństwa uzasadniający, że zagwarantowano zgodność z kryteriami 
technicznymi sprecyzowanymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych, jak również 
właściwych przepisów oraz dokumentów technicznych,  

2. Deklarację Zgodności bądź certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną 
w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją 
oraz które spełniają wymogi WWiORB, lub  

3. Deklarację Właściwości Użytkowych opisującą właściwości użytkowe wyrobów budowlanych 
w nawiązaniu do ich zasadniczych charakterystyk zgodnie ze stosownymi zharmonizowanymi 
Polskimi Normami, specyfikacjami technicznymi zgodnie z Rozporządzeniem Parlamentu 
Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r  
Elementy gotowe należy projektować zaś materiały należy dobierać, w taki sposób, aby zapewniały 
odporność na mogące wystąpić w poszczególnych miejscach czynniki korozyjne bądź inne 
szczególne warunki eksploatacji. Przede wszystkim należy zapewnić, że:  
- materiały oraz produkty narażone na kontakt z wodą pitną nie mogą stanowić zagrożenia 
toksykologicznego, powodować rozwoju mikrobów czy też wywoływać zmian smaku bądź zapachu lub 
przebarwienia wody; natomiast będą posiadać certyfikat wydany przez właściwą instytucję 
potwierdzający, iż kwalifikują się do stosowania w instalacjach doprowadzających wodę pitną;  
- materiały oraz produkty wystawione na kontakt ze ściekami bądź środowiskiem kanalizacyjnym nie 
mogą być biodegradowalne,  

- części zużywające się powinny być łatwo dostępne.  
W czasie prowadzenia prac projektowych należy unikać przylegania ze sobą powierzchni dwóch 
różnych materiałów, natomiast w miejscach, gdzie jest to niemożliwe, wykorzystane materiały należy 
dobierać w sposób taki, aby różnica ich naturalnych potencjałów nie przekraczała 250mV. Należy 
wykorzystywać powlekanie galwaniczne bądź inną technikę zabezpieczenia dotykających się 
powierzchni, aby zmniejszyć różnicę potencjałów do dopuszczalnego poziomu.  
Wszelkie materiały oraz ich wykończenia powinny gwarantować długą żywotność oraz odporność na 
otaczające warunki klimatyczne. Materiały wykorzystane w miejscach klimatyzowanych lub 
wentylowanych powinno dobierać się w taki sposób, aby ich cechy nie ulegały pogorszeniu w skutek 
wystąpienia awarii systemu klimatyzacji lub wentylacji.  
Jeśli Inspektor Nadzoru stwierdzi, że jedna z części ruchomych objawiać będzie zbyt duże zużycie 
bądź niezdatność do pełnienia określonego przez nią celu, to powinna zostać wymieniona jako 
obarczona wadą w materiale, wykonawstwie bądź projekcie.  
Wszystkie elementy składowe Urządzeń muszą spełniać system norm. Konieczna jest pełna 
zamienność identycznych elementów. Wszelkie elementy Urządzeń, w jakich może wystąpić 
konieczność wymiany części, powinny być opatrzone trwałymi tabliczkami metalowymi opisującymi 
wyraźnie nazwę producenta, numery seryjne oraz podstawowe informacje na temat wykorzystania itp. 
Opisane dane powinny gwarantować jednoznacznie opisanie urządzenia podczas korespondencji czy 
zamawiania części.  
Nazwy producentów materiałów oraz urządzeń, które zostaną zastosowane w obiektach, razem 
z parametrami technicznymi, świadectwami badań oraz innymi istotnymi danymi zostaną przedłożone 
Zamawiającemu/Inspektorowi Nadzoru.  
Wykonawca zobligowany jest do dostarczenia Zamawiającemu/Inspektorowi Nadzoru pełnej 
informacji dotyczących wszystkich sugerowanych materiałów oraz urządzeń, zgodnie z wymienionymi 
zaleceniami:  
- nazwę oraz adres sugerowanego dostawcy bądź producenta,  
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- numery oraz tytuły odnośnych wytycznych technicznych krajowej czy też międzynarodowej instytucji 
normalizacyjnej, jakie powinny spełniać elementy gotowe lub materiały, wraz z kopiami dokumentów, 
kiedy wymaga tego Inspektor Nadzoru,  
- próbki materiałów sugerowanych do zastosowania przez Wykonawcę, reprezentatywne dla ich 
ogólnej jakości,  
- dokumenty producentów odnoszące się do doboru i wytwarzania elementów,  
- informacje umożliwiające wykazać, iż urządzenia są dostatecznej jakości oraz spełniają warunki 
Wymagań Zamawiającego,  
- wszystkie inne informacje, konieczne zgodnie z odrębnymi punktami Wymagań Zamawiającego.  
Wykonawca przekaże Zamawiającemu/Inspektorowi Nadzoru wniosek o zatwierdzenie materiałów 
oraz urządzeń (wniosek materiałowy) w trzech egzemplarzach, zanim złoży zamówienia u Dostawcy. 
Informacje zawarte we wniosku należy przedstawić w sposób staranny i jasny, w standardowym 
formacie, który został uzgodniony z Zamawiającym/Inspektorem Nadzoru. Czas na zatwierdzenie w/w 
wniosku przez Zamawiającego/Inspektora Nadzoru nie może przekraczać dwóch tygodni. Do chwili 
otrzymania zaakceptowanego egzemplarza z podpisem oraz datą, Wykonawca nie może złożyć 
żadnych zamówień.  
Po zatwierdzeniu materiałów oraz urządzeń przeznaczonych do włączenia w zakres Robót 
Wykonawca dostarczyć do zaakceptowania rysunki – w trzech egzemplarzach - szczegółowe oraz 
instalacyjne. Przed dostarczeniem zamówienia na Teren Budowy Wykonawca zobowiązany jest do: 
- zapewnienia możliwości przeprowadzenia inspekcji oraz prób na terenie wyrobisk dostawców, 
zakładów producentów lub w zatwierdzonych niezależnych ośrodkach badawczych. Inspekcje oraz 
próby mogą być wykonane przez Inspektora Nadzoru,  

- przedstawienia szczegółowych informacji dotyczących procedur kontroli jakości dostawcy oraz 
producenta jak również kopie certyfikatów próby,  

- przedstawienia szczegółów dotyczących identyfikacji wysyłki.  
W sytuacji kiedy materiały bądź urządzenia będą niezgodne z zatwierdzonym Projektem Budowlanym, 
Wykonawczym lub Wymaganiami Zamawiającego oraz wpłynie to na niezadowalającą jakość 
realizacji Robót, Inspektor Nadzoru ma prawo odrzucić sugerowane materiały i urządzenia. 
Odrzucone urządzenia oraz materiały Wykonawca bez zbędnej zwłoki zdemontuje oraz zastąpi 
innymi, spełniającymi wytyczne opisane w niniejszym PFU, na swój koszt.  
Wszelkie zmiany dostawcy Urządzeń bądź Materiałów w stosunku do Wykazu Dostawców będącego 
częścią projektu wstępnego, zobowiązuje do akceptacji Zamawiającego/Inspektora Nadzoru. 
Wszystkie zaistniałe koszty wynikające z wprowadzenia zmian pokryje Wykonawca. 

6.1.3.1 Pochodzenie wyrobów budowlanych:  
Wszelkie materiały oraz urządzenia przeznaczone do wykonania Robót podlegają zaakceptowaniu 
przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca zobowiązuje się przedłożyć  szczegółowe informacje 
dotyczące sugerowanego źródła pochodzenia (wydobywania, wytwarzania czy zamawiania) 
materiałów i urządzeń, wraz ze stosownymi świadectwami badań laboratoryjnych, certyfikatami 
zgodności oraz próbkami do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru, nie później niż na 3 tygodnie 
przed planowanym zastosowaniem,.  
Zatwierdzenie jednego typu materiału z danego źródła, nie oznacza automatycznego zaakceptowania 
innych materiałów z tego samego źródła, jak również nie oznacza, że wszelkie materiały z tego źródła 
zostaną zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru  
Wykonawca zagwarantuje prowadzenie odpowiednich badań oraz sprawdzeń, aby udokumentować, 
że materiały bądź urządzenia uzyskane z zatwierdzonego źródła w ciągły sposób spełniają wytyczne 
Specyfikacji Technicznych w okresie postępu robót. 

6.1.3.2 Pozyskiwanie materiałów miejscowych:  
Wykonawca zobligowany jest do uzyskania wszystkich wymaganych pozwoleń od właścicieli oraz 
odpowiednich władz na pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych. Wykonawca 
dołączy Zamawiającemu/Inspektorowi Nadzoru potrzebne dokumenty przed rozpoczęciem 
eksploatacji źródła.  
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Wykonawca powinien przedstawić Zamawiającemu/Inspektorowi Nadzoru dokumentację, która 
zawiera raporty z badań terenowych oraz laboratoryjnych wraz z sugerowaną metodą wydobycia, 
a także selekcji do zaakceptowania. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wytycznych 
jakościowych oraz ilościowych wszelkich materiałów.  
Po stronie Wykonawcy pozostają również wszelkie koszty wynikające z dostarczenia materiałów do 
Robót, w tym: wszystkie opłaty, transporty do miejsca składowania i/lub wbudowania, wynagrodzenia 
itp. 
Wszelkie pozyskane z wykopów na Terenie Budowy materiały bądź  z innych miejsc opisanych 
w Umowie należy spożytkować do Robót lub przetransportować  na odkład stosownie do wymagań 
Umowy, a także wskazań Zamawiającego/Inspektora Nadzoru. Humus oraz nadkład czasowo zdjęty 
z terenu wykopów, ukopów, miejsc pozyskania żwiru czy piasku formować należy w hałdy i 
zastosować przy zasypce oraz przywracaniu stanu terenu przy ukończeniu Robót. 

6.1.3.3 Inspekcja dostawców urządzeń i materiałów:  
Zamawiający/Inspektor nadzoru w celu potwierdzenia zgodności wykorzystywanych metod 
produkcyjnych z wytycznymi może okresowo przeprowadzać kontrolę Dostawcy czy Wytwórni 
materiałów oraz urządzeń. Inspektor Nadzoru ma prawo do pobierania próbek materiałów aby 
sprawdzić ich właściwości. Wyniki takich kontroli będzie podstawą zatwierdzenia pod względem 
jakości danej partii materiałów.  
Inspektor Nadzoru podczas przeprowadzania takiej inspekcji, powinien mieć zagwarantowaną:  
- współpracę oraz pomoc Wykonawcy jak również Producenta urządzeń podczas przeprowadzania 
inspekcji;  

- wolny dostęp o każdej porze w godzinach pracy zakładu, do części zakładu produkcyjnego/wytwórni, 
w których produkowane są urządzenia przeznaczone do realizacji Robót.  

6.1.3.4 Materiały lub Urządzenia wadliwe, niezgodne z wymaganiami:  
Materiały niezgodne z wymaganiami Zamawiającego Wykonawca usunie z Terenu Budowy. Wszelkie 
Roboty, w których występują Materiały niezbadane bądź nie zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru, Wykonawca realizuje na własne ryzyko, mając na uwadze nie zaakceptowanie tych Robót 
oraz odmowę zapłaty za nie.  
W sytuacji wykonania Robót przy użyciu materiałów bądź urządzeń niezgodnych z zaakceptowanym 
Projektem Budowlanym i/lub Wykonawczo-montażowym, a także Wymaganiami Zamawiającego oraz 
gdy wpłynie to w jakikolwiek sposób na niezadowalającą jakość Robót, wtedy materiały te będą 
bezzwłocznie zastąpione innymi,  Roboty zaś rozebrane na koszt Wykonawcy. 

6.1.3.5 Materiały niebezpieczne dla środowiska: 
Zabrania się używania podczas prowadzenia Robót materiałów, które mogą stwarzać zagrożenie dla 
środowiska. Wykorzystywanie materiałów emitujących promieniowanie w stopniu wyższym od 
dozwolonego w odnośnych przepisach zostanie odrzucone przez Inspektora Nadzoru. Do wykonania 
Robót nie dopuszcza się zastosowania jakichkolwiek regenerowanych czy też odzyskiwanych 
materiałów. 

6.1.3.6 Ochrona i opakowanie w transporcie:  
Wszelkie dostarczane na Terenu Budowy materiały, urządzenia oraz elementy prefabrykowane 
powinny być chronione, a także zapakowane w zgodzie z zatwierdzonymi normami. Elementy 
materiałów jak również prefabrykatów, pokrywanych powłoką malarską w zakładzie producenta, przed 
wysyłką w celu ochrony należy umieszczać w stosownych opakowaniach o drewnianej konstrukcji 
(np. wykonanych z płyt pilśniowych przykręconych do drewnianej ramy). Ze szczególna dbałością 
pakować należy aparaturę elektryczną, którą powinno się owijać oddzielnie w zamknięte worki 
polietylenowe bądź podobne, pewne opakowania (z dodatkiem materiału higroskopijnego) w celu 
zachowania wszelkich środków zapobiegających wilgoci.  
Wykonawca zobligowany jest do uzupełnienia wszelkich powstałych podczas transportu ubytków 
w powłokach ochronnych. 
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6.1.3.7 Przechowywanie i składowanie materiałów i urządzeń:  
Wykonawca zobligowany jest do zagwarantowania tymczasowego składowania materiałów oraz 
urządzeń, do czasu, aż zostaną one użyte podczas wykonywania Robót. Wszystkie materiały oraz 
urządzenia należy zabezpieczyć przed zniszczeniem, zapewniając zachowanie przez nie swojej 
jakości, a także właściwości do realizacji Robót jak również w sposób jaki udostępni je 
Zamawiającemu/Inspektorowi Nadzoru do kontroli. Wykonawca zobowiązany jest zapewnić 
przechowanie materiałów oraz urządzeń zgodnie z wytycznymi ich producenta.  
Miejsca czasowego magazynowania zlokalizowane zostaną w obrębie Terenu Budowy, w miejscach 
zaakceptowanych z Zamawiającym/Inspektorem Nadzoru bądź poza obszarem Terenu Budowy 
w miejscach wytyczonych przez Wykonawcę. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za materiały oraz 
urządzenia przechowywane na Terenie Budowy.  
Wyroby podatne na uszkodzenia mechaniczne magazynować należy sposób aby zagwarantować: 
- ochronę przed uszkodzeniami wynikającymi od podłoża, na którym są przechowywane bądź 
przewożone, odpowiednią ochronę podczas transportu oraz przeładunku;  

- rury o prostych odcinkach składować na stosach, na podkładach drewnianych o szerokości nie 
mniejszej niż 0,1m oraz w odstępach 1-2m na równym podłożu, nie przekraczając wysokości 
magazynowania do 1m dla rur o mniejszych średnicach, a także 2m dla rur o większych średnicach (o 
ile wytyczne producenta nie stanowią inaczej);  

- rury o zróżnicowanych średnicach składować oddzielnie, w sytuacji, w której jest nie możliwe, wtedy 
rury o większych średnicach oraz grubszych ściankach powinny znajdować się na spodzie. Identyczne 
wymagania odnoszą się układania rur podczas transportu;  

- zakończenia rur należy zabezpieczyć np. wkładkami, kapturkami;  

- składowane rury należy zabezpieczyć przed przesunięciem;  

- nie dopuścić do magazynowania w sposób, który mógłby wywoływać jakiekolwiek odkształcenia, 
w miarę możliwości przechowywać w fabrycznych opakowaniach;  

- nie dopuszczać do zrzucania elementów;  

- zabrania się wleczenia rur, kręgów lub innych materiałów po podłożu;  

- zachować szczególną ostrożność przy wykonywaniu prac w obniżonych temperaturach 
zewnętrznych, które mogą wpłynąć na wrażliwość materiałów na uszkodzenia mechaniczne;  

- kształtki, złączki oraz wszelkie inne materiały (kleje, uszczelki, środki do czyszczenia czy 
odtłuszczania itp.) należy magazynować w uporządkowany sposób, przy zachowaniu wyżej opisanych 
środków ostrożności;  

- szczególną uwagę zwrócić na zabezpieczenie przeciwpożarowe substancji łatwopalnych, takich jak 
kleje czy rozpuszczalniki.  
Wyroby składające się z tworzyw sztucznych o ograniczonej odporności na podwyższone temperatury 
i promieniowanie UV chronić należy przed długotrwałą ekspozycją słoneczną oraz nadmiernym 
nagrzewaniem od wszelkich innych źródeł ciepła. 

6.1.3.8 Wariantowe stosowanie materiałów lub urządzeń:  
Jeśli zastosowane rozwiązania projektowe pozwalają na wariantowe wykorzystanie materiałów  bądź 
urządzeń w realizowanych Robotach, to Wykonawca zobowiązany jest powiadomić 
Zamawiającego/Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze (wyborze rozwiązania), nie później niż 
3 tygodnie przed przewidywanym użyciem Materiału bądź w dłuższym okresie jeżeli będzie on 
wymagany dla badań prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Zabrania się zmiany wybranego i 
zaakceptowanego materiału bez uzyskania zgody Zamawiającego i/lub Inspektora Nadzoru.  

6.1.3.9 Części zamienne:  
Wykonawca zagwarantuje części zamienne oraz szybko zużywające się na cały czas rozruchu, 
a także do chwili przejęcia Robót przez Zamawiającego.  
Wykonawca zobowiązany jest do przekazania Zamawiającemu szczegółowej listy części zamiennych 
oraz szybko zużywających się, względem których należy utrzymywać stałą rezerwę na basenie. 
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6.1.4 Sprzęt 

Wykonawca zobligowany jest wykorzystywać sprawny technicznie sprzęt, nie powodujący zagrożenia 
dla środowiska i dla jakości zrealizowania Robót. Sprzęt ten musi odpowiadać pod względem ilości 
oraz typów wskazaniom opisanym w PFU bądź projekcie organizacji Robót, zatwierdzonym przez 
Zamawiającego/Inspektora Nadzoru. W sytuacji braku ustaleń dotyczących sprzętu w w/w 
dokumentach, Wykonawca swój sprzęt powinien uzgodnić oraz zaakceptować 
u Zamawiającego/Inspektora Nadzoru. 
Liczba oraz wydajność sprzętu powinna zapewniać realizację Robót w przewidzianym terminie 
w Umowie oraz w sposób harmonijny z Wymaganiami Zamawiającego.  
Sprzęt stosowany przy realizacji Robót, powinien być utrzymywany w dobrym stanie oraz gotowości 
do pracy. Sprzęt musi spełniać wytyczne norm dotyczących ochrony środowiska i przepisów 
odnoszących się do jego użytkowania.  
Wykonawca musi przedłożyć Inspektorowi Nadzoru wszelkie kopie dokumentów dopuszczających 
sprzęt do użytkowania w sytuacjach gdy będzie to wymagane przepisami. 
Sprzęt, urządzenia, maszyny oraz narzędzia nie spełniające wytycznych, a także nie zapewniające 
zachowania warunków Umowy, zostanie zdyskwalifikowany oraz niedopuszczony do Robót przez 
Inspektora Nadzoru. 

6.1.5 Transport 

Wykonawca powinien zastosować jedynie takie środki transportu, które w żaden sposób nie wpłyną 
negatywnie na jakość zrealizowanych Robót, właściwości przewożonych materiałów czy też stan dróg. 
Liczba środków transportu, jaka zostanie wykorzystana powinna zagwarantować płynną realizację 
Robót, a także być zgodna z zasadami opisanymi w Wymaganiach Zamawiającego oraz wskazaniami 
Zamawiającego/Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Umową.  
Pojazdy wykorzystywane do transportu materiału, które będą poruszać się po drogach publicznych 
muszą spełniać wytyczne odnośnych przepisów ruchu drogowego, przede wszystkim w zakresie 
dopuszczalnych obciążeń na osie oraz innych parametrów technicznych. Środki transportu, które nie 
będą odpowiadać w/w warunkom Umowy zostaną usunięte z Terenu Budowy oraz nie dopuszczone 
do stosowania przy wykonywaniu Robót, na polecenie Inspektora Nadzoru.  
Wykonawca zobowiązuje się na bieżąco oraz na własny koszt usuwać wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane sprzętem Wykonawcy na drogach lądowych, wodnych czy też dojazdach do terenu 
Budowy.  
Wykonawca również zobowiązany jest na własny koszt, wykonać odtworzenie drogi dojazdowej, 
a w sytuacji zniszczeń dróg publicznych uzgodnić z administratorem drogi wszystkie prace dotyczące 
jej odtworzenia, które także wykona na własny koszt. 

6.1.6 Wykonania Robót 

6.1.6.1 Wymagania ogólne:  
Wykonawca odpowiedzialny jest za realizację Robót zgodnie z Umową, zagwarantowanie 
odpowiedniej jakości wykorzystanych materiałów oraz wykonywanych Robót, jak również za ich 
zgodność z wymaganiami PFU.  
Pełna odpowiedzialność za dokładne wytyczenie Obiektów oraz ich elementów w planie jak również 
wyznaczenie ich wysokości, zgodnie z wytycznymi oraz rzędnymi sprecyzowanymi na Rysunkach 
oraz PFU, ciąży na Wykonawcy.  
Wszystkie błędy zaistniałe w następstwie błędnego wytyczenia czy wyznaczenia Robót zostaną, jeżeli 
wymagać tego będzie Zamawiający/Inspektor Nadzoru, poprawione na koszt Wykonawcy. 
Sprawdzenie oraz zatwierdzenie wytyczenia, a także wyznaczenia wysokości przez 
Zamawiającego/Inspektora Nadzoru w żaden sposób nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialności za 
ich poprawność czy też dokładność.  
Zaakceptowanie przez Zamawiającego metod budowlanych przebiegać będzie w oparciu 
o przekazane przez Wykonawcę dokumenty, w dwóch egzemplarzach, opisujące szczegółową 
metodologię prac budowlanych, określające sugerowane technologie budowlane wraz z Programem 
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wykonania Robót. Na poparcie proponowanych technologii oraz metod Wykonawca powinien 
przedstawić stosowne obliczenia obejmujące wykonanie Robót Tymczasowych, których celem jest 
umocnienie wykopów jak również szalowanie betonu, jeśli nastąpi taka konieczność.  
Wykonawca zobligowany jest do uzyskania pisemnej aprobaty Zamawiającego przed rozpoczęciem 
wszelkich prac budowlanych.  
Zaakceptowanie sugerowanych metod i technologii budowlanych przez Zamawiającego/Inspektora 
Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialności oraz kontraktowych zobowiązań wynikających 
z Umowy dotyczących dbałości o całość Robót, możliwych wypadków bądź uszkodzeń.  

6.1.6.2 Roboty tymczasowe:  
Wykonawca zobowiązany będzie do zrealizowania oraz utrzymywania w stanie nadającym się do 
użytku, a także likwidacji wszelkich robót tymczasowych, koniecznych do wykonania przedmiotu 
zamówienia.. Do Robót tymczasowych zalicza się zagospodarowanie Terenu Budowy, tymczasowe 
drogi, szalunki, odprowadzenie wody z terenu budowy oraz odwodnienie wykopów, plantowanie, 
konieczne bypassy czy też obejścia, itp. Roboty tymczasowe nie będą rozliczane odrębnie Wszelkie 
koszty związane z robotami tymczasowymi, a także pozostałe koszty związane z Terenem Budowy 
w całości ponosi Wykonawca. 

6.1.6.3 Roboty towarzyszące:  
Wykonawca zobowiązany jest zatrudnić uprawnionego geodetę w odpowiednim wymiarze godzin 
pracy, którego zadaniem będzie pomoc zarządzającemu w realizacji umowy przy kontrolowaniu 
lokalizacji oraz rzędnych określonych przez Wykonawcę.  
Stabilizacja sieci punktów odwzorowania stworzonej przez geodetę będzie zabezpieczona przez 
Wykonawcę, natomiast w sytuacji uszkodzenia bądź usunięcia punktów przez pracowników 
Wykonawcy, zostaną one odtworzone ponownie na jego koszt, także w przypadkach kiedy roboty 
budowlane nakazują ich usunięcia. Wykonawca we właściwym czasie powiadomi o konieczności ich 
usunięcia oraz będzie zobligowany do przeniesienia tych punktów.  
Zakres robot pomiarowych swym zakresem obejmuje:  
- sprawdzenie lokalizacji sytuacyjnej i wysokościowej punktów głównych osi trasy oraz punktów 
wysokościowych,  
- uzupełnienie osi trasy o dodatkowe punkty (wyznaczenie osi),  
- wyznaczenie uzupełniających punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
- zlokalizowanie uzbrojenia podziemnego w pasie robót,   
- trwałe zastabilizowanie punktów, ich ochrona przed zniszczeniem i oznakowanie w sposób 
ułatwiający odszukanie oraz ewentualne odtworzenie, 
- zrealizowanie pomiarów kontrolnych ułożenia ław oraz stóp fundamentowych,   czy też przewodów 
podziemnych,  
- opracowanie operatów będących podstawą do obmiarów robót,  
- odtworzenie granic działek w sytuacji naruszenia znaków granicznych,  
Prace pomiarowe należy wykonywać według obowiązujących instrukcji Głównego Urzędu Geodezji 
i Kartografii. Wykonawca zobowiązany jest bezzwłocznie poinformować Zamawiającego/Inspektora 
Nadzoru o wszelkich zaistniałych błędach w wytyczeniu punktów głównych trasy i/lub reperów 
roboczych. 

6.1.6.4 Zgodność z projektem:  
Wykonawca zobligowany jest do ścisłego respektowania zapisów, danych oraz wymogów zawartych 
w Zatwierdzonym Projekcie Budowlanym jak również projektach wykonawczych. W sytuacji 
wymuszającej wprowadzenie zmian, Wykonawca powinien o nie wnioskować z odpowiednim 
wyprzedzeniem, niezwłocznie po otrzymaniu wiadomości o takiej potrzebie. Wnoszenie wszelkich 
zmian w zaakceptowanych projektach możliwe będą jedynie w przypadku zasadnej konieczności bądź 
korzyści dla Zamawiającego.  
Niezależnie od zaistniałych zmian podczas realizacji Robót, dokumentację powykonawczą należy 
zatwierdzić przez Zamawiającego. 
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6.1.7 Kontrola Jakości wykonanych Robót 

6.1.7.1 Zasady kontroli jakości Robót: 
Wszystkie Roboty podlegały będą kontroli i sterowaniu ich przygotowaniem, tak aby została osiągnięta 
założona ich jakość. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną kontrolę materiałów i Robót. 
Wykonawca zobowiązany jest zapewnić stosowny system kontroli, biorąc pod uwagę personel, sprzęt, 
laboratorium, zaopatrzenie oraz wszystkie urządzenia konieczne do pobierania próbek, a także badań 
materiałów i  Robót.  
Wykonawca prowadził będzie badania oraz pomiary materiałów i Robót z częstotliwością 
gwarantującą stwierdzenie, iż Roboty zrealizowano zgodnie z PFU oraz Warunkami Umowy. 
Minimalne zalecenia odnoszące się do zakresu opisane są w PFU, normach oraz wytycznych. 
W sytuacji gdy nie zostały one sprecyzowane w ww. dokumentach Zamawiający zdefiniuje wymagany 
zakres kontroli, tak aby zagwarantować zrealizowanie Robót zgodnie Umową.  
Wykonawca okaże Zamawiającemu stosowne świadectwa oraz certyfikaty zaświadczające 
o posiadanej ważnej legalizacji wszelkich wykorzystywanych maszyn oraz urządzeń, ich kalibracji, 
które równocześnie odpowiadają wytycznym, normą definiujących procedury badań. 
Zamawiający/Inspektor Nadzoru będzie miał zagwarantowany nieograniczony dostęp do pomieszczeń 
laboratoryjnych w celu ich inspekcji.  
W momencie dostawy towarów oraz materiałów, Wykonawca zobowiązany jest przedstawić 
Zamawiającemu dokumenty wymienione poniżej w dwóch egzemplarzach bądź potwierdzonych 
kopiach:  
- wszelkie świadectwa, dokumentacje testów itp. odnośnie towarów oraz materiałów dedykowanych 
do wykonania Robót;  
- wszelkie dokumenty sprawdzające czy inspekcja, kontrola bądź testy są zgodne ze SIWZ;  
- listy identyfikacyjne z odnośnikami do dokumentów, materiałów, a także towarów.  

6.1.7.2 Pobieranie próbek:  
Próbki do badań pobierać należy losowo z wykorzystaniem statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na wzorze, że wszelkie jednakowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wybrane do badań. Należy zagwarantować Inspektorom, wyznaczonym przez 
Zamawiającego, możliwość udziału w pobieraniu próbek.  
Na wezwanie Zamawiającego bądź Inspektora Nadzoru, Wykonawca zobligowany jest do 
przeprowadzenia dodatkowych badań, tych materiałów, które budzić będą wątpliwość co do ich 
jakości, o ile podważane materiały nie zostaną usunięte lub ulepszone przez Wykonawcę z własnej 
woli. Koszty wynikające z przeprowadzenia dodatkowych badań obciążają Wykonawcę jedynie 
w sytuacji stwierdzenia usterek bądź braków w badanych materiałach, w innym wypadku koszty 
badań pokryje Zamawiający. 

6.1.7.3 Badania i pomiary:  
Wszelkie badania oraz pomiary będą prowadzone zgodnie z zaleceniami odpowiednich norm. 
W sytuacji, kiedy normy swym zakresem nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego 
w przedmiotowym opracowaniu, należy zastosować wytyczne oraz zalecenia co do procedur 
zatwierdzone przez Zamawiającego/Inspektora Nadzoru..  
Wykonawca każdorazowo zawiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu oraz terminie pomiaru 
bądź badania przed rozpoczęciem jego wykonania. Po wykonaniu pomiaru czy też badania, 
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić na piśmie wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.  
Raporty z badań:  
Wykonawca zobligowany jest do bezzwłocznego przekazania Inspektorowi Nadzoru kopii wykonanych 
raportów z wynikami badań. 
Badania urządzeń w chwili wykonywania Robót:  
Wykonawca zobowiązany jest w trakcie wykonywania Robót do przeprowadzenia badań jakościowych 
oraz wydajnościowych poszczególnych urządzeń, odpowiednio: częściowo bądź całkowicie.  
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Do obowiązków Wykonawcy należy również badanie jakości, a także wydajności urządzeń podczas 
trwania Prób Końcowych. O wynikach takowych badań Wykonawca zobowiązany jest informować na 
bieżąco Inspektora Nadzoru oraz Zamawiającego.  
Atesty jakości materiałów oraz urządzeń:  
Inspektor Nadzoru ma prawo dopuścić do stosowania materiały i urządzenia, które posiadają atest 
producenta gwarantujący ich pełną zgodność z wytycznymi opisanymi w PFU, przed zrealizowaniem 
badań jakości przez Wykonawcę.  
W przypadku materiałów, dla których wymagane jest posiadanie atestu producenta przez zapisy 
niniejszego PFU, każda partia dostarczona do Robót powinna posiadać atest opisujący 
w jednoznaczny sposób jej cechy.  
Produkty przemysłowe posiadać powinny atesty wystawione przez producenta, a w razie konieczności 
poparte wynikami zrealizowanych przez niego badań. Kopie takich wyników Wykonawca zobowiązany 
jest dostarczyć Inspektorowi Nadzoru  
Urządzenia oraz materiały posiadające atesty producenta – ważne legalizacje, mogą zostać badane 
w dowolnym czasie. Jeśli zostanie potwierdzona ich niezgodność z wymaganiami przedmiotowego 
PFU to materiały i/lub urządzenia te zostaną odrzucone. 

6.1.7.4 Dokumenty budowy:  
Dziennik Budowy: 
Dziennik Budowy jest to dokument prawny obowiązujący Zamawiającego oraz Wykonawcę w czasie 
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do zakończenia robót. Odpowiedzialność za 
nadzorowanie oraz prowadzenie Dziennika Budowy, według obowiązujących przepisów, spoczywa na 
Wykonawcy.  
Wykonawca zobowiązany jest dokonywać zapisów w Dzienniku Budowy na bieżąco dotyczących 
przebiegu Robót oraz stanu bezpieczeństwa ludzi, a także mienia, jak również technicznej 
i gospodarczej strony budowy.  
Załączane do Dziennika Budowy dokumenty oraz protokoły powinny być oznaczane kolejnym 
numerem załącznika, a także opatrzone datą oraz podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.  
Do dziennika Budowy należy wpisywać przede wszystkim:  
- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,  
-  geodezyjne wytyczenie obiektów w terenie,  
- terminy rozpoczęcia oraz zakończenia poszczególnych elementów Robót,  
- przebieg Robót, trudności czy też przeszkody w ich prowadzeniu, okresy oraz przyczyny przerw 
w Robotach,  
- polecenia oraz uwagi Inspektora Nadzoru,  
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu,  
- zgłoszenia oraz daty odbiorów Robót,  
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,  
- stan pogody oraz temperaturę powietrza w okresie realizowania Robót podlegających ograniczeniom 
bądź wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,  
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opracowaniem w Rysunkach oraz PFU,  
- dane odnoszące się do czynności geodezyjnych (pomiarowych) wykonywanych przed i w trakcie 
realizacji Robot,  
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót,  
- dane obejmujące jakości materiałów, pobierania próbek, a także wyniki przeprowadzonych badań 
wraz z podaniem osoby która  je przeprowadzała,  
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem osoby która  je przeprowadzała, 

- inne istotne informacje o przebiegu Robót.  
Wszelkie decyzje Inspektora Nadzoru zapisane w Dzienniku Budowy Wykonawca powinien podpisać 
z oznaczeniem ich przyjęcia bądź zajęciem stanowiska.  
Każdy wpis projektanta do Dziennika Budowy zobowiązuje Inspektora Nadzoru do zajęcia stanowiska, 
mimo, iż Projektant nie jest żadną ze stron w postępowaniu budowlanym. Powyższe zapisy dotyczą 
również Dzienników rozbiórki oraz montażu.  
Przechowywanie dokumentów budowy:  
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Wszystkie dokumenty budowy należy przechowywać na Terenie Budowy w stosownie 
zabezpieczonym miejscu. Zaginięcie jakiegokolwiek dokumentu budowy powinno być bezzwłocznie 
zgłoszone Zamawiającemu/Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca zobowiązany jest niezwłocznie 
odtworzyć zaginiony dokument w sposób przewidziany prawem.  
Wszelkie dokumenty budowy muszą być zawsze dostępne dla Zamawiającego/Inspektora Nadzoru 
oraz przedstawiane do wglądy na wezwanie Zamawiającego. 

6.1.8 Próby końcowe  

Ustalenia przedmiotowego punktu warunków wykonania i odbioru robót dotyczą:  
- rozruchu instalacji dostarczonych oraz zrealizowanych w ramach Robót objętych Umową;  

- zapewnienia mediów koniecznych do funkcjonowania w/w Robót w czasie rozruchu;  

- zapewnienia chemikaliów oraz innych środków niezbędnych do zastosowania w układach 
technologicznych w/w instalacji czy sieci;  

- koniecznego wyposażenia;  

- szkolenia załogi eksploatacyjnej oddelegowanej przez Zamawiającego;  

- zapewnienia kadry inżynierskiej;  

- zezwolenia komisji rozruchowej;  

- badań laboratoryjnych;  

- przygotowania dokumentacji rozruchowej oraz porozruchowej dla w/w instalacji czy sieci.  
W ramach rozruchu Wykonawca opracuje wszelkie niezbędne opracowania oraz materiały konieczne 
do przekazania Robót do eksploatacji. 

 

6.1.8.1 Określenia Podstawowe:  
Określenia powiązane z zakresem przedmiotowej części WWiORB rozumieć należy w sposób:  

Rozruch - grupa następujących po sobie czynności, których celem jest doprowadzenie do uzyskania 
wymaganego efektu sformułowanego w niniejszym PFU dla zakresu Robót objętych Umową, a także 
formalnego przygotowania obiektów do przekazania do eksploatacji. Rozruch składa się z:  

- Prac przygotowawczych,  

- Rozruchu mechaniczno-energetycznego,  

- Rozruchu technologicznego,. 

Instrukcja obsługi i eksploatacji – zbiorcze opracowanie określające zasady eksploatacji obiektów 
oraz instalacji wykonywanych w ramach przedmiotowej Umowy.  

Instrukcja stanowiskowa – indywidualne opracowanie zrealizowane dla każdego stanowiska pracy 
przewidywanego w ramach wykonanych obiektów czy instalacji, w zakresie wytycznych BHP, p.poż., 
podstawowych zaleceń eksploatacyjnych, opisu metodyki w sytuacjach awaryjnych itp.  

Szkolenie – wymagane czynności do pełnego zaznajomienia pracowników oraz operatorów obiektu 
z zasadami funkcjonowania, działania, a także pracy obiektów, sieci wykonanych w ramach Umowy 
w aspekcie techniczno-technologicznym, BHP czy też zabezpieczeń p.poż. 

Dokumentacja rozruchowa – inaczej Instrukcja Rozruchu, dokumentacja obejmująca swym 
zakresem: instrukcję obsługi oraz eksploatacji instalacji, wszelkie raporty z badań, DTR urządzeń, 
dodatkowe pomiary, a także korelacje parametrów technologicznych, instrukcję udzielania pierwszej 
pomocy w nagłych wypadkach, instrukcję przeciwpożarową, instrukcję stosowania, przechowywania 
czy eksploatacji sprzętu ochrony dróg oddechowych, instrukcje stanowiskowe, instrukcje BHP.  
Dokumentacja porozruchowa – w skład jej wchodzi: Dziennik Rozruchu wraz z wszelkimi 
protokołami, załącznikami oraz wynikami; sprawozdanie z przebiegu rozruchu będące zarazem 
streszczeniem zapisów Dziennika Rozruchu, zawierające ostateczne wyniki prac rozruchowych, 
zanotowane wszelkie zmiany w stosunku do rozwiązań projektowych umieszczonych podczas 
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prowadzenia rozruchu, opis problemów, występujących w czasie rozruchu, metoda ich rozwiązania 
oraz wnioski.  
Przekazanie do eksploatacji – po przeprowadzeniu rozruchu otrzymanie wszelkich zezwoleń czy 
opinii stosownych organów administracji publicznej wymaganych do ostatecznego przekazania 
obiektów, instalacji do eksploatacji w zgodzie z wymogami obowiązującego prawa.  
Zgodność parametrów rzeczywistych z fabrycznymi – ocena prawidłowości rzeczywistych 
parametrów techniczno-technologicznych urządzeń oraz maszyn zrealizowanych w odniesieniu do 
projektowanych, jak również wymaganych wartości na podstawie badań czy też wszelkich pomiarów 
wykonanych według Wymagań Szczegółowych, a także normami oraz zaleceniami. 

6.1.8.2 Materiały:  
Materiały eksploatacyjne przywożone przez Wykonawcę na chwilę rozruchu swym zakresem 
obejmują: materiały eksploatacyjne urządzeń, według wymogów dokumentacji DTR (smary, oleje, 
paski napędowe, odczynniki kalibracyjne oraz analityczne, itp.) przewidziane jako minimalna rezerwa 
magazynowa zapewniająca zachowanie ciągłości pracy urządzeń.  
Media na czas prowadzenia rozruchu t.j. energia elektryczna, woda wodociągowa, gaz ziemny itp. 
pozostają po stronie Wykonawcy.  

6.1.8.3 Sprzęt:  
Należy przewidzieć wykorzystanie dla potrzeb rozruchu następującego sprzętu:  
- narzędzia elektryczne,  
- przenośne urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

- sprzęt do pomiarów elektroenergetycznych. 

Sprzęt musi odpowiadać ogólnie przyjętym wytycznym odnoszącym się do bezpieczeństwa pracy. 
Wykorzystywany Sprzęt powinien mieć ustalone parametry techniczne oraz być uzywany zgodnie 
z jego przeznaczeniem, jak również instrukcjami producentów.  

6.1.8.4 Wymagania ogólne dotyczące rozruchu:  
Wykonawca zobowiązany jest opracować szczegółową Instrukcję rozruchu zawierającą wymogi oraz 
wytyczne opisane w niniejszym PFU. 
Próby przedrozruchowe obejmują:  
- Kontrolę zawartości oraz kompletności dokumentacji powykonawczej, a także instrukcji obsługi oraz 
konserwacji przekazanych zgodnie z wytycznymi warunków Umowy.  
- Sprawdzenie kompletności oraz poprawności zrealizowania Robót poddanych próbom w sposób 
weryfikację ich zgodności z dokumentacją projektową.  
- Kontrolę montażu instalacji poddawanej próbom w zakresie usytuowania oraz zamontowania 
elementów instalacji, zrealizowania połączeń, zamocowań czy też podpór, współosiowości napędów 
i silników.  
- Sprawdzenie działania wszelkich części ruchomych instalacji przez ręczne ich  uruchomienie 
(w miejscach, gdzie to możliwe) w pełnym zakresie działania.  
- Kontrolę stanu wyposażenia urządzeń oraz instalacji w materiały eksploatacyjne (płyny 
eksploatacyjne, smary).  
- Sprawdzenie drożności oraz czystości elementów dostępnych instalacji (studzienki, zbiorniki, 
przewody) . 
- Wykonanie czynności przewidzianych w takiej fazie uruchomienia w specyfikacjach szczegółowych.  
- Zrealizowanie wszelkich czynności dla urządzeń, a także wyposażenia seryjnego zgodnie 
z wytycznymi DTR oraz fabrycznych instrukcji obsługi i eksploatacji dla tej fazy uruchomienia.  
Próba rozruchowa obejmuje:  
- Kontrolę efektywności podania mediów zasilających do instalacji (gaz, energia elektryczna, woda - 
jeśli dotyczy) poprzez;  

- sprawdzenie dostępności mediów oraz ich parametrów na wejściu do instalacji, 
- etapowe obciążanie instalacji podających media przez załączanie następnych fragmentów 
instalacji,  
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- kolejne sprawdzanie poprawności oraz skuteczności działania odrębnych elementów 
wyposażenia instalacji przekazujących media (przepustnice, zawory, wyłączniki),  
- kontrola działania pod obciążeniem mediami wyposażenia sygnalizacyjno-pomiarowego 
instalacji zasilających.  

- Pojedyncze załączanie odrębnych elementów instalacji oraz urządzeń bez podania medium, a także 
bez obciążenia (na biegu jałowym), jak również przeprowadzenie pomiarów parametrów pracy 
instalacji czy urządzeń.  
- Kontrola efektywności działania wszelkich elementów załączania, sterowania oraz regulacji.  
- Załączanie poszczególnych zespołów urządzeń oraz instalacji bez podania medium, a także bez 
obciążenia (na biegu jałowym) i wykonanie pomiarów parametrów pracy oraz skontrolowanie 
prawidłowości współpracy całego zespołu.  
- W miejscach, w których jest to możliwe bądź przewidziane w instrukcjach obsługi i eksploatacji 
etapowe napełnianie instalacji oraz urządzeń medium neutralnym (np. woda), następnie wykonanie 
czynności j.w. wraz z dokonaniem pomiaru parametrów pracy, przede wszystkim parametrów pracy 
pod obciążeniem, a także przeprowadzenie regulacji urządzeń sterujących.  
- Zrealizowanie wszystkich czynności dla urządzeń oraz wyposażenia seryjnego zgodnie 
z wytycznymi DTR jak również fabrycznych instrukcji obsługi i eksploatacji dla danej fazy 
uruchomienia.  
- Wykonanie czynności przewidzianych w tej fazie uruchomienia w specyfikacjach szczegółowych.  
- Próby odbiorowe zostaną zrealizowane w zgodzie z Programem rozruchu.  
Ruch próbny obejmuje:  
- Uzupełnienie basenów.  
- Wszelkie czynności przewidziane w zakresie Prób dla eksploatacji próbnej przeprowadzone zostaną 
z medium eksploatacyjnym.  
- Niezależnie od sprawdzeń wykonanych w trakcie prób odbiorowych oraz przed odbiorowych przed 
rozpoczęciem eksploatacji próbnej zostanie przeprowadzone ponowne skontrolowanie działania 
wszelkich elementów instalacji stanowiących wyposażenie oraz zabezpieczenie w zakresie 
bezpieczeństwa, a także ochrony pożarowej.  
- Próbna eksploatacja rozpoczęta zostanie z minimalnym obciążeniem medium eksploatacyjnym, 
następnie zaś obciążenie zostanie stopniowo zwiększane aż do maksymalnej wartości.  
- Podczas podawania medium eksploatacyjnego oraz zwiększania obciążenia wykonane zostaną 
wszelkie czynności sprawdzające, kontrolne oraz regulacyjne przeprowadzone wcześniej w trakcie 
prób odbiorowych.  
- Zrealizowane zostaną wszelkie czynności dla urządzeń oraz wyposażenia seryjnego według 
wytycznych DTR oraz fabrycznych instrukcji obsługi i eksploatacji dla danej fazy uruchomienia.  
- Wykonane zostaną wszystkie czynności przewidziane w specyfikacjach szczegółowych dla tej fazy 
uruchomienia.  
- Stopniowe obciążanie urządzeń oraz instalacji medium eksploatacyjnym wykonywane będzie do 
momentu osiągnięcia stanu stabilnej pracy w całym przedziale obciążeń.  
- Po osiągnięciu stanu stabilnej pracy obiekt bądź odcinek zostanie poddany zasadniczej fazie 
eksploatacji próbnej, która polegać będzie na stałej pracy podczas zmiennego obciążenia, a także 
rejestracji wszystkich parametrów pracy według wytycznych Programu rozruchu oraz Umowy.  
- Eksploatacja próbna przeprowadzona zostanie zgodnie z Programem rozruchu.  
- Eksploatacja próbna zostanie uznana za zakończoną wyłącznie po wypełnieniu wszystkich 
wytycznych Programu Rozruchu, przede wszystkim po potwierdzeniu, iż instalacja pracuje 
niezawodnie, bezproblemowo oraz zgodnie z Umową.  
Końcowa Próba dla całego odcinka będzie polegać na przeprowadzeniu eksploatacji próbnej. 
Podczas trwania eksploatacji próbnej dla całego odcinka należy potwierdzić spełnienie wytycznych 
parametrów Umowy. Czas trwania eksploatacji próbnej dla każdego odcina będzie wynosił 
3 miesiące. 

6.1.8.5 Warunki przystąpienia do rozruchu instalacji technologicznych:  
Warunkami przystąpienia do rozruchu jest wcześniejsze:  
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- skontrolowanie zgodności zrealizowania robót oraz zastosowanych urządzeń z Umową, 
dokumentacją techniczną czy też zapisami w dzienniku budowy, a przede wszystkim:  

- sprawdzenie protokołów z wykonanych prób, badań, a także inspekcji przedmiotowych instalacji 
oraz urządzeń,  
- zakończenie wszelkich prób oraz badań odbiorowych,  

- zakończenie prac regulacyjno–pomiarowych układów elektrycznych, a przede wszystkim:  

- skontrolowanie zgodności z dokumentacją zrealizowanie obwodów siłowych oraz działania 
obwodów sterowania,  
- wyregulowanie aparatury ruchowej, a także sterowniczej,  
- sprawdzenie prawidłowości działania przynależnych zabezpieczeń,  
- zrealizowanie pomiarów skuteczności uziemienia ochronnego oraz zerowania;  
- sprawdzenie, uruchomienie jak również wstępna regulacja aparatury kontrolno – pomiarowej,  

- skontrolowanie dostępności, a także parametrów mediów doprowadzonych do urządzeń,  

- doręczenie przez Wykonawcę instrukcji oraz dokumentacji techniczno-ruchowych urządzeń.  
Wykonawca powiadomi o gotowości do rozruchu Inspektora Nadzoru wnosząc wniosek 
o dopuszczenie instalacji do rozruchu.  

6.1.8.6 Kontrola Jakości Robót:  
Wszelkie pomiary oraz badania będą wykonywane zgodnie z wytycznymi norm przez jednostki 
posiadające stosowne uprawnienia oraz certyfikaty. Inspektor Nadzoru prowadzi kontrolę robót 
w zakresie rozruchu. W zakres kontroli wchodzi:  
- Sprawdzenie warunków dopuszczenia instalacji do rozruchu,  
- Kontrolę wyników badan oraz pomiarów działania systemów,  
- Skontrolowanie zakresu dostaw , a także jakości sprzętu dostarczonego dla potrzeb rozruchu oraz 
eksploatacji instalacji, 
- Kontrolę oznakowania , 
- Sprawdzenie programów szkoleń, 
- Skontrolowanie poprawności oraz kompletności dokumentacji rozruchowej jak również 
porozruchowej, 
- Kontrolę prawidłowości poboru oraz oznaczeń analiz. 

6.1.8.7 Zakończenie Rozruchu: 
Realizując Odbiór Robót dla Rozruchu należy sprawdzić:  
- poprawność oraz kompletność dokumentacji rozruchowej, a także porozruchowej,  
- poprawność efektów uzdatniania wody,  
- płukanie filtrów, 
- ilości produkowanych ścieków,  
- kompletność analiz kontrolnych,  
- ilości nawiewanego powietrza,  
- zgodność parametrów dostarczonego sprzętu,  
- poprawność wykonania oraz montażu oznakowania,  
- poprawność jak również kompletność przygotowania instalacji do oddania do eksploatacji oraz 
użytkowania,  
- kompetentność szkoleń obsługi eksploatacyjnej.  

6.1.9 Odbiór Robót 

6.1.9.1 Rodzaje odbiorów Robót : 
Roboty zrealizowane w ramach Umowy będą podlegać odbiorom dokonywanym przez Inspektora 
Nadzoru przy udziale Zamawiającego oraz Wykonawcy. Roboty, w zależności od ich charakteru 
podlegać będą następującym rodzajom odbiorów:  
I. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu;  
II. Przejęcie części Robót;  
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III. Przejęcie Robót – wystawienie Świadectwa Przejęcia;  
IV. Akceptacja Robót potwierdzona Świadectwem Wykonania.  

6.1.9.2 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu: 
Pod odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu podlegać będą takie Roboty, które w dalszych 
procesach realizacji ulegną zakryciu. Ten rodzaj odbioru polega na końcowej ocenie jakości oraz ilości 
zrealizowania tych Robót. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.  
Odbiór takich Robót powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 
korekt czy poprawek bez hamowania całościowego postępu Robót. Wykonawca zgłasza gotowość 
danej części Robót do odbioru, poprzez dokonanie wpisu do Dziennika Budowy z równoczesnym 
powiadomieniem Zamawiającego/Inspektora Nadzoru. Inspektor przystąpi do odbioru natychmiast, 
jednak nie później niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia zapisem w Dzienniku Budowy oraz 
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.  
Ilość oraz jakość zrealizowanych Robót zanikających czy też ulegających zakryciu ocenia Inspektor 
Nadzoru w oparciu o dokumenty zatwierdzające komplet wyników prób.  

6.1.9.3 Okres Zgłaszania Wad / Rękojmia: 
Okres Zgłaszania Wad / Rękojmi, a także zakres odpowiedzialności Wykonawcy w tym okresie 
regulują zapisy Umowy.  
Zrealizowanie zobowiązań Wykonawcy potwierdzone będzie obustronnym podpisaniem Protokołów 
Odbioru Końcowego.  
Wykonawca opracuje listę części zamiennych oraz szybko zużywających się w terminie 21 dni od 
rozpoczęcia się Okresu Zgłaszania Wad. Wykonawca zobowiązany jest przekazać zaświadczenie, iż 
wszelkie części zamienne wprowadzone na liście będą dostępne przynajmniej przez 10 lat od 
momentu zakończenia Okresu Zgłaszania Wad. 

6.1.10 Płatności 

6.1.10.1 Wymagania ogólne:  
Podstawą płatności za zrealizowanie zadania jest cena ryczałtowa, skalkulowana przez Wykonawcę 
w oparciu o Umowę, zgodna z formularzem oferty. Cena ryczałtowa każdej pozycji w swym zakresie 
uwzględniać będzie wszelkie czynności, wymagania oraz badania wchodzące w skład jej wykonania. 
Cena ryczałtowa za zrealizowanie Robót będzie obejmować:  
- koszty materiałów podstawowych oraz pomocniczych do zrealizowania danego obiektu, zawierające 
także koszty dostarczenia materiałów z miejsca ich zakupu wprost na stanowiska robocze bądź na 
miejsce magazynowania na Terenie Budowy, 
- koszty robocizny do zrealizowania dla danego obiektu, w skład których wchodzą: płace 
bezpośrednie, uzupełniające, koszty ubezpieczeń społecznych oraz podatki od płac itp.,  
- koszty zatrudnienia, wynajęcia, czy pracy wszelkiego sprzętu budowlanego koniecznego do 
wykonania danego obiektu, zawierające również koszty dostarczenia sprzętu na Teren Budowy, 
a także jego montażu i demontażu po zakończeniu robót,  
- wynagrodzenia bezosobowe, które według Wykonawcy obciążają daną budowę,  
- koszty poniesione przez Wykonawcę na zatrudnienie personelu kierowniczego, technicznego, 
administracyjnego budowy, w skład których wchodzą: wynagrodzenia tych pracowników nie zaliczane 
do płac bezpośrednich, wynagrodzenia uzupełniające, koszty ubezpieczeń społecznych oraz podatki 
od tych wynagrodzeń itp.,  
- koszty montażu jak również demontażu obiektów tymczasowego zaplecza oraz koszty zużycia bądź 
amortyzacji tych obiektów,  
- koszty wyposażenia tymczasowego zaplecza oraz urządzenia Terenu Budowy, zawierające 
tymczasowe drogi, sieci elektryczne, energetyczne, wodociągowe, kanalizacyjne, oświetlenie Terenu 
Budowy oraz zastępcze źródła ciepła wykorzystywane do ogrzewania robót i obiektów, urządzenia 
zabezpieczające materiały, a także roboty przed słońcem, deszczem, mrozem czy też inne tego typu 
urządzenia,  
- koszty konserwacji oraz zużycia lekkiego sprzętu, przedmiotów oraz narzędzi,  
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- koszty bezpieczeństwa i higieny pracy, które obejmują koszty wykonania planu bezpieczeństwa 
i ochrony zdrowia, a także koniecznych zabezpieczeń stanowisk roboczych oraz miejsc realizowania 
robót, koszty odzieży oraz obuwia ochronnego, koszty środków sanitarnych, higienicznych czy 
leczniczych,  
- koszty zatrudnienia pracowników zamiejscowych,  
- koszty zużycia energii i materiałów na cele administracyjne budowy,  
- koszty podróży służbowych pracowników budowy,  
- opłaty za wszelkie zajęcia pasów drogowych, chodników oraz innych terenów na cele budowy, 
a także koszty tymczasowej organizacji ruchu,  
- koszty badań jakości robót, materiałów oraz prób odbiorowych, eksploatacji próbnej,  
- koszty uporządkowania terenu budowy po zrealizowaniu robót,  
- koszty dokumentacji powykonawczej oraz inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej,  
- opłaty graniczne, akcyzy oraz inne podatki należne za robociznę, sprzęt czy materiały,  
- koszty dokumentacji koniecznej dla pozyskania przez zamawiającego pozwolenia na użytkowanie, 
pozwolenia wodno-prawnego bądź innych wymaganych pozwoleń,  
- wszelkie inne koszty budowy, mogące wystąpić w związku z realizacją robót budowlanych,  
- koszt biura terenowego dla Inspektora Nadzoru,  
- koszty ogólne prowadzenia działalności przez Wykonawcę,  

6.1.10.2 Płatności za zrealizowanie Robót ustalane na potrzeby Płatności 
Częściowych: 

Podstawą dla Wykonawcy do wystąpienia o płatności częściowe uznaje się zrealizowanie Robót, 
a także pozytywny wynik ich odbioru. 
Wartość Robót, tworzących podstawę do Płatności Częściowych, określana będzie w zgodzie 
z zapisami Umowy. 

6.1.10.3 Płatności za prace towarzyszące:  
Podstawa płatności za dokumentację projektową:  
Wykonawca zobowiązany jest określić wynagrodzenie za zrealizowanie dokumentacji projektowej 
w formie ryczałtu w Wykazie Cen, zawierającej:  
-dokumentację budowlaną – opracowaną do uzyskania pozwolenia na budowę i/lub rozbiórkę, 
-dokumentację wykonawczą. 
Podstawa płatności za czynności geodezyjne:  
Wykonawca zobowiązany jest uwzględnić koszty czynności geodezyjnych w formie ryczałtu 
w Formularzu Oferty. Płatności za wykonanie takich czynności zostaną dokonane zgodnie z zapisami 
Umowy. 
Podstawa płatności za tablicę informacyjną: 
Koszty związane z wypełnieniem wytycznych dotyczących tablic informacyjnych Wykonawca 
uwzględni w Formularzu Oferty. Cena ryczałtowa także obejmuje koszt utrzymania tablicy, jej naprawy 
bądź odnowienia.  
Zapłata dokonana będzie według zapisów Umowy. 
 Podstawa płatności za pozyskanie gwarancji i ubezpieczeń:  
Wykonawca ponosi wszelkie koszty uzyskania zabezpieczeń gwarancyjnych jak również ubezpieczeń 
związanych z wykonaniem Umowy. Cena ryczałtowa także obejmuje wszystkie wydłużenia 
zabezpieczeń wynikające z Umowy.  
Realizacja płatność za zabezpieczenia gwarancyjne dokonana będzie zgodnie z ustaleniami Umowy.  

6.1.11 Punkty odniesienia 

Wykonawca zobligowany jest znać prawo, wszystkie przepisy, wytyczne oraz normy, które 
w jakikolwiek sposób powiązane są z Robotami i Umową, a także w pełni  będzie odpowiedzialny za 
ich respektowanie w czasie prowadzenia Robót. Całość Robót należy projektować oraz realizować 
w systemie metrycznym układu SI. 
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6.1.11.1 Zgodność z normami:  
Wszelkie zrealizowane Roboty w ramach Umowy powinny spełniać wytyczne określone polskim 
Prawem Budowlanym.  
Wszystkie wymagania Zamawiającego także powołują się na normy oraz inne przepisy prawa, np. 
dyrektywy europejskie. Jeśli nie wskazano inaczej, należy przyjmować ostatnie wydania tych 
dokumentów, a także bieżące ich aktualizacje. Wykonawca zobowiązany jest do spełnienia zapisów 
oraz wymagań aktów prawnych i norm podczas projektowania jak również realizacji Robót.  
Wszystkie Roboty powinny być zaprojektowane i wykonane zgodnie z wytycznymi Polskich Norm 
bądź odpowiadającymi im normami europejskich oraz zgodnie z warunkami technicznymi wykonania 
i odbioru Robót. W przypadku gdy dla części Robót brak jest opracowanych odpowiednich Polskich 
Norm, wykorzystane będą uznane oraz stosowane normy czy standardy europejskie. (EN).  
W normy oraz akty prawne wyszczególnione w niniejszym PFU są dla Wykonawcy obowiązkowe 
równorzędnie z PFU, poleceniami Inspektora Nadzoru, wytycznymi montażu, transportu, 
magazynowania itp. Opisanymi przez Producentów oraz Dokumentacjami Techniczno – Ruchowymi.  
Wszelkie Polskie Normy przenoszące europejskie normy zharmonizowane (PN), przepisy branżowe, 
instrukcje na jakie powołuje się przedmiotowe PFU należy traktować jako integralną jego część 
i czytać je łącznie ze Specyfikacją.  
W przypadku braku Polskich Norm przenoszących europejskie normy zharmonizowane uwzględnia 
się:  
- europejskie aprobaty techniczne,  
- wspólne specyfikacje techniczne,  
- Polskie Normy przenoszące normy europejskie,  
- normy państw członkowskich Unii Europejskiej przenoszące europejskie normy zharmonizowane,  
- Polskie Normy wprowadzające normy międzynarodowe,  
- Polskie Normy,  
- polskie aprobaty techniczne.  

6.1.11.2 Dostarczanie informacji: 
W części informacyjnej PFU oraz w odpowiednich częściach dotyczących Warunków Wykonania 
i Odbioru Robót podane zostały ważniejsze akty prawne i normy oraz przepisy branżowe związane 
z Robotami. 
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WWiORB – 01 – Roboty geodezyjno – kartograficzne 

6.1.12 Część ogólna 

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych rozdział 01 – Roboty 
geodezyjno-kartograficzne są wymagania odnoszące się robót geodezyjno – kartograficznych. 
Ustalenia opisane w tej części zawierają przede wszystkim:  
- Zrealizowanie opracowań geodezyjno – kartograficznych do celów projektowych, obejmujące 
inwentaryzację obiektów istniejących, jeśli wystąpi taka potrzeba,  
- Geodezyjne wyznaczenie obiektów budowlanych, kubaturowych oraz liniowych, w terenie,  
- Czynności geodezyjne w toku prowadzenia budowy,  
- Czynności geodezyjne po zakończeniu budowy,  
- Opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesieniem na mapę zasadniczą 
i zarejestrowanie jej.  

6.1.13 Materiały 

Wytyczne dotyczące Materiałów, ich pozyskiwania oraz składowania opisano w Wymaganiach 
Ogólnych. 

6.1.14 Sprzęt 

Wytyczne odnoszące się do Sprzętu opisano w Wymaganiach Ogólnych. Wykonawca zobowiązany 
jest do dysponowania sprzętem:  
- pomiarowym:  

- niwelatory,  
- teodolity,  
- dalmierze,  
- tyczki,  
- łaty,  
- taśmy stalowe, szpilki;  

- budowlanym:  
- koparki, spycharki, ładowarki,  
- sprzęt transportowy,  
- młoty pneumatyczne, ubijaki, zagęszczarki, płyty wibracyjne itp.  

6.1.15 Transport 

Wytyczne dotyczące Transportu opisano w Wymaganiach Ogólnych. 

6.1.16 Wykonanie Robót 

Wytyczne opisane w przedmiotowym punkcie PFU dotyczą prowadzenia Robót związanych 
z wszelkimi czynnościami umożliwiającymi oraz mającymi na celu wytyczenie w terenie trasy obiektów 
liniowych, a także lokalizacji obiektów kubaturowych.  

6.1.16.1 Tyczenie i sprawdzanie Terenu Budowy:  
Tymczasowe punkty niwelacyjne należy wyznaczać w odpowiednich miejscach w obszarze Terenu 
Budowy. Podczas postępu Robót punkty niwelacyjne należy okresowo sprawdzać w stosunku do 
wartości głównej rzędnej niwelacyjnej. Tymczasowe rzędne zlokalizowane poza terenem prowadzenia 
Robót będą usuwane. Zdaniem Wykonawcy jest opracowanie dokładnej dokumentacji Terenu 
Budowy, opisującej usytuowanie istniejących konstrukcji oraz cech charakterystycznych. Wykonawca 
ponosi odpowiedzialność za wykonanie własnej interpretacji, a także ocenę kompletności uzyskanych 
informacji. 
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6.1.16.2 Główna rzędna niwelacyjna:  
Wykonawca zobligowany jest do skontrolowania oraz potwierdzenia usytuowania głównej rzędnej 
niwelacyjnej względem istniejących obiektów oraz w stosunku do wszelkich podanych poziomów na 
rysunkach, a także udostępnionych do wiadomości, jakie wskaże Inspektor Nadzoru. Wykonawca 
wskaże tymczasowe punkty niwelacyjne, których potrzebował będzie w czasie prowadzenia Robót. Do 
obowiązków Wykonawcy należy zachowanie głównej rzędnej niwelacyjnej jak również tymczasowych 
punktów niwelacyjnych. 

6.1.16.3 Wytyczenie obiektów kubaturowych i liniowych:  
Na Roboty pomiarowe związane z wytyczeniem geodezyjnym obiektów, odtworzeniem trasy oraz 
punktów wysokościowych składają się:  
1. Sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego oraz wysokościowego punktów głównych osi trasy, a także 
punktów wysokościowych.  
2. Uzupełnienie osi trasy o dodatkowe punkty – wyznaczenie osi. 
3. Wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych – reperów roboczych.  
4. Trwałe zastabilizowanie punktów, zabezpieczające je przed zniszczeniem, oznakowanie w sposób 
ułatwiający odszukanie czy też ewentualne odtworzenie.  
Na Roboty związane z wyznaczeniem obiektów składają się:  
1. Wyznaczenie osi obiektu oraz punktów wysokościowych.  
2. Trwałe zastabilizowanie zabezpieczające je przed zniszczeniem, oznakowanie w sposób 
ułatwiający ich odszukanie czy też ewentualne odtworzenie. 
3. Wyznaczenie usytuowania obiektu – punkty oraz kontur.  
Tyczenie osi trasy zrealizować należy w oparciu o dokumentacje projektową, a także inne dane 
geodezyjne, przy zastosowaniu sieci poligonizacji państwowej bądź innej osnowy geodezyjnej, 
sprecyzowanej w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej. Osie powinny być wyznaczone w punktach 
głównych oraz w punktach pośrednich odległości w zależności od charakterystyki oraz ukształtowania 
terenu.  
Dla wszelkich obiektów kubaturowych należy wyznaczyć ich położenie w terenie przez wytyczenie osi 
oraz punktów określających zlokalizowanie obiektu – kontur obiektu.  
Roboty geodezyjno-kartograficzne powinny być realizowane według Rozporządzenia Ministra 
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r w sprawie rodzaju i zakres 
opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjne obowiązujące w budownictwie. 
(Dz. U Nr 25, poz. 133). Prace geodezyjne należy wykonywać zgodnie z instrukcjami oraz wytycznymi 
technicznymi sformułowanymi w Ustawie o infrastrukturze informacji przestrzennej z 4 marca 2010 
roku (Dz. U. 76 poz.489).  
Wykonawca zobligowany jest przeprowadzić obliczenia oraz pomiary geodezyjne konieczne do 
dokładnego wytyczenia Robót.  
Prace pomiarowe powinny być realizowane przez osoby posiadające stosowne kwalifikacje oraz 
uprawnienia.  
Wykonawca odpowiedzialny jest za ochronę wszystkich punktów pomiarowych oraz ich oznaczeń 
podczas trwania robót. Wszelkie prace pomiarowe niezbędne dla prawidłowego wykonania robót 
należą do obowiązków Wykonawcy. 

6.1.17 Kontrola Jakości 

Wytyczne dotyczące Kontroli jakości Robót opisano w Wymaganiach Ogólnych. Kontrolę jakości 
Robót należy prowadzić zgodnie z ogólnymi zasadami określonymi w instrukcjach oraz wytycznych 
GUGiK. 

6.1.18 Odbiór Robót 

Głównym celem odbioru robót jest protokolarne dokonanie ostatecznej oceny rzeczywistego 
zrealizowania robót w odniesieniu do ich jakości, kompletności, a także zgodności z Umową.   
Wykonawca zgłasza gotowość do odbioru wpisem do Dziennika Budowy przedstawiając Inspektorowi 
Nadzoru do oceny oraz akceptacji dokumentacje powykonawczą robót.  
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Odbiór jest zatwierdzeniem zrealizowania robót zgodnie z ustaleniami Umowy. 

6.1.19 Przepisy związane 

- Ustawa z 17.05.1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. (Dz.U.1989 nr 30 poz. 163), tekst 
jednolity Dz. U. 2005 nr 240 poz. 2027;  
- Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 października 2010 r. w sprawie 
ogłoszenia jednolitego tekstu - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2010, nr 193, poz.1287);  
- Ustawa z dnia 4.03.2010r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz. U. 76 poz.489);  
- Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 w sprawie 
rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych 
obowiązujących w budownictwie (Dz. U. nr 25 z 1995r poz. 133).  
- Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 02.04.2001 w sprawie 
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji projektowej 
(Dz. U. nr 38 poz455).  
- Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.  
- Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.  
- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.  
- Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.  
- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 
Warszawa 1979.  
- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.  
- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.  
- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.  
- Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.  
- Wytyczne techniczne G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK 1998r.  
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6.2 WWiORB – 02 – Roboty rozbiórkowe 

6.2.1 Część ogólna 

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych rozdział 02 – Roboty 
rozbiórkowe są wymagania odnoszące się do realizacji Robót rozbiórkowych wykonywanych 
w ramach Umowy. Ustalenia zawarte w tej części obejmują przede wszystkim Roboty rozbiórkowe 
oraz demontażowe konieczne do wykonania nowych obiektów w ramach Umowy.  
Roboty rozbiórkowe obejmują również prace:  

▪ Towarzyszące:  
-  wytyczenie geodezyjne,  
- uporządkowanie miejsc prowadzonych Robót. 
▪ Tymczasowe i pomocnicze:  
- prace pomiarowe,  
-  oczyszczenie demontowanych elementów,  
- zagwarantowanie tymczasowych rozwiązań obejściowych,  
- transport wewnętrzny materiałów z rozbiórki i usunięcie ich na zewnątrz obiektów,  
- niezbędne rozdrabianie, segregowanie, sortowanie i układanie materiałów z rozbiórki,  
- składowanie na poboczu materiałów z rozbiórki, oczyszczeni ich, segregowanie, pryzmowanie 
lub układanie w stosy,  
- załadunek oraz transport materiałów z rozbiórki i gruzu na miejsce utylizacji (wybrane przez 
Wykonawcę), wyładunek w miejscu utylizacji,  
-  zabezpieczenie innych obiektów przed zniszczeniem (w miejscach zagrożenia),  
- opłaty za składowanie gruzu na składowisku,  
- utrzymywanie w stanie przejezdnym dróg dojazdowych,  
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót,  
- załadunek zdemontowanych maszyn, urządzeń i sprzętu oraz rozładunek w miejscu wskazanym 
przez Zamawiającego bądź Inspektora Nadzoru,  

- zabezpieczenie maszyn, urządzeń i sprzętu pochodzących z rozbiórek do czasu przekazania ich 
Zamawiającemu. 
Roboty rozbiórkowe 

6.2.2 Materiały 

Wymagania odnoszące się do Materiałów, ich pozyskiwania oraz składowania podano 
w Wymaganiach Ogólnych. 

6.2.3 Sprzęt 

Wymagania dotyczące Sprzętu, opisano w Wymaganiach Ogólnych. 

6.2.4 Transport 

Wymagania dotyczące Transportu podano w Wymaganiach Ogólnych. 
 

6.2.5 Wykonanie Robót 

▪ Rozbiórka elementów betonowych, żelbetowych, przewodów i kanałów  
Rozbiórka warstw nawierzchni, krawężników, obrzeży, chodników, ogrodzeń i innych obiektów, które 
mogą kolidować z wykonaniem Robót będących przedmiotem niniejszego PFU winna być 
wykonywana przy użyciu odpowiedniego sprzętu, w tym przede wszystkim:  
- Spycharek;  
- Ładowarek,  
- Samochodów ciężarowych;  
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- Zrywarek;  
- Młotów pneumatycznych;  
- Pił mechanicznych.  
Roboty rozbiórkowe mogą być realizowane mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w PFU 
i zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy, możliwe do ponownego 
wykorzystania należy usuwać w sposób niepowodujący ich uszkodzeń oraz składować w miejscu 
wskazanym przez Inspektora Nadzoru.  
Prace należy wykonywać zgodnie z „Warunki bezpieczeństwa pracy przy robotach rozbiórkowych” 
określonych w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 
401).  
Materiały pochodzące z rozbieranych elementów należy zutylizować. Koszt wywozu i utylizacji ziemi, 
gruzu i betonów pochodzących z rozbiórki Wykonawca uwzględni w cenie ryczałtowej. 

6.2.6 Kontrola Jakości 

Wymagania dotyczące Kontroli jakości Robót opisano w Wymaganiach Ogólnych. Dodatkową kontrolę 
Zamawiający/Inspektor Nadzoru będzie prowadził w zakresie utylizacji odpadów pochodzących z 
rozebranych elementów, nienadających się do dalszego wykorzystania. Wykonawca winien 
przekazywać wszystkie odpady przeznaczone do utylizacji podmiotom posiadającym odpowiednie 
zezwolenia w tym zakresie i przedstawić Zamawiającemu/Inspektorowi Nadzoru podpisaną Kartę 
Przekazania Odpadu. 

6.2.7 Odbiór Robót 

Odbiór robót to protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego zrealizowania robót 
w odniesieniu do ich jakości kompletności oraz zgodności z Umową. 
Wykonawca zgłasza gotowość do odbioru wpisem do Dziennika Budowy przedkładając Inspektorowi 
Nadzoru do oceny oraz zatwierdzenia dokumentacje powykonawczą robót.  
Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Umowy. 

6.2.8 Przepisy związane 

- Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz.U. 2013 Nr 0, poz. 21)  
- Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001r. w sprawie katalogu odpadów (Dz.U. 
Nr 112, poz. 1206)  
- Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10 maja 2007r. w sprawie 
ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o obowiązkach przedsiębiorców w zakresie gospodarowania 
niektórymi odpadami oraz o opłacie produktowej i opłacie depozytowej (Dz. U 2007, nr 90, poz. 607);  
- Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 stycznia 2013 r. w sprawie kryteriów oraz procedur 
dopuszczania odpadów do składowania na składowisku odpadów danego typu (Dz. U. 2013, nr 0, 
poz. 38). 

6.3 WWiORB – 03 – Roboty ziemne 

6.3.1 Część ogólna 

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych rozdział 03 – Roboty 
ziemne są wytyczne odnoszące się do zrealizowania Robót ziemnych wykonywanych w ramach 
Umowy. Informacje zawarte w tej części obejmują przede wszystkim Roboty przygotowawcze, wykopy 
tymczasowe oraz stałe konieczne do realizacji nowych obiektów w ramach Umowy.  
Roboty ziemne swym zakresem obejmują również prace:  
- wykonanie robót przygotowawczych,  
- wykonywanie wykopów tymczasowych oraz stałych,  
- ukopów i odkładów gruntu,  
- nasypów, zasypek i osypek,  
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- zrealizowanie robót ziemnych związanych z wykonaniem podziemnych przewodów - 
wodociągowych, kanalizacyjnych oraz technologicznych,  
- wykonywanie robót ziemnych przy robotach drogowych.  

6.3.1.1 Określenia podstawowe:  
Określenia podstawowe opisane w przedmiotowym PFU są zgodne z aktualnie obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz określeniami przedstawionymi w części charakteryzującej Wymagania 
Ogólne. Kategorie gruntu rozumieć należy zgodnie z normami EN ISO 14688-1:2002 i EN ISO 14688-
2:2004,EN ISO 14689-1. 

6.3.2 Materiały 

Wytyczne dotyczące Materiałów, ich pozyskiwania oraz składowania opisano w Wymaganiach 
Ogólnych. 

6.3.3 Sprzęt 

Wytyczne dotyczące Sprzętu opisano w Wymaganiach Ogólnych. Do zrealizowania robót, które są 
przedmiotem niniejszych WWiORB stosować należy niżej wymieniony, sprawny technicznie oraz 
zaakceptowany przez Zamawiającego/Inspektora Nadzoru, sprzęt:  
- koparki samobieżne: chwytakowa oraz podsiębierna 0,25÷1,20 m3,  
- koparka chwytakowa na pontonie 0,6÷1,2 m3,  
- głębiarka samobieżna chwytakowa 0,80÷1,20 m3, 
- spycharka gąsienicowa 100÷250 KM,  
 - walec samojezdny, wibracyjny 9÷13 Mg,  
- równiarka samobieżna 10÷16 m3,  
- żuraw samojezdny (minimum 5 Mg),  
- płyta wibracyjna, samobieżna,  
- zestaw do odwadniania powierzchniowego oraz wgłębnego wykopów,  
- iłomieszarka cyrkulacyjna z pompą oraz przewodami tłocznymi.  

6.3.4 Transport 

Wymagania odnoszące się do Transportu określono w Wymaganiach Ogólnych.  

Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego, czy też urządzeń oraz urobku z robót ziemnych 
wykorzystywać należy niżej wymienione, sprawne technicznie ioraz zatwierdzone przez 
Zamawiającego/Inspektora Nadzoru środki transportu:  

- samochód dostawczy, skrzyniowy,  

- samochód ciężarowy, samowyładowczy (minimum 10 Mg),  

- samochód ciężarowy, skrzyniowy.  

6.3.5 Wykonanie Robót 

W zakres podstawowych robót ziemnych wchodzą następujące prace:  
- towarzyszące:  

- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 
- wytyczanie geodezyjne.  

- tymczasowe i pomocnicze:  
- prace pomiarowe,  
- wytyczenie osi budowli, ustawienie ław wysokościowych, wyznaczenie krawędzi wykopów;  
- usunięcie zieleni;  
- zdjęcie humusu, przemieszczenie go poza strefę robót i hałdowanie;  
- przy zrealizowaniu zasypki rurociągów – przygotowanie gruntu do zasypania warstwy ochronnej 
wokół przewodów (przesianie bądź wymiana gruntu);  

- przy wykonaniu zasypki oraz nasypów – zagęszczenie gruntu;  
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- przy wywozie nieprzydatnych mas ziemnych – załadunek gruntu, przewóz gruntu samochodami 
samowyładowczymi i wyładunek w miejscu składowania;  

- przy wymianie gruntu – koszt przywozu i zakupu materiału zamiennego;  
- plantowanie dna wykopu oraz zrealizowanie robót ziemnych pomocniczych spycharką w wykopie i 
na odkładzie;  

- ręczne wyrównanie skarp wykopu i powierzchni odkładu;  
- utrzymanie oraz naprawa dróg tymczasowych w obrębie robót;  
- pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypkę;  
- wszystkie przemieszczenia i przerzuty gruntu;  

- wyrównywanie zasypek, ścięcie wypukłości, a także zasypanie wgłębień z wyrównaniem 
powierzchni terenu;  

- zrealizowanie niezbędnych zejść do wykopu;  
- umocnienia wykopów w koniecznym zakresie, zapewniającym bezpieczne warunki realizacji robót;  
- wykonanie podwieszenia istniejącego uzbrojenia w miejscach skrzyżowań z sieciami 
wykonywanymi;  

- oczyszczenie, ułożenie i odwiezienie materiałów i sprzętu;  
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót.  

6.3.5.1 Przygotowanie do robót ziemnych:  
Obowiązkami Wykonawcy przed rozpoczęciem wykonywania wykopów oraz nasypów są:  
- zapoznanie się z planem sytuacyjno-wysokościowym oraz naniesionymi na nim konturami czy też 
wymiarami istniejących i projektowanych budynków i budowli, rozmieszczeniem projektowanych 
nasypów oraz skarp ziemnych, wynikami badań geotechnicznych gruntu, 
- wyznaczenie zarysu robót ziemnych na gruncie przez trwałe oznaczenie w terenie usytuowania 
wszystkich charakterystycznych punktów przekroju podłużnego oraz przekrojów poprzecznych, 
dotyczy to wykopów jak również i nasypów, lokalizacji ich osi geometrycznych, wysokości nasypów 
i głębokości wykopów, szerokości korony, zarysy skarp , punktów ich przecięcia z powierzchnią 
terenu. Do wyznaczania wszelkich zarysów robót ziemnych należy posługiwać się instrumentami 
geodezyjnymi takimi jak: niwelator, teodolit, a także prostymi przyrządami jak poziomicą, łatą 
mierniczą, taśmą itp., 
- przygotować oraz oczyścić teren przez: usunięcie gruzu, kamieni, zrealizowanie robót rozbiórkowych 
istniejących obiektów bądź pozostałości po nich, usunięcie ogrodzeń itp., osuszenie oraz odwodnienie 
pasa terenu, na którym roboty ziemne będą realizowane, urządzenie przejazdów czy dróg 
dojazdowych,  
- przygotować pochyłe powierzchnie terenu pod podstawę nasypów.  
 

Wszelkie przewody podziemne jakie zostaną napotkane przy wykonywaniu wykopów, krzyżujące się 
bądź biegnące względem niego równolegle, należy stosownie zabezpieczyć przed uszkodzeniem, zaś 
w razie zaistnienia takiej potrzeby podwiesić w sposób gwarantujący ich prawidłową eksploatację.  
Odchylenie odległości krawędzi wykonanego wykopu w dnie od założonej w planie osi wykopu nie 
powinno przekraczać ±5cm.  
Po zrealizowaniu, bądź w czasie realizacji wykopu Wykonawca, przy udziale Inspektora Nadzoru, 
powinien skontrolować czy charakter gruntu odpowiada posadowieniu obiektu według badań 
geotechnicznych oraz zaakceptowanego projektu Wykonawcy. 

6.3.5.2 Wykopy próbne:  
Inspektor Nadzoru ma prawo zarządzić wykonanie wykopów próbnych aby odsłonić istniejące 
podziemne instalacje doprowadzające media lub z różnych innych przyczyn. Jeśli nie ustalono 
inaczej, wykopy próbne należy w zwykłych warunkach przeprowadzać ręcznie.  
Raport sporządzony na piśmie bądź szkic opracowany z wykorzystaniem danych otrzymanych na 
podstawie każdego wykopu próbnego należy przekazać do uzgodnienia Inspektorowi Nadzoru. 
W oparciu o przekazaną dokumentację zostanie określony rodzaj warstwy powierzchniowej, jej stan 
głębokości pod poziomem terenu, a także wszelkie inne istotne cechy oraz związane z tym informacje. 
Zabrania się zasypywania wykopu do czasu zatwierdzenia wyżej wymienionego raportu bądź szkicu 
przez Inspektora Nadzoru. 
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6.3.5.3 Oczyszczenie Terenu Budowy i usunięcie górnej warstwy gleby:  
Przed przystąpieniem do realizacji wykopów oraz innych prac ziemnych należy oczyścić teren na 
wszystkich obszarach, na jakich wykonywane będą Roboty. W skład oczyszczania wchodzą: 
usunięcie drzew, pni, krzewów oraz innych rodzajów roślinności, jak również karczowanie korzeni czy 
też usuwanie głazów. Granice obszarów, na których prowadzone jest oczyszczanie powinny być 
zgodne z granicami zaznaczonymi na rysunkach bądź określonymi przez Inspektora Nadzoru.  
Należy usunąć humus w miejscach wskazanych na rysunkach lub zgodnie z decyzją Inspektora 
Nadzoru do głębokości nie przekraczającej 20cm. Usunięta w taki sposób górna warstwa gleby należy 
do Zamawiającego oraz powinna zostać zachowana do późniejszego wykorzystania albo usunięcia, 
w zgodzie z zaleceniem Inspektora Nadzoru. Do górnej warstwy gleby zalicza się wyłącznie glebę, 
która w swym składzie  zawiera zwyczajne składniki nieorganiczne, jak również wystarczające 
elementy mineralne, która będąc w stanie sypkim bądź nawodnionym, służy jako podłoże odżywcze 
dla roślinności.  
Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek i spycharek lub przewozić transportem 
samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości oraz warunków lokalnych. Transport 
humusu powinien być zrealizowany w sposób gwarantujący  brak jego zanieczyszczenia. 
Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem spycharek. W wyjątkowych sytuacjach, 
kiedy wykorzystanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowej realizacji Robót albo może 
stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo 
budowli), należy dodatkowo zastosować ręczne wykonanie Robót.  
Warstwę humusu należy zdjąć z całej powierzchni pasa robót ziemnych, a także w innych miejscach 
opisanych w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej bądź wskazanych przez Inspektora Nadzoru.  
Humus zdjęty przed realizacją robót ziemnych, po ich zakończeniu wykorzystany zostanie 
(w wymaganej ilości) do prac makroniwelacyjnych lub rekultywacyjnych nieutwardzonych terenów.  
Ewentualny nadmiar humusu powinien być wykorzystany przy zakładaniu trawników, sadzeniu drzew 
czy krzewów oraz do innych czynności przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. 
Zagospodarowanie nadmiaru humusu należy wykonać zgodnie z ustaleniami zaakceptowanej 
dokumentacji projektowej bądź wskazaniami Inspektora Nadzoru.  
Wszystkie inne materiały pozyskane podczas oczyszczania terenu stanowią własność Wykonawcy 
i zobowiązany jest On do usunięcia ich poza Teren Budowy lub zlikwidowania na Terenie Budowy.  

6.3.5.4 Podłoże: 
Naturalne podłoże powinno stanowić nienaruszony rodzimy grunt sypki, o naturalnej wilgotności 
i wytrzymałości powyżej 0,05MPa według PN–86/B–02480, który można wyprofilować według kształtu 
spodu przewodu bądź obiektu (aby zapewnić jego oparcie na dnie wzdłuż długości na 1/4 obwodu). 
Grubości warstwy zabezpieczającej podłoże naturalne przed naruszeniem struktury gruntu powinna 
wynosić 0,2m. Odchylenia grubości warstwy nie mogą przekraczać +/–3 cm. Zdjęcie tej warstwy 
wykonać należy bezpośrednio przed ułożeniem przewodu. Podłoże nośne nie może ulec żadnemu 
uszkodzeniu w związku z prowadzeniem prac budowlanych. Kształtowanie dna wykopu należy 
w zwykłych warunkach przeprowadzać od razu, bezpośrednio przed układaniem rur bądź 
betonowaniem. Jeśli podłoże zostanie uszkodzone, rów należy kopać głębiej, a miejsce to wypełnić 
betonem lub zagęszczonym strukturalnym materiałem wypełniającym.  
W przypadku gdy Wykonawca uzna dane podłoże za nieodpowiednie do jego potrzeb zobowiązany 
jest bezzwłocznie powiadomić o tym Inspektora Nadzoru oraz uzyskać stosowne zalecenia przed 
wznowieniem prac. 

6.3.5.5 Roboty ziemne:  
W skład robót budowlanych  występujących podczas realizacji obiektów kubaturowych wchodzą: 
wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-V), a także ich zasypanie po zrealizowaniu 
montażu, jak również wszystkie niezbędne roboty wraz z wykonaniem podsypki, obsypki i zasypki. 
Wykopy należy wykonywać jako otwarte, obudowane. Metody wykonywania wykopu powinny być 
dostosowane do jego głębokości, danych geotechnicznych, ustaleń wynikających z zaakceptowanej 
Dokumentacji Projektowej, a także posiadanego przez Wykonawcę sprzętu mechanicznego.  
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W pobliżu istniejącego uzbrojenia podziemnego terenu Roboty należy wykonywać ręcznie. Wykopy 
wąsko-przestrzenne również należy wykonywać ręcznie, a umocnienia zrealizować z grodzić. 
Zastosowany sposób zabezpieczenia skarp wykopu musi gwarantować ich stabilność oraz 
stateczność w całym okresie  oraz rejonie prowadzenia Robót. Odwodnienia wykopów należy 
zrealizować według zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej  
Grunt z wykopów, do ponownego wykorzystania, w odpowiedniej ilości należy składować wzdłuż 
wykopu bądź w przypadku braku takiej możliwości, w innym miejscu na Terenie Budowy uzgodnionym 
z Zamawiającym.  
Wykonawca zobowiązany jest wywieźć na odkład nadmiar wydobytego gruntu, który nie będzie użyty 
do zasypania. 

6.3.5.6 Wykonanie robót ziemnych pod kable:  
Szerokość dna wykonywanego wykopu musi być odpowiednia do ilości oraz średnicy układanych rur 
osłonowych według normy i nie powinna być mniejsza niż 0,4m. Natomiast głębokość takiego rowu 
kablowego powinna być taka, aby górna powierzchnia rury osłonowej od powierzchni gruntu była nie 
mniejsza niż 0,7m, a w sytuacji gdy kable przebiegają pod jezdnią 1,0m. Grunt zasypowy powinien 
być zagęszczany do wskaźnika określonego dla robót zasadniczych w danych rejonie.  

6.3.5.7 Wykonanie robót ziemnych pod obiekty kubaturowe:  
Wykopy pod obiekty kubaturowe zrealizować należy metodą warstwową (podłużną) warstwami 
o umiarkowanej grubości oraz dużej powierzchni. Profilowanie skarp czy nadawanie im prawidłowych 
kształtów realizować od razu po przejściach maszyn. Po zakończeniu wykonywania wykopu 
szerokoprzestrzennego jako całości należy w jego dnie wykonać wykopy pod ławy i stopy 
fundamentowe, zaś wydobytą z nich ziemię rozplantować, a także zagęścić.  
Wykopy fundamentowe powinny być realizowane do głębokości 0,1 – 0,2 m mniejszej od 
projektowanej, później ręcznie pogłębiane do głębokości właściwej, bezpośrednio przed ułożeniem 
fundamentu. Szerokość minimalną wykopu w świetle obudowy jego ścian należy dostosować do 
projektowanej szerokości ławy fundamentowej. 

6.3.5.8 Wykonanie robót ziemnych pod rurociągi:  
Roboty ziemne pod rurociągi należy wykonywać zgodnie z aktualnie obowiązującymi normami. 
Wykopy pod przewody rurociągowe powinny być zrealizowane do głębokości 0,1 – 0,2 m mniejszej od 
projektowanej, później ręcznie pogłębiane do głębokości właściwej, bezpośrednio przed ułożeniem 
przewodu rurociągowego. Minimalna szerokość wykopu w świetle obudowy ściany wykopu powinna 
być dostosowana do średnicy przewodu. Szerokość wykopu nie może być zmniejszona w przypadku 
montażu przewodu na powierzchni terenu oraz opuszczeniu całych ciągów do wykopu.  
Wszelkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu przewody podziemne, krzyżujące się bądź 
biegnące równolegle z prowadzonym wykopem należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem, a w razie 
potrzeby podwiesić w sposób gwarantujący ich eksploatację.  
Odchylenie odległości krawędzi w dnie wykopu od określonej w planie osi wykopu nie powinno 
przekraczać +/–5cm.  
Podczas wykonywania obiektów liniowych przed zasypaniem dna wykopu powinno się osuszyć oraz 
oczyścić z zanieczyszczeń pozostałych po montażu przewodu. Zastosowany materiał oraz sposób 
zasypania przewodu nie może powodować uszkodzenia ułożonego przewodu czy też obiektów na 
przewodzie, a także izolacji wodoszczelnej. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej 
powyżej przewodu wynosić powinna co najmniej 0,5m. (dla rur wykonanych z PVC 0,3m, natomiast co 
najmniej 0,5m wokół ścian na całej wysokości studzienek). Odpowiednim materiałem zastosowanym 
do zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinny być: grunt wydobyty z wykopu, bez grud oraz 
kamieni, mineralny, sypki, drobno- bądź średnioziarnisty według PN-86/B-02480 (grunt piaszczysty 
czy też pospółka o ziarnach nie większych niż 20mm). Inne części wykopów należy wypełnić gruntem 
niewysadzinowym. Wznoszona zasypka powinna być równomierna, zaś różnica po obu stronach 
studzienki nie może być większa niż 15cm. Materiał wykorzystany do zasypu powinien być 
zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod 
złącza.  
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Najważniejsze jest zagęszczenie gruntu poprzez podbicie w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie 
należy zrealizować ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050. Zasypkę wykopu 
ponad warstwy ochronne wykonuje się gruntem rodzimym warstwami z równoczesnym 
zagęszczeniem.  
Dopuszczone jest stosowanie tylko lekkiego sprzętu żeby w żaden sposób nie uszkodzić studzienek 
czy przewodów. Aby ustrzec się przed osiadaniem gruntu pod drogami zasypkę powinno się zagęścić 
do 95% zmodyfikowanej wartości Proctora. 

6.3.5.9 Umocnienie i ochrona wykopów:  
W miejscach gdzie występuje taka konieczność, wykopy powinny być umocnione zgodnie 
z obowiązującymi przepisami, normami oraz sztuką budowlaną, tak żeby zapobiec ewentualnym 
ruchom czy osunięciom ziemi, których wystąpienie mogłyby spowodować zmniejszenie szerokości 
rowu, czy wywołać obrażenia ciała personelu bądź opóźnienia prowadzonych prac lub narazić na 
zniszczenia czy awarie instalacje doprowadzające media, konstrukcje bądź nawierzchnie dróg, czy 
również umożliwić prowadzenie robót poniżej zwierciadła wody gruntowej.  
Umocnienia powinny być stosownie utrzymywane do czasu, kiedy stan realizacji prac będzie 
wystarczająco zaawansowany, aby można było usunąć umocnienia. 
Realizowanie wykopów skarpowych dozwolone jest wyłącznie w przypadku, kiedy ich  ściany 
w całości znajdują się w obrębie Terenu Budowy, bez szkody ani naruszenia istniejących instalacji, 
własności bądź konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem pieszym czy kołowym, kiedy 
warunki gruntowo — wodne na to pozwalają.  
Wykopy powinny być zabezpieczone odpowiednimi barierami ochronnymi, a także oznaczone 
stosownymi znakami ostrzegawczymi, oświetleniem oraz chorągiewkami. 

6.3.5.10 Wentylacja: 
Wykonawca powinien zapewnić wentylację, która pozwoli na usunięcie z wykopów, rowów, tuneli czy 
przekopów potencjalnie niebezpiecznych gazów wywodzących się z dowolnego źródła oraz 
zagwarantowanie obecności wystarczającej ilości tlenu wewnątrz wykopów. Przed wejściem 
pracowników należy podjąć stosowne kroki, aby skontrolować stan bezpieczeństwa np. za pomocą 
detektorów gazu, we wszelkich miejscach zagrożonych. 

6.3.5.11 Wykopy wykonywane ręcznie:  
W sytuacjach wystąpienia takiej konieczności część wykopów realizowana jest sprzętem ręcznym, 
z uwagi na ograniczony dostęp czy bliskość innych instalacji bądź też z innych względów. Inspektor 
Nadzoru upoważniony jest do wprowadzenia zakazu stosowania koparek lub innych maszyn ciężkich 
na każdym z etapów wykonywania robót, jeśli zostanie to uzasadnione warunkami prowadzenia 
Robót. 

6.3.5.12 Przenoszenie wykopanego materiału:  
Jeżeli nie przewidziano inaczej, wydobyty materiał, konieczny do zasypania wykopów,  magazynować 
należy na miejscu, natomiast jego nadmiar usunąć na odpowiednie składowisko odpadów. Wydobyty 
materiał należy składować w sposób taki, aby stwarzał jak najmniej niedogodności oraz utrudnień.  
W sytuacji gdy wykopywane są różne rodzaje materiałów, powinno się magazynować je oddzielnie, 
a najbardziej odpowiedni zachować do zasypania wykopów.  

6.3.5.13 Odwodnienie wykopów:  
Wykonawca zobowiązany jest zapobiegać gromadzeniu się wody w realizowanych wykopach. 
Metodologia Robót zawierać powinna sugestie dotyczące systemów odwadniających i usuwania 
wody.  
Metodologia w zakresie odwodnienia może obejmować zrealizowanie tymczasowych drenów, rowów 
odwadniających, studzienek, sączków, drenów odcinających, studni, zastosowanie pomp, igłofiltrów 
bądź innych urządzeń odwadniających, a także powinna uwzględniać wszelkie materiały oraz 
wyposażenie konieczne do utrzymania stałego zwierciadła wody poniżej poziomu dna wykopu, aż do 
chwili zakończenia Robót. Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za wszystkie uszkodzenia lub 
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koszty do poniesienia, jakie wynikły z zaniedbania w zakresie odwadniania. Wykonawca zobowiązany 
jest podjąć wszelkie środki ostrożności, aby nie dopuścić do naruszenia struktury gruntu w wyniku 
zastosowanego odwodnienia. Systemy odwodnienia gruntu należy zaprojektować i eksploatować 
w sposób taki, aby wywołane przez nie osunięcia gruntu nie uszkodziły pobliskich instalacji oraz 
konstrukcji.  
Jeśli nie przewidziano inaczej, wszystkie igłofiltry, sączki, studzienki oraz inne tego typu Roboty 
tymczasowe powinny być zlokalizowane poza terenem przewidzianym na Roboty stałe, a kiedy nie 
będą już potrzebne, należy je zapełnić zagęszczonym strukturalnym materiałem wypełniającym, 
zaczynem cementowym bądź betonem do poziomu ich dolnej części.  
Przed przystąpieniem do odprowadzania wód gruntowych Wykonawca zobowiązany jest uzyskać 
pisemne zezwolenie stosownych władz oraz właścicieli terenu. Wykonawca obowiązany będzie także 
do przestrzegania obowiązujących lokalnie przepisów. Zabrania się odprowadzania wód gruntowych 
do istniejącej instalacji kanalizacyjnej czy też do systemu odprowadzenia wód powierzchniowych, bez 
uzyskania pisemnego zezwolenia. 

6.3.5.14 Zasypka i zagęszczenie gruntu:  
Do zasypywania fundamentów oraz ścian fundamentowych obiektów kubaturowych, jak również 
formowania nasypów należy stosować grunty żwirowe, a także piaszczyste oraz grunty gliniasto 
piaszczyste wywodzące się z wykopów na odkład bądź dostarczone z poza strefy robót, za wyjątkiem 
gruntów pylastych, pyłowych czy lessowych. Zasypkę należy zrealizować warstwami metodą 
podłużną, boczną albo czołową z równoczesnym zagęszczaniem. Grubość usypywanych warstw 
zależy od stosowanych maszyn oraz środków transportowych i powinna wynosić 25-35 cm przy 
wykorzystaniu spycharek oraz zgarniarek. Zagęszczenie gruntów należy wykonać przy użyciu: walców 
wibracyjnych, wibratorów o ręcznym prowadzeniu, płyt ubijających zależnie od dostępu do miejsca 
warstwy zagęszczanej. Stopień zagęszczenia powinien wynosić 0,95 – 1,0. 
Grunt użyty do zasypki powinien zapewniać łatwą oraz dobrą zagęszczalność (żwiry, pospółki - także 
gliniaste - piaski średnioziarniste o wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 5). Jeśli zaistnieje taka 
konieczność, wydobyty materiał należy przesiać oraz posortować, usuwając z niego duże kamienie, 
skały bądź inne cząstki, mogące utrudniać jego zagęszczenie.  
Beton chudy wykorzystywany do zasypki powinien zawierać kruszywo o składzie naturalnym, 
o maksymalnej nominalnej wielkości nie przekraczającej 20mm. Czystość i jakość kruszywa powinna 
pozostawać w zgodności z wytycznymi stosownych norm. 

6.3.6 Kontrola Jakości 

Zasady kontroli jakości robót opisano w Wymaganiach ogólnych  

6.3.6.1 Kontrola jakości materiałów:  
Wszystkie Materiały zastosowane do realizacji Robót muszą odpowiadać wytycznym Dokumentacji 
Projektowej oraz PFU, a także muszą posiadać świadectwa jakości producentów oraz uzyskać 
akceptację Inspektora Nadzoru.  

6.3.6.2 Kontrola jakości wykonania robót: 
Kontrola jakości wykonania robót polega na zweryfikowaniu zgodności zrealizowania robót 
z Dokumentacją Projektową, niniejszym PFU oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Sprawdzeniu 
podlega:  
a) zgodność z Dokumentacją Projektową,  
b) badanie stopnia zagęszczenia,  
dodatkowo również:  
c) przy realizowaniu robót ziemnych:  
- wykonanie wykopu oraz podłoża,  
- zabezpieczenie przewodów czy kabli napotkanych w obrębie wykopu,  
- stan umocnienia wykopów bądź nachylenia ich skarp, w związku z bezpieczeństwem pracy 
robotników zatrudnionych przy montażu,  
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- zrealizowanie niezbędnych zejść do wykopów - drabin, nie rzadziej niż co 20m,  
- zasypanie wykopów.  

6.3.6.3 Kontrole i badania laboratoryjne:  
Badania laboratoryjne powinny swym zakresem obejmować przede wszystkim sprawdzenie 
podstawowych cech materiałów opisanych w przedmiotowej specyfikacji, a także podanych we 
właściwych Normach bądź Aprobatach Technicznych, a częstotliwość ich realizowania musi pozwolić 
na otrzymanie wiarygodnych oraz reprezentatywnych wyników dla całości zgromadzonych lub 
wbudowanych materiałów. Wykonawca zobowiązany jest przekazywać na bieżąco wyniki badań 
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.  Badania kontrolne obejmują cały proces budowy.  

6.3.6.4 Badania jakości robót w czasie budowy  
Badania jakości robót w czasie ich wykonywania należy realizować według wytycznych WWiORB, jak 
również wymaganiami zawartymi w Normach czy Aprobatach Technicznych dla odpowiednich 
materiałów oraz systemów technologicznych.  
Kontrolę jakości robót ziemnych przede wszystkim należy prowadzić zgodnie z wymogami: PN-B-
06050:1999, PN-B-10736:1999 i PN-S-02205:1998. 

6.3.7 Odbiór Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót opisano w Wymaganiach Ogólnych. Odbiór Robót jest protokolarnym 
dokonaniem oceny rzeczywistego zrealizowania Robót w odniesieniu do ich jakości, kompletności 
oraz zgodności z Umową  Wykonawca zgłasza gotowość do odbioru wpisem do Dziennika Budowy. 
Odbiór jest potwierdzeniem zrealizowania Robót według wymogów Umowy.  
W ramach robót ziemnych inspekcji robót zanikających oraz ulegających zakryciu podlegają przede 
wszystkim: 
- przygotowanie terenu,  

- podłoże gruntowe pod fundamenty konstrukcji bądź nasyp,  

- dno wykopów wykonane do zrealizowania podłoża przewodu,  

- zagęszczenie poszczególnych warstw gruntów w nasypie albo zasypki.  
W zakres odbioru robót ziemnych wchodzą:  
- kontrola dokumentacji powykonawczej w ramach kompletności oraz uzyskanych wyników badań 
laboratoryjnych,  

- kontrola robót pomiarowych pod względem zgodności z dokumentacją projektową,  

- kontrola wykonania wykopów oraz nasypów w zakresie wymaganych parametrów wymiarowych czy 
technicznych,  

- kontrola zabezpieczenia zrealizowanych robót ziemnych,  

- przeprowadzenie ewentualnych badań dodatkowych na polecenie Inspektora Nadzoru.  

6.3.8 Przepisy związane 

Normy: 
 PN-B-06050:1999  Geotechnika – Roboty ziemne – Wymagania ogólne  

PN-B-10736:1999  Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych 
i kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania  

PN-S-02205:1998  Drogi Samochodowe – Roboty ziemne – Wymagania i badania  

PN-EN 1610:2002  Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych  

PN-EN 197-1:2002  Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku  

PN-86/B-02480  Grunty budowlane – Określenia symbole podział i opis gruntów  

PN-B-04452:2002  Geotechnika – Badania polowe  

PN-88/B-04481  Grunty budowlane – Badania próbek gruntu  
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PN-EN 1097-5:2008  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych 
i podłoża przez obciążenie płytą  

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu  

PN-EN-295-1:1999  Rury i kształtki kamionkowe i ich podłączenie do sieci drenażowej 
i kanalizacyjnej. Wymagania.  

PN-91/B-06716  Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.  

PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 
do ruchu  

PN-EN-932-1:1999  Badania podstawowych własności kruszyw. Metody pobierania próbek.  

PN-78/B-06714  Kruszywa mineralne. Badania.  

 

Inne przepisy: 

Roboty ziemne należy wykonywać zgodnie z normą PN-B-06050:1999 – „Geotechnika. Roboty 
ziemne. Wymagania”. 
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6.4 WWiORB – 04 – Roboty drogowe 

6.4.1 Część ogólna 

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych rozdział 04 – Roboty 
drogowe są wytyczne odnoszące się do realizacji Robót drogowych wykonywanych w ramach 
Umowy. Zawarte w tej części wymogi obejmują przede wszystkim budowę nowych dróg, ciągów 
komunikacyjnych pieszych oraz jezdnych, opasek chodnikowych, placów manewrowych, a także 
rozbiórkę istniejących dróg czy też odtworzenie dróg, ciągów komunikacyjnych pieszo-jezdnych, 
razem z przygotowaniem podłoża gruntowego jak również wykonaniem krawężników, obrzeży oraz 
elementów odwodnienia i oznakowania, koniecznych do przebudowy istniejących i zrealizowania 
nowych obiektów w ramach Umowy.  
Wszelkie niezbędne drogi, powierzchnie utwardzone, chodniki czy związany z nimi drenaż należy 
zrealizować według zatwierdzonych przez Zamawiającego projektów opracowanych przez 
Wykonawcę.  

 Określenia podstawowe:  
Określenia podstawowe dla przedmiotowej części WWiORB są zgodne z wytycznymi podanymi 
w Wymaganiach Ogólnych. Dodatkowo stosowane są:  
- korytowanie podłoża – wyprofilowanie terenu do zadanych projektem rzędnych oraz nadanie 
płaszczyźnie (koryto drogowe) odpowiednich spadków podłużnych i poprzecznych, 
- kruszywo bazaltowe – tłuczeń – mieszanka kruszywa mineralnego, 
- podbudowa – podstawowa, nośna warstwa nawierzchni, przejmująca i przekazująca obciążenia na 
podłoże gruntowe,  
- droga –umocniony pas terenu przeznaczony do ruchu, o nawierzchni gruntowej bądź utwardzonej,  
- pas drogowy – stosownie zagospodarowany pas gruntu przeznaczony na usytuowanie drogi oraz 
jej urządzeń,  
- krawężniki drogowe – elementy betonowe prefabrykowane, belkowe, oddzielające nawierzchnię 
jezdni od chodnika bądź pozostałego terenu,  
- obrzeża chodnikowe – elementy betonowe prefabrykowane, płytowe, oddzielające nawierzchnię 
chodnika od terenu,  
- znaki drogowe pionowe – tablice z trwale naniesionymi oznaczeniami według Kodeksu 
Drogowego, umiejscawiane na słupkach stalowych, ustawionych w pasie drogowym,  
- znaki drogowe poziome – znaki oraz linie malowane na nawierzchni drogowej farbą bądź masą 
w kolorze białym – odblaskową.  

6.4.2 Materiały 

Tłuczeń - kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki oznaczonej jako „niesort 0/63”, powinien spełniać 
wytyczne PN-EN 13043:2004.  
Cement - cement portlandzki klasy 32,5, powinien spełniać wytyczne PN-B-197-1:2002 bądź cement 
hutniczy.  
Woda - woda technologiczna wykorzystywana do realizacji betonów oraz stabilizacji gruntu, powinna 
spełniać wytyczne EN 1008.  
Piasek i żwir - kruszywa mineralne opisane w PN-EN 13043:2004 powinny spełniać niżej opisane 
wymagania:  
- zawartość frakcji Ø < 0,075 mm – poniżej 15 %, 
- zawartość frakcji Ø > 2 mm – ponad 30 %,  
- zawartość części organicznych – poniżej 1 %, 
- wskaźnik piaskowy od 20 ÷ 50 (WP).  
Chudy beton - mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymałości na ściskanie 6-9 MPa, 
powinien spełniać wymagania PN-EN 206-1:2003.  
Elementy betonowe - elementy betonowe, prefabrykowane metodą wibroprasowania, dedykowane 
dla budownictwa drogowego, klasa wytrzymałości „50”, gatunek 1, kształt oraz kolor według 
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opracowanego projektu oraz zgodny z właściwą Aprobatą Techniczną IBDiM, nasiąkliwość poniżej 5% 
zgodnie z wykazem: 
- kostka brukowa grubości min. 6 cm,  
- krawężnik drogowy 15 x 30 cm,  
- obrzeże chodnikowe 8 x 30 cm.  
Elementy ścieku ulicznego - systemowe prefabrykowane z polimerobetonu. 
Farba odblaskowa - drogowa jednoskładnikowa z materiałem odblaskowym. 
Warstwy odsączające i odcinające  
Materiałami stosowanymi przy relizacji warstw odsączających powinny być:  
- piaski,  
- żwir oraz ich mieszanka,  
- geowłókniny,  
natomiast dla warstw odcinających – oprócz wyżej opisanych: miał (kamienny).  
Piasek wykorzystywany podczas realizacji warstw odsączających oraz odcinających powinien 
spełniać wytyczne normy PN-EN 13043:2004 dla gatunku 1 i 2.  
Żwir oraz mieszanki stosowane do realizacji warstw odsączających czy odcinających powinny 
spełniać wytyczne normy PN-EN 13043:2004 , dla klasy I i II.  
Miał kamienny stosowany do warstw odcinających powinien spełniać wytyczne normy PN-EN 
13043:2004.  
Geowłókniny zastosowane jako warstwy odcinające czy odsączające powinny posiadać aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie  
Stosownym materiałem do zrealizowania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego 
stabilizowanego mechanicznie powinna być mieszanka piasku i/lub żwiru.  
Natomiast do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie - mieszanka piasku, mieszanki i/lub żwiru z dodatkiem kruszywa łamanego, spełniająca 
wytyczne Wymagań Zamawiającego. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych 
oraz bez domieszek gliny.  
Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie  
Odpowiednim materiałem do realizacji podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 
powinno być kruszywo łamane, pozyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego bądź kamieni 
narzutowych oraz otoczaków lub ziaren żwiru większych od 8 mm. Kruszywo powinno być jednorodne 
bez zanieczyszczeń obcych oraz bez domieszek gliny. 
Podbudowa z żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie  
Odpowiednim materiałem użytym do wykonania podbudowy z żużla wielkopiecowego kawałkowego 
stabilizowanego mechanicznie powinna być mieszanka kruszywa sortowanego, spełniająca wytyczne 
przedmiotowej specyfikacji. Kruszywo powinno pochodzić z przeróbki wolno ostudzonego żużla 
hutniczego. Kruszywo musi być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych oraz bez domieszek spieków 
metalicznych. Kruszywo nie może posiadać w swoim składzie żadnych składników zagrażających 
środowisku bądź zdrowiu.  
Podczas realizacji podbudowy zasadniczej z żużla wielkopiecowego dopuszcza się użycie dodatkowo 
kruszywa łamanego bądź naturalnego (piasku, pospółki czy żwiru) w celu uzyskania odpowiedniej 
krzywej uziarnienia. 
Materiał na warstwę odsączającą  
Zastosowanym materiałem do realizacji warstwy odsączającej powinien być żwir oraz jego mieszanki 
zgodne z PN-EN 13043:2004, i/lub piasek według PN-EN 13043:2004.  
Materiał na warstwę odcinającą  
Zastosowanym materiałem na warstwę odcinającą powinien być piasek według PN-EN 13043:2004 
albo miał według PN-EN 13043:2004 bądź geowłóknina o masie powierzchniowej powyżej 200 g/m 
według stosownej aprobaty technicznej.  
Materiały do ulepszania właściwości kruszyw  
Materiałami stosowanymi jako polepszającymi właściwości kruszyw są: 
- cement portlandzki wg PN-EN 197-1,  
- popioły lotne wg PN-S-96035,  
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- żużel granulowany wg PN-B-23006, 
- wapno wg PN-B-30020.  
Dopuszcza się zastosowanie innych spoiw pod warunkiem otrzymania równorzędnych efektów 
ulepszania kruszywa i po zatwierdzeniu ich przez Zamawiającego/Inspektora Nadzoru. Ilość oraz 
rodzaj dodatku ulepszającego przyjmować należy w zgodzie z PN-S-06102. Kruszywa muszą spełniać 
wytyczne określone w odpowiedniej normie. 
Podbudowy z tłucznia kamiennego  
Materiałami wykorzystywanymi przy realizacji podbudowy z tłucznia w zgodzie z  PN-S-96023, 
powinny być:  
- kruszywo łamane zwykłe: tłuczeń oraz kliniec, według PN-EN 13043:2004,  
- woda do skropienia w czasie wałowania i klinowania.  
Rodzaje kruszyw stosowane do wykonania podbudowy według PN-EN 13043:2004:  
- tłuczeń od 31,5 mm do 63 mm,  
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,  

- kruszywo do klinowania – kliniec od 4 mm do 20 mm.  
Na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru może dopuścić inne rodzaje kruszyw do realizacji 
podbudowy wymienione w PN-S-96023, na wniosek Wykonawcy.  
Jakość stosowanego kruszywa powinna być zgodna z wytycznymi normy PN-EN 13043:2004, 
określonymi dla:  
- klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,  
- klasy II i III - dla podbudowy pomocniczej.  
Do realizacji podbudowy zasadniczej czy jednowarstwowych podbudów stosować należy kruszywo 
o gatunku co najmniej II.  
Podbudowy z chudego betonu  
Podbudowa z chudego betonu powinna stanowić jedną bądź dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
betonowej, która osiągając wytrzymałość na ściskanie nie mniejszą niż 6 MPa i nie większej niż 
9 MPa, będzie stanowić fragment nośnej części nawierzchni drogowej. Chudy beton to materiał 
powstający z wymieszania mieszanki kruszyw z cementem w ilości 5-7% w relacji do kruszyw, a także 
optymalną ilością wody. Zawartość cementu nie może przekraczać 130kg/m3, zaś wody powinna 
odpowiadać wilgotności optymalnej, wtrażonej według normalnej próby Proctora, w zgodzie z PN-B-
04481 (duży cylinder, metoda II), z tolerancją +10%, -20% jej wartości. Do uzyskania chudego betonu 
stosować powinno się cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, spełniający wytyczne normy PN-
EN 197-1:2002, oraz kruszywa: 
- piasek według PN-EN 13043:2004,  
- żwiry i mieszanka według PN-EN 13043:2004,  
- kruszywo łamane według PN-EN 13043:2004,  
- kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego kawałkowego według PN-EN 13043:2004.  
Uziarnienie kruszywa należy dobrać tak, by mieszanka betonowa charakteryzowała się maksymalną 
szczelnością i urabialnością przy minimalnym zużyciu cementu oraz wody.  
Projekt składu chudego betonu należy opracować zgodnie z PN-S-96013.  
Do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu stosować można:  
- emulsja asfaltowa według EmA-94,  
- preparaty powłokowe według aprobat technicznych,  
- folie z tworzyw sztucznych,  
- asfalt 6.3.200 i 6.3.300 wg PN-EN 12591:2004. 

6.4.3 Sprzęt 

Do realizacji przedmiotowych Robót drogowych dopuszcza się następujący sprzęt:  
- koparka samobieżna 0,25 ÷ 0,6 m3,  
- równiarka samobieżna 120÷140 kM,  
- spycharka gąsienicowa 100 ÷ 150 kM,  
- walec wibracyjny, samojezdny 7,5÷13,0Mg,  
- betonomieszarki samochodowe 10 ÷ 15 m3, 
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- betonownia stacjonarna o wydajności > 120 m3/h,  
- zagęszczarka płytowa, lekka,  
- wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej 25÷30 Mg/h,  
- skrapiarka mechaniczna z cysterną – 50m3,  
- mechaniczna układarka betonu asfaltowego z automatycznym sterowaniem, szerokość 4,5m,  
- walec ogumiony, drogowy, średni – 4÷6 Mg,  
- kultywator do stabilizacji gruntu.  

6.4.4 Transport 

Do transportu materiałów, urządzeń, sprzętu budowlanego czy urobku z robót ziemnych Wykonawca 
powinien wykorzystywać następujące, środki transportu:  
- samochód samowyładowczy, ciężarowy 10 ÷ 20 Mg,  
- samochód skrzyniowy, ciężarowy 5 ÷ 10 Mg,  
- cementowóz samojezdny 10 ÷ 15 Mg,  
- betonomieszarki samochodowe 10 ÷ 15 m3,  
- samochód ciężarowy, skrzyniowy 10 ÷ 15 Mg,  
- samochód dostawczy 3 ÷ 5 Mg,  
- samochód ciężarowy, samowyładowczy 10 ÷ 15 Mg, wyposażony w plandekę i ogrzewaną skrzynię.  

6.4.5 Wykonanie Robót 
 

 Korytowanie, profilowanie oraz zagęszczanie podłoża pod nawierzchnie drogowe:  
Wykonawca powinien przystąpić do realizacji koryta i profilowania oraz zagęszczenia podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Inspektor 
Nadzoru może wyrazić zgodę na wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta, profilowania oraz 
zagęszczania podłoża, w korzystnych warunkach atmosferycznych.  
W zrealizowanym korycie jak również po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać 
się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.  
Paliki bądź szpilki należy ustawiać w osi drogi oraz w rzędach równoległych do osi drogi albo w inny 
sposób zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. Zlokalizowanie szpilek lub palików musi umożliwiać 
naciągnięcie sznurków czy linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów.  
Rodzaj sprzętu, a przede wszystkim jego moc dostosować należy do rodzaju gruntu, w miejscu 
prowadzenia robót i do trudności jego odspajania. W przypadku, gdy szerokość koryta nie pozwala na 
zastosowanie sprzętu należy je wykonywać ręcznie, na przykład na poszerzeniach czy też w sytuacji 
robót o małym zakresie. Sposób realizowania podlega akceptacji Inspektora Nadzoru.  
Profilowanie oraz zagęszczenie podłoża należy wykonać w zgodzie z zasadami określonymi 
w stosownych normach. Przed przystąpieniem do profilowania podłoże należy oczyścić z wszelkich 
zanieczyszczeń. Następnie należy skontrolować, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie 
po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, by rzędne terenu były o co najmniej 
5 cm wyższe niż projektowane rzędne wyprofilowanego podłoża. Jeśli wyżej opisany warunek nie jest 
spełniony oraz występują zaniżenia poziomu w podłożu, Wykonawca zobowiązany jest spulchnić 
podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Zamawiającego/Inspektora Nadzoru, a także dowieźć 
dodatkowy grunt zgodny z wymogami obowiązującymi dla górnej strefy korpusu, w ilości niezbędnej 
do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych oraz zagęścić warstwę do uzyskania wartości 
wskaźnika zagęszczenia określonego w projekcie.  
Wilgotność gruntu podłoża w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej 
z tolerancją od -20% do +10%. Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu należy utrzymywać 
w dobrym stanie.  
Jeżeli po zrealizowaniu robót związanych z profilowaniem oraz zagęszczeniem podłoża wystąpi 
przerwa w robotach, a Wykonawca natychmiast nie przystąpi do układania warstw nawierzchni, to jest 
on zobowiązany do zabezpieczenia podłoża przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład poprzez 
rozłożenie folii bądź w inny sposób zatwierdzony przez Zamawiającego/Inspektora Nadzoru. 
W przypadku gdy wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
układania kolejnej warstwy należy przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.  
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Po osuszeniu podłoża Inspektor Nadzoru dokona oceny jego stan oraz zleci ewentualne wykonanie 
koniecznych napraw. Jeśli zawilgocenie wystąpiło wskutek działania bądź zaniedbania Wykonawcy, to 
poniesie on wszelkie koszty napraw. 

 Warstwy odsączające i odcinające:  
Rozkładanie kruszywa w warstwie odsączającej oraz odcinającej powinno odbywać się równomiernie, 
w warstwach o jednakowej grubości, przy zastosowaniu równiarek, z zachowaniem odpowiednich 
spadków oraz rzędnych wysokościowych. Grubość warstwy zastosowanego kruszywa powinna być 
taka, by po jej zagęszczeniu warstwa osiągnęła projektowaną grubość. W przypadku warstw 
o grubości większej niż 20cm wbudowanie kruszywa należy zrealizować dwuwarstwowo. Rozpoczęcie 
układania kolejnej warstwy może zostać rozpoczęte dopiero po odbiorze przez 
Zamawiającego/Inspektora Nadzoru warstwy poprzedniej. Zagęszczanie warstwy musi odbywać się 
bezzwłocznie po jej końcowym wyprofilowaniu.  
Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym wykonywać należy od krawędzi i stopniowo przesuwać 
pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Natomiast zagęszczanie 
nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi oraz przesuwać pasami 
podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi.  
W miejscach niedostępnych dla walców warstwę odcinającą i odsączającą należy zagęszczać płytami 
wibracyjnymi bądź ubijakami mechanicznymi.  
Zagęszczanie należy kontynuować do momentu osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego 
od 1,0 według normalnej próby Proctora, wykonanej według PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia 
należy określać w zgodzie z BN-77/8931-12.  
Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczania powinna być równa wartości wilgotności optymalnej 
z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W sytuacji, kiedy wilgotność kruszywa jest wyższa od 
wilgotności optymalnej, stosowane kruszywo należy osuszyć przez mieszanie oraz napowietrzanie. 
W odwrotnym przypadku kruszywo należy zwilżyć odpowiednią ilością wody i równomiernie 
wymieszać.  
Geowłókninę rozkładać należy na wyprofilowanej powierzchni podłoża, pozbawionej ostrych 
elementów, mogących spowodować jej uszkodzenie. Podczas jej rozkładania Wykonawca powinien 
dotrzymać zaleceń producenta odnoszących się w szczególności do szerokości zachodzenia na 
siebie sąsiednich pasm, a także zasad ich łączenia oraz przymocowania warstwy do podłoża 
gruntowego. Zabrania się odbywania jakiegokolwiek ruchu pojazdów po powierzchni rozłożonej 
warstwy geowłókniny. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów niezbędnych 
do zrealizowania wyżej leżącej warstwy nawierzchni.  
Dalsze rozkładanie warstw nawierzchni należy wykonywać od czoła, t.j. tak, aby pojazd dowożący 
materiał i wykonujący czynności technologiczne poruszał się po już ułożonym materiale.  
Warstwa odsączająca i odcinająca po wykonaniu a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być 
utrzymywane w dobrym stanie. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża 
Wykonawcę. 

 Podbudowy:  
Podbudowę z kruszywa należy zrealizować w oparciu o PN-S-06102, PN-EN 13043.  
- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie:  

Podbudowę powinno się układać na podłożu gwarantującym jej zabezpieczanie przed 
przenikaniem do niej drobnych cząstek gruntu, a jeśli warunek ten nie może zostać spełniony 
należy dodatkowo zastosować warstwę odcinającą bądź odpowiednio dobraną geowłókninę. 
Mieszankę kruszywa powinno się wytwarzać w mieszarkach zapewniających otrzymanie 
materiału jednorodnego o optymalnej wilgotności. Zabrania się wytwarzania mieszanek 
w skutek mieszania poszczególnych frakcji na drodze. Niezwłocznie po wyprodukowaniu 
mieszankę należy transportować na miejsce jej wbudowania, w sposób zabezpieczający 
przed rozsegregowaniem oraz wysychaniem.  
Gotową mieszankę należy rozkładać warstwami o jednakowej grubości, tak by po zagęszczeniu jej 
grubość była zgodna z wymaganą w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej. Grubość warstwy 
układanej pojedynczo nie powinna przekraczać 20 cm po zagęszczeniu.  
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Warstwę podbudowy należy tak rozłożyć, aby zapewnić osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Rozpoczęcie układania każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze 
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.  
Wilgotność mieszanki kruszywa w czasie jej zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora, w zgodzie z PN-B-04481. Materiał nadmiernie 
nawilgocony należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku gdy wilgotność 
mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszankę tę powinno się zwilżyć 
określoną ilością wody oraz równomiernie wymieszać. Natomiast, gdy wilgotność mieszanki kruszywa 
jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę trzeba osuszyć.  
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał gotową podbudowę do wszelkiego ruchu budowlanego, to 
musi na to uzyskać zgodę Inspektora Nadzoru oraz zobowiązany jest naprawić wszystkie powstałe 
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Wykonawca pokrywa wszelki koszt napraw 
wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy. 
- Podbudowy z tłucznia kamiennego: 
Podbudowa powinna być wykonana zgodnie z zatwierdzoną dokumentacją projektową bądź według 
zaleceń Inspektora Nadzoru, z tolerancjami określonymi w odpowiednich normach.  
Minimalna grubość warstwy podbudowy z tłucznia po zagęszczeniu nie może być mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru największych ziaren tłucznia. Natomiast maksymalna grubość warstwy podbudowy 
po zagęszczeniu nie powinna przekraczać 20 cm. Podbudowę o grubości powyżej 20 cm należy 
zrealizować w dwóch warstwach. Grubość rozłożonej warstwy kruszywa powinna być taka, żeby po jej 
zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnęła grubość projektowaną.  
Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być przywałowane dwoma przejściami walca statycznego, 
gładkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN/m. Zagęszczanie podbudowy o przekroju 
daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać się pasami podłużnymi, 
częściowo nakładającymi się w kierunku osi jezdni. Zagęszczenie podbudowy o jednostronnym 
spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi, 
częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi.  

W sytuacji realizowania podbudowy zasadniczej, po przywałowaniu kruszywa grubego 
należy rozłożyć kruszywo drobne w równej warstwie, aby zaklinować kruszywo grube. 
Grubość warstwy luźnego kruszywa drobnego powinna być taka, aby wszelkie przestrzenie 
warstwy kruszywa grubego zostały wypełnione kruszywem drobnym. Jeśli wystąpi taka 
konieczność , operacje rozkładania i wwibrowywanie kruszywa drobnego należy powtarzać. 
Po zakończeniu zagęszczania cały nadmiar kruszywa drobnego należy usunąć z podbudowy 
w taki sposób aby ziarna kruszywa grubego wystawały ponad powierzchnię od 3 do 6 mm.  
Następnie konieczne jest przywałowanie walcem statycznym gładkim o nacisku jednostkowym nie 
mniejszym niż 50 kN/m lub walcem ogumionym w celu dogęszczenia kruszywa, które mogło zostać 
poluzowane w procesie szczotkowania.  
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał gotową podbudowę do wszelkiego ruchu budowlanego, to 
musi na to uzyskać zgodę Inspektora Nadzoru oraz zobowiązany jest naprawić wszystkie powstałe 
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Wykonawca pokrywa wszelki koszt napraw 
wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy. 
- Podbudowa z chudego betonu:  
Nie należy wykonywać podbudowa z chudego betonu gdy temperatura powietrza spadła poniżej 5°C, 
kiedy podłoże jest zamarznięte oraz w czasie opadów deszczu. Podbudowę z chudego betonu należy 
układać na wilgotnym podłożu.  
Przy układaniu mieszanki betonowej za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Jeśli 
dana warstwa układana jest w prowadnicach to po wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu 
prowadnice w taki sposób, by wyznaczały one linie krawędzi podbudowy według zatwierdzonej 
Dokumentacji Projektowej. Wysokość wykorzystanych prowadnic powinna odpowiadać grubości 
warstwy mieszanki betonowej przed zagęszczeniem. Prowadnice należy ustawić stabilnie, w sposób 
uniemożliwiający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania Sprzętu stosowanego do realizacji 
warstwy podbudowy.  
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Mieszankę chudego betonu należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujących 
otrzymanie jednorodnej mieszanki o optymalnej wilgotności. Mieszanka po wyprodukowaniu winna 
być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób zabezpieczony przed segregacją 
i nadmiernym wysychaniem. Podbudowy z chudego betonu wykonuje się w jednej warstwie o grubości 
od 10 do 20 cm, po zagęszczeniu. Gdy wymagana jest większa grubość, to do układania drugiej 
warstwy można przystąpić najwcześniej po upływie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po 
odbiorze jej przez Inspektora Nadzoru. Zagęszczanie należy rozpocząć natychmiast po rozłożeniu 
i wyprofilowaniu mieszanki. Zagęszczanie podbudów o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się 
od krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. 
Zagęszczanie podbudów o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej 
położonej krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej 
położonej krawędzi podbudowy. Pojawiające się w czasie wałowania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia 
oraz podobne wady, powinny być natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach 
wadliwie wykonanych na pełną głębokość i wbudowanie nowej mieszanki lub przez ścięcie nadmiaru, 
wyrównanie i zagęszczenie. Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika 
zagęszczenia nie mniejszego niż 1,00 określonego według normalnej metody Proctora (PN-B-04481, 
cylinder typu dużego, II-ga metoda oznaczania). Zagęszczenie powinno być zakończone przed 
rozpoczęciem czasu wiązania cementu.  
Wilgotność mieszanki betonowej podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej 
z tolerancją + 10% i – 20% jej wartości. 
Roboty drogowe należy organizować w taki sposób, aby, w miarę możliwości, unikać podłużnych 
spoin roboczych, przede wszystkim poprzez wykonanie podbudowy na całą szerokość równocześnie. 
W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego 
pasa podbudowy, należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy podbudowie 
wykonanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy wcześniej obciąć pionową 
krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas podbudowy. W podobny sposób należy 
wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej 
krawędzi we wcześniej wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy 
zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa 
podbudowy, nie przekracza 60 minut.  
Jeżeli w dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie 
podbudowy powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m 
dla spoiny poprzecznej.  
Podbudowa z chudego betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji. 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:  
- skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem 6.3.200 lub 6.3.300 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/ 
m2,  
- skropienie preparatami powłokowymi posiadającymi aprobatę techniczną, po uprzednim 
zaakceptowaniu ich użycia przez Inspektora Nadzoru,  
- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą, co najmniej 7 dni,  
- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład co 
najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,  
- przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 
7 dni.  
Wykonawca może zaproponować inne sposoby pielęgnacji oraz zastosowanie innych materiałów. Na 
zastosowanie tych metod i materiałów Wykonawca winien uzyskać zgodę Inspektora Nadzoru.  
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i Sprzętu po podbudowie w okresie 7 dni pielęgnacji, 
a po tym czasie ewentualny ruch budowlany może odbywać się wyłącznie za zgodą Inspektora 
Nadzoru. Podbudowę po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy należy chronić przed 
uszkodzeniami. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał gotową podbudowę do ruchu budowlanego, 
to winien uzyskać na to zgodę Inspektora Nadzoru oraz zobowiązany jest na własny koszt  naprawić 
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy, uszkodzonej 
wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz.  
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Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, 
jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy.  
Podbudowę z chudego betonu należy przed zimą przykryć co najmniej jedną warstwą mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
- Układanie krawężników:  
Wszystkie realizowane drogi powinny mieć krawężniki. Wystające krawężniki należy ułożyć tam, gdzie 
konieczne jest zabezpieczenie podziemnych instalacji przed ruchem drogowym, przy trawnikach oraz 
w pobliżu budynków. W odpowiednich miejscach należy ułożyć krawężniki wpuszczone.  
Krawężniki dróg powinny posiadać betonową krawędź, ułożoną na poziomie nawierzchni.  
Prefabrykowane krawężniki betonowe należy ułożyć zgodnie z odpowiednimi normami. Dopuszczalne 
odchylenie linii krawężników w poziomie od linii projektowanej wynosi ±10 mm na każde 100 m 
ustawionego krawężnika. Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od 
niwelety projektowanej wynosi ±10 mm na każde 100 m ustawionego krawężnika.  
O ile to możliwe, krawężniki powinny być ułożone przed układaniem nawierzchni. Podczas 
przywracania stanu pierwotnego należy układać stare krawężniki, o ile nie zostały one uszkodzone. 
Przed ułożeniem krawężniki należy dokładnie oczyścić tak, aby mogły być ustawione w poziomie i osi 
jak nowe krawężniki. 
Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich 
należy stosować szalowanie. Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony 
w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie winien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław 
należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym należy stosować co 50 m 
szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.  
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm. W 
przypadkach wyjątkowych może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm.  
Ustawianie krawężników na ławie betonowej należy wykonać na podsypce z piasku lub na podsypce 
cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu o ile zatwierdzona dokumentacja 
projektowa nie mówi inaczej.  
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, 
piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin 
krawężników zaprawą cementowo-piaskową należy stosować wyłącznie do krawężników ustawionych 
na ławie betonowej.  
Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed 
wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach 
zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną 
ławy. 
- Chodniki: 
W przypadku często używanych wejść należy zbudować chodnik szerokości co najmniej 900 mm 
z kostki brukowej lub prefabrykowanych płyt betonowych bądź płytek chodnikowych. Tam gdzie to 
konieczne, należy zbudować schody.  
Struktura wykorzystanego materiału powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna powinna być równa i szorstka, a krawędzie równe i proste. Ułożone nawierzchnie 
chodnikowe należy ubić przy zastosowaniu wibratorów płytowych z osłoną z tworzywa sztucznego. 
Nie dopuszcza się używania walca do zagęszczania ułożonej warstwy wierzchniej. Po ubiciu 
nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia oraz zamieść nawierzchnię. 
Chodnik z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji – może być zaraz oddany do 
użytkowania. 
- Nawierzchnie z kostki betonowej: 
Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed 
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 
Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami odnośnych Norm i WWiORB. Koryto musi mieć 
skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową.  
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Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z zaakceptowaną dokumentacją projektową. 
Konstrukcja nawierzchni może obejmować ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej 
na:  
- podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,  

- podsypce piaskowej rozścielonej bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego.  
Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki 
cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują:  
1. wykonanie podbudowy,  

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków),  

3. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej,  

4. ułożenie kostek z ubiciem,  

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin,  

6. wypełnienie szczelin dylatacyjnych,  

7. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu.  
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynności jest mniej, gdyż nie 
występują zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zaś poz. 5 - wypełnienia szczelin 
piaskiem.  
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien być 
zgodny z dokumentacją projektową.  
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową, materiały do 
wykonania obramowań powinny odpowiadać wymaganiom określonym w części odnośnej do 
Materiałów.  
Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. 
Przed ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia 
szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży.  
Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z zaakceptowaną dokumentacją projektową, 
WWiORB, a grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3-5 cm.  
Podsypkę piaskową należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi walcami (np. 
ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej.  
Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod 
nawierzchnią z kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie 
rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu:  
- współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,  

- wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.  
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni 
podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka 
rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie 
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka 
powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub 
zagęszczarkami wibracyjnymi.  
Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni 
należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki 
z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20m.  
Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem 
wiązania cementu w podsypce.  
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy 
temperaturze otoczenia nie niższej niż +5°C. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia 
temperatura utrzymuje się w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeśli w nocy spodziewane są 
przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze 
słomy, papą itp.).Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich 
temperaturach otoczenia. 
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na 
większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, 
w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki.  
Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. Układanie ręczne zaleca się 
wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod względem kształtu lub 
wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów 
kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze.  
Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby 
układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą 
dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych 
i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, 
bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze 
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne 
zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki 
w okolicach studzienek i krawężników.  
Kostkę układa się około 1,5cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania 
podsypka zagęszcza się.  
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów 
itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 
10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków).  
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy 
kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe 
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń 
uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, 
szlifierkami z tarczą itp.).  
Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć 
prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia 
oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną 
nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką.  
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną 
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca.  
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie 
w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane 
przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. 
pęknięte) należy wymienić na kostki całe.  
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 
W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy 
dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45°, a wierzchołek utworzonego kąta prostego 
pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni.  
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić: piaskiem, spełniającym wymagania odnośnie Materiałów, 
jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej, lub zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą w/w 
wymagania, jeśli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.  
Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho 
lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami 
z piórami gumowymi.  
Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej 
wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię 
i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed 
rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna 
całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami. Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-
piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte paski 
papy, zwitki z worków po cemencie itp. Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową 
nawierzchnię należy starannie oczyścić; szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych 
i z różnymi deseniami układania.  
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W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą 
cementowo-piaskową, należy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach 
zgodnych z dokumentacją projektową lecz nie większych niż co 8 m. Szerokość szczelin 
dylatacyjnych powinna umożliwiać przejęcie przez nie przemieszczeń wywołanych wysokimi 
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna być mniejsza niż 8 mm. Szczeliny te 
powinny być wypełnione trwale odpowiednimi zalewami i masami.  
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach, w których występuje 
zmiana sztywności podłoża. Zaleca się wykonywać szczeliny podłużne przy ściekach wzdłuż jezdni.  
Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku 
bezpośrednio po jej wykonaniu.  
Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-
piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0cm 
i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze 
średniej otoczenia nie niższej niż 15°C) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy 
oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 
- Obrzeża betonowe:  
Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy bądź 
zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.  
Odchylenia linii obrzeża w planie może wynosić +- 2 cm na każde 100 m długości obrzeża, odchylenie 
niwelety górnej płaszczyzny obrzeża może wynosić +-1 cm na każde 100 m długości obrzeża.  
Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) ze 
żwiru lub piasku, o grubości warstwy 10 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez 
zasypanie koryta żwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą.  
Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem 
(odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami 
dokumentacji projektowej. Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub 
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 
1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed 
zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

6.4.6 Kontrola Jakości 

Wszystkie materiały wykorzystane do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom 
Dokumentacji Projektowej i wymaganiom Zamawiającego określonym w WWiORB oraz muszą 
posiadać świadectwa jakości producentów i uzyskać akceptację Zamawiającego/Inspektora Nadzoru. 
Badanie materiałów odbywa się poprzez porównanie cech materiałów z wymogami PFU oraz 
odpowiednich norm materiałowych.  
Wykonawca powinien przedstawić instrukcję postępowania dotyczącą proponowanych metod 
kontrolowania i prowadzenia zapisów dotyczących jakości betonu, obejmującą następujące elementy:  
- wytrzymałość kostkową,  
- urabialność (opad),  
- gęstość świeżego betonu,  
- gęstość utwardzonego betonu,  
- zawartość cementu,  
- zawartość wody,  
- proporcje kruszywa,  
- zawartość powietrza (gdy jest wymagana),  
- temperaturę mieszanki podczas układania,  
- warunki klimatyczne podczas układania.  
 
Pobieranie próbek i badania Wykonawca winien wykonywać zgodnie z przyjętymi normami. 
Informacje dotyczące przeprowadzonych badań i ich wyników powinny zostać zapisane na 
standardowym zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru formularzu.  
Inspektor Nadzoru zarejestruje łatwość wykonywania prac związanych z układaniem betonu, a także 
późniejszy stan betonu, po zdjęciu szalunku. Jeżeli jakość jest niewystarczająca, wówczas 
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Wykonawca winien beton naprawić lub wymienić, a projekt mieszanki lub sposób układania zmienić 
tak, aby zapobiec powtórnemu pojawieniu się problemu.  
Zgodność z wymaganiami dotyczącymi wytrzymałości charakterystycznej Wykonawca winien opierać 
na 28-dniowych wartościach wytrzymałości na ściskanie kostek betonu pobieranych w postaci próbek, 
utwardzanych i zgniatanych zgodnie z przyjętą normą.  
W sytuacji, gdy zakres indywidualnych wartości wytrzymałości kostek uzyskanych z tej samej próbki 
przekracza 15% ich wytrzymałości średniej, Wykonawca winien sprawdzić sposób przygotowania, 
proces dojrzewania i testowania kostek betonu. Jeżeli zakres indywidualnych wytrzymałości kostek 
przekracza 20% ich wytrzymałości średniej, wówczas uzyskane wyniki Wykonawca winien uznać za 
niemiarodajne.  
Na dowolnym etapie prowadzenia robót Wykonawca winien liczyć się z wydaniem polecenia 
dotyczącego określenia i zbadania zaistniałych błędów.  

 Urabialność:  
Jeżeli nie zalecono inaczej, urabialność Wykonawca winien mierzyć metodą badania konsystencji 
betonu za pomocą stożka opadowego.  
Opad betonu Wykonawca winien obliczyć ze średniej dwóch prób przeprowadzonych w czasie 
i w miejscu układania betonu. Nie może on przekroczyć wartości ±25 mm lub jednej trzeciej wartości 
docelowej – zależnie od tego, która z nich jest większa. Wielkość opadu Wykonawca winien określić 
dla każdej partii betonu. 

 Temperatura:  
Temperatura świeżego betonu w chwili jego kładzenia nie może być niższa niż określona minimalna 
temperatura minus 2°C lub wyższa niż określona maksymalna temperatura plus 2°C. 

 Warunki klimatyczne:  
Temperatury maksymalne, minimalne i mierzone termometrem wilgotnym Wykonawca winien 
rejestrować w miejscu układania betonu zawsze podczas wykonywania tej czynności. 

 Gęstość:  
Gęstość całkowicie zagęszczonego świeżego betonu nie może być mniejsza niż 98% wartości 
docelowej. Wykonawca winien zarejestrować wartość gęstości dla wszystkich przygotowanych kostek.  
Wykonawca winien zarejestrować gęstość utwardzonego betonu dla wszystkich kostek i wyrazić ją 
jako średnią wartość gęstości masy suchej o nasyconej powierzchni dla każdej pary kostek 
przygotowanych do próby wytrzymałości. 

 Zawartość cementu:  
Zawartość cementu nie powinna być mniejsza niż 95% określonej wartości minimalnej albo większa 
niż 105% określonej wartości maksymalnej lub też powinna się mieścić w zakresie ±5% wartości 
docelowej, w zależności od tego, co będzie właściwe. 

 Zawartość powietrza: 
Procentowa zawartość powietrza określona z próbek indywidualnych pobranych w miejscu układania 
betonu i reprezentatywna dla każdej danej partii betonu powinna zawierać się w zakresie ±1,0% 
wymaganej wartości. Zawartość powietrza Wykonawca winien określić dla każdej partii betonu 
zawierającego domieszki napowietrzające. 

 Stosunek wolnej wody do cementu:  
Stosunek wody wolnej do cementu nie może być większy niż o 0,02 określonej wartości maksymalnej 
lub wartości docelowej, w zależności od tego, co będzie właściwe. 
Klasyfikacja ekspozycji betonu związana z oddziaływaniem środowiska.  
Klasy ekspozycji są dobierane zależnie od postanowień obowiązujących na miejscu stosowania 
betonu. Beton może być poddany więcej niż jednemu prażeniu opisanemu w tablicy 1 normy PN-EN 
206-1, a zatem warunki środowiska, którym poddany jest beton, mogą wymagać wyrażenia przez 
kombinację innych klas ekspozycji. Klasa przyjętej ekspozycji betonu winna uwzględniać wartości 
graniczne klas ekspozycji dotyczących agresji chemicznej gruntów naturalnych i wody gruntowej wg. 
Normy PN-EN 206-1.  

 Niezgodność z wymaganiami:  
W przypadku zaistnienia niezgodności z określonymi wymaganiami lub jeżeli wyniki prób wskazują na 
niezgodności odnośnie jakości materiałów, Inspektor Nadzoru jest upoważniony do:  
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- zaakceptowania wadliwego betonu po rozpatrzeniu jego ilości, ważności wyników prób oraz 
konsekwencji zastosowania wadliwego betonu przy wykonywaniu prac,  
- nakazania Wykonawcy usunięcia wadliwego betonu, jeżeli wyniki prób wykażą wadliwość,  
- nakazania Wykonawcy przeprowadzenia prób dla betonu stwardniałego w terenie i/lub 
w laboratorium,  
- wycofania wydanego przez siebie zatwierdzenia projektu (projektów) mieszanki betonowej lub 
urządzeń do dzielenia na partie i mieszania betonu.  

6.4.7 Odbiór Robót 

Odbiór robót to protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego zrealizowania robót 
w odniesieniu do ich jakości, kompletności i zgodności z Umową.  
Wykonawca zgłasza gotowość do odbioru wpisem do Dziennika Budowy przedkładając Inspektorowi 
Nadzoru do oceny oraz zatwierdzenia dokumentacje powykonawczą robót.  
Odbiór jest potwierdzeniem zrealizowania robót w zgodzie z wytycznymi Umowy 

6.4.8 Przepisy związane 

Normy  
Za podstawę wykonania Robót Wykonawca winien uznawać n/w normy oraz inne dokumenty i 
ustalenia techniczne dotyczące tego zakresu: 
PN-B-11110:1996  Surowce skalne, lite do produkcji kruszyw 

łamanych stosowane w budownictwie 
drogowym.  

PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych 
i powierzchniowych utrwaleń stosowanych 
na drogach. Lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.  

PN-S-96013:1997  Drogi samochodowe. Podbudowa 
z chudego betonu. Wymagania i badania.  

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. 
Wymagania i badania.  

PN-S-96014:1997  Drogi samochodowe i lotniskowe. 
Podbudowa z betonu cementowego pod 
nawierzchnię ulepszoną. Wymagania 
i badania.  

PN-84/S-96023  Konstrukcje drogowe. Podbudowa 
i nawierzchnia z tłucznia kamiennego.  

PN-S-02204:1997  Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg.  
PN-EN 206-1:2003  Beton Część 1 Wymagania właściwości 

produkcja i zgodność  
PN-EN 12620:2008  Kruszywa do betonu.  
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja 

pobierania próbek, badania i oceny 
przydatności wody zarobowej do betonu, 
w tym odzyskanej z procesów produkcji 
betonu.  

PN-EN197-1:2002  Cement Część 1: Skład, wymagania 
i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku.  

PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, 
podział i opis gruntów.  

PN-B-04452:2002  Geotechnika – Badania polowe  
PN-91/B-06716  Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry 

filtracyjne. Wymagania techniczne.  
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PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek 
gruntów.  

PN-74/S-96017  Drogi samochodowe. Nawierzchnie z płyt 
betonowych i kamienno-betonowych.  

PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. 
Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania  

PN-58/S-96026  Drogi samochodowe. Nawierzchnie 
z kostki kamiennej nieregularnej. 
Wymagania techniczne i badania przy 
odbiorze.  

PN-67/S-04001  Drogi samochodowe. Metody badań mas 
mineralno-bitumicznych i nawierzchni 
bitumicznych.  

PN-57/S-06100  Drogi samochodowe. Nawierzchnie 
z kostki kamiennej. Warunki Techniczne.  

PN-57/S-06101  Drogi samochodowe. Nawierzchnie 
z brukowca. Warunki Techniczne.  

PN-75/S-96015  Drogowe i lotniskowe nawierzchnie 
z betonu cementowego.  

BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. 
Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów, torowisk tramwajowych. 
Wspólne wymagania i badania.  

BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betonu. 
Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów, torowisk tramwajowych. Płyty 
chodnikowe.  

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. 
Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów, torowisk tramwajowych. 
Krawężniki i obrzeża chodników.  

BN-64/8845-02  Krawężniki uliczne. Warunki techniczne 
ustawiania i odbioru  

PN-B:12096-1997  Urządzenia wodno-melioracyjne. 
Przepusty z rur betonowych i żelbetowych. 
Wykonanie i metody badań.  

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.  
PN-63/B-06251  Roboty betonowe i żelbetowe – 

Wymagania Techniczne.  
PN-80/B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody 

pomiaru cech geometrycznych  
 
Oraz inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiadające im normy krajów UE  
 

6.5 WWiORB – 05 – Roboty budowlane, betonowe i murowe 

6.5.1 Część ogólna 

Przedmiotem Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych rozdział 05 – Roboty budowlane, 
betonowe i murowe są wymagania odnoszące się do wykonania Robót budowlanych realizowanych 
w ramach Umowy. Ustalenia objęte tą częścią opracowania dotyczą w szczególności robót murowych, 
betonowych i żelbetowych wraz z przygotowaniem podłoża gruntowego, a także zrealizowaniem 
fundamentów pod obiekty budowlane koniecznych do wykonania nowych obiektów w ramach Umowy. 
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Ustalenia zawarte w przedmiotowej części dotyczą zasad realizowania robót murarskich w obiektach 
budowlanych, a przede wszystkim: wykonania fundamentów, elementów żelbetowych, ścian 
murowych, działowych.  
Wszystkie obiekty budowlane powinny być zaprojektowane oraz wybudowane zgodnie z aktualnie 
obowiązującymi przepisami techniczno-budowlanymi, Polskimi Normami i zasadami wiedzy 
technicznej, w sposób gwarantujący:  
a) spełnienie wymagań podstawowych w zakresie:  
- bezpieczeństwa użytkowania,  
- bezpieczeństwa konstrukcji,  
- bezpieczeństwa pożarowego,  
- izolacyjności cieplnej przegród,  
- ochrony środowiska,  
- ochrony przed hałasem i drganiami,  
- odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych,  
- oszczędności energii, 
b) warunki użytkowe stosownie z przeznaczeniem obiektu, a przede wszystkim w zakresie 
zaopatrzenia w wodę, usuwania ścieków i odpadów, ogrzewania, wentylacji , oświetlenia i  łączności,  
c) konieczne warunki do korzystania z obiektów przez osoby niepełnosprawne,  
d) ochronę słusznych oraz zasadnych interesów osób trzecich, 
e) ochronę dóbr kultury. 
Podczas procesu projektowania wszelakich obiektów budowlanych należy uwzględnić warunki 
techniczne, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie określone w Rozporządzeniu 
Ministra Infrastruktury dnia 12 kwietnia 2002 i późniejszych rozporządzeniach zmieniających (Dz. U. 
2002, nr 75, poz. 690, z późn. zm.), jak również pozostałe wymagania opisane w Rozporządzeniach 
wyszczególnione w części informacyjnej programu funkcjonalno-użytkowego.  

6.5.1.1 Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych  
W ramach robót podstawowych zawarte są konieczne prace towarzyszące oraz tymczasowe:  
- wytyczanie geodezyjne,  
- prace pomiarowe,  
- wewnętrzny transport materiałów,  
- uporządkowanie miejsc, w których prowadzone są roboty. 

6.5.1.2 Określenia podstawowe  
Zasadnicze określenia wymienione w PFU są zgodne z aktualnie obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz określeniami opisanymi w części- Wymagania ogólne.  
Definicje podstawowych terminów wykorzystywanych w przedmiotowej części Wymagań 
Zamawiającego stanowią:  

a) partia – jest to ilość mieszanego betonu w pojedynczym cyklu pracy mieszarki okresowej lub 
ilość betonu rozładowana w czasie 1 minuty z mieszarki betonu, lub ilość betonu towarowego 
dostarczonego ciężarówką, 

b) stosunek kruszywa do cementu – jest to stosunek masy całkowitego kruszywa do masy 
cementu w mieszance betonowej, 

c) zawartość cementu – jest to masa cementu zawartego w jednostce sześciennej świeżego, w 
pełni zagęszczonego betonu, wartość ta wyrażana jest w kilogramach, 

d) materiały cementowe –  
CEM I   - cement portlandzki zwykły  
CEM II/B-S  - cement portlandzki żużlowy  
CEM III   - cement hutniczy  
CEM I .. HSR  - cement portlandzki odporny na siarczany 
CEM I .. MSR  - cement portlandzki umiarkowanie odporny na siarczany 

e) beton projektowany – jest to beton np. wyprodukowany przez producenta, o właściwościach 
oraz dodatkowych cechach zgodnych z wymaganiami projektowymi, 
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f) całkowita zawartość wody – jest to suma wody dodanej oraz już zawartej w kruszywie, a 
także znajdującej się na jego powierzchni, jak również woda występująca w dodatkach i 
domieszkach do betonu zastosowanych pod postacią zawiesin oraz woda wynikająca z 
naparzania czy tez dodania lodu, 

g) klasa betonu – jedna z własności betonu, w przypadku projektowanych mieszanek 
betonowych jest określana za pomocą liczby opisującej jego charakterystyczną 28-dniową 
wytrzymałość normowej prostopadłościennej próbki wyrażonej w N/m m2 przy 20ºC ±1ºC, 

h) wrtość maksymalna współczynnika woda/cement – jest to największa wartość stosunku 
wody do cementu określona normą PN-EN 206-1 „Beton. Cz.1:Wymagania, wykonywanie, 
produkcja i zgodność”, 

i) minimalna zawartość cementu -  jest to najniższa średnia zawartość cementu, jaka została 
dopuszczona do uzycia w mieszance betonowej opisana normą PN-EN 206-1, 

j) beton towarowy – beton dostarczony na plac budowy, 
k) mieszanka zalecana – jest to mieszanka betonowa o proporcjach składników wcześniej 

określonych. 

6.5.2 Materiały 

Ogólne wymagania ogólne odnoszące się do zrealizowania Robót opisano w części dotyczącej 
Wymagań Ogólnych, ponadto warunki szczegółowe dla Materiałów, które można wykorzystać do 
zrealizowania Robót budowlanych – betonowych oraz  murowych wymieniono poniżej:  

6.5.2.1 Cegła pełna:  
Cegła pełna wypalana z gliny musi odpowiadać aktualnej normie PN-75/B-12001, powinna mieć 
kształt prostopadłościanu o wymiarach 250 x 120 x 65mm.  Dopuszczalne odchyłki wymiarów cegły 
wynoszą:  
- długość  ±7 mm , 
- szerokość  ±5 mm, 
- wysokość   ±4 mm.  
Cegła pełna musi być na odporna na działanie mrozu. 

6.5.2.2 Cegła kratówka: 
Cegła kratówka klasy 15, wymiary oraz kształt w PN-70/B-12016, powinna mieć kształt 
prostopadłościanu o wymiarach 250 x 120 x 65 mm z otworami przelotowymi o kształcie rombu. 
Łączna powierzchnia otworów powinna wynosić min 30 % powierzchni podstawy, zaś powierzchnia 
jednego otworu nie może przekraczać 3cm². Powierzchnie boczne cegły winny posiadać rowkowanie 
równolegle do osi otworów.  
Kratówka wykorzystywana do realizacji Robót powinna być cechowana w trwały sposób znakiem 
wytwórni. Dopuszczalne odchyłki wymiarów cegły kratówki wynoszą:  
- długość    ±5mm 
- szerokość  ±5mm  
- wysokość   ±3mm  
Kratówkę należy przechowywać na Terenie Budowy na otwartym składowisku w kozłach. W czasie 
zimy musi być zabezpieczona matami przed oblodzeniem. 

6.5.2.3 Pustak ceramiczny szczelinowy: 
Pustak ceramiczny szczelinowy z otworami usytuowanymi szeregowo, skierowanymi prostopadle do 
powierzchni układania elementów w murze. Pustak winien posiadać prostokątne drążenia, ułożone 
naprzemiennie. Powierzchnia szczelin wynosi ok.  42%, natomiast liczba rzędów 11. Zewnętrzne 
powierzchnie pustaków powinny posiadać rowki zwiększające przyczepności do zaprawy.  
Dopuszczalne odchyłki wymiarów wynoszą:  
- długość   ±6mm  
- szerokość    ±5 mm  
- wysokość  ±5 mm 
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6.5.2.4 Cegła klinkierowa: 
Cegła klinkierowa wypalana z gliny musi odpowiadać aktualnej normie PN-71/B- 12008 oraz posiadać 
aprobatę ITB. Cegła klinkierowa, tradycyjna powinna mieć kształt prostopadłościanu o wymiarach 250 
x 120 x 65 mm. Masa cegły powinna wynosić ok. 3,1 – 4,0kg. Klasa wytrzymałości na ściskanie min. 
25MPa. Nasiąkliwość elementów do ok. 12%. Faktura cegieł gładka. Cegły powinny być 
mrozoodporne oraz wytrzymywać 25 cykli zamrażania i odmrażania. Przełom klinkieru musi być 
jednorodny, bez widocznych uwarstwień, kamienia oraz  odprysków. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów wynoszą:  
- długość     ±4 mm  
- szerokość    ±3 mm 

6.5.2.5 Materiały na przewody wentylacyjne: 
Dozwolonymi materiałami do zastosowania podczas realizacji przewodów wentylacyjnych są: 
- pustaki wentylacyjne ceramiczne o wymiarach 200 x 200 mm - dopuszczalne odchylenia wymiarowe: 
- 2 mm dla szer. przewodu i grubości ścianki; 
- 3 mm dla wymiarów całego pustaka. 
Pustaki przede wszystkim nie mogą posiadać pęknięć i rys przechodzących przez całą grubość ich 
ścianek, a także odprysków naruszających szczelność ścianek. Każda dostarczona partia elementów 
oraz akcesoriów powinna zawierać zaświadczenie o jakości, wystawione przez producenta, które 
stwierdza, iż odpowiadają one wymaganiom technicznym, wymienionym w stosownych świadectwach 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie bądź normie PN-76/B-12006 „Pustaki ceramiczne 
wentylacyjne.  
- blacha ocynkowana o gr. 0,5mm – musi odpowiadać warunkom zawartym w PN-81/H-92125. 
Wszelkie wloty do przewodu zaopatrzyć należy w rozety. Powierzchnia wykorzystywanych blach 
powinna być gładka, równa i powleczona w sposób ciągły obustronnie cynkiem.  

- cegła ceramiczna pełna kl. 15 lub 10 w celu obmurowania pustaków wentylacyjnych ścianką o gr. 12 
cm, na zaprawie cementowo-wapiennej wg PN-90/ B-14501 - dotransportowana na Teren Budowy 
cegła ceramiczna, która zostanie przeznaczona do zrealizowania przewodów wentylacyjnych, 
powinna odpowiadać aktualnym normom państwowym: PN-B-11200 (do 11210) :96 oraz PN-B-12050 
:96. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe tych elementów mogą wynosić: długość 250±6 mm; szerokość 
120±5 mm ; wysokość 65±3 mm.  
Nasiąkliwość cegieł nie powinna przekraczać:  
- 22% dla cegły klasy 15  
- 24% dla cegły klasy 10.  
Odporność cegły na uderzenia, powinna spełniać kryterium, iż cegła upuszczona z wysokości 1,5m na 
inne cegły, nie rozpada się na kawałki. Dopuszcza się pęknięcie cegły bądź jej wyszczerbienie. Liczba 
cegieł które nie spełniają w/w wymagań nie może przekraczać:  
- dla 15 sprawdzanych cegieł – 2 szt.  
- dla 25 sprawdzanych cegieł – 3 szt.  
- dla 40 sprawdzanych cegieł – 5 szt.  
Prawidłowe oznaczenie cegieł powinno zawierać: nazwę, symbol normy, symbol grupy, rodzaj, typ, 
wielkość, klasa, kod sortymentu. Wymaga się aby co najmniej 30% cegieł w jednorazowej przesyłce 
było oznakowane w sposób trwały nazwą bądź znakiem wytwórni oraz rokiem produkcji. 
 

6.5.2.6 Zaprawa cementowa: 
Zaprawa cementowa musi charakteryzować się stosunkowo duża wytrzymałością, dobrą 
przyczepnością, małą nasiąkliwością, być trudno urabialna, a także mieć niską wartość ciepłochronną. 
Wykorzystywać ją należy przede wszystkim do mocno obciążonych murów oraz cienkich ścian 
działowych, a także murów pozostających w stałym otoczeniu wilgoci, przy użyciu dodatków jakimi są 
środki uszczelniające w miejscach gdzie jest to niezbędne. Urabialność zaprawy cementowej można 
polepszyć poprzez dodatek do wody zarobowej specjalnych środków uplastyczniających bądź  ciasta 
wapiennego w ilości ok. 10÷15%. Dopuszcza się stosowania plastyfikatorów mineralnych 
i chemicznych. Markę zaprawy należy dobrać stosownie do przeznaczenia. Zaprawę cementową 
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powinno się zużyć w ciągu 2 godzin od urobienia. W przypadku wzrostu temperatury otoczenia 
powyżej 25ºC czas zużycia zapraw cementowych należy skrócić do 30 minut. Do zaprawy nie wolno 
wykorzystywać cementu zwietrzałego i zamoczonego.  
Skurcz liniowy stwardniałej zaprawy nie powinien być większy niż 1‰. 

6.5.2.7 Zaprawa cementowo - wapienna: 
Może być wykonywana z cementu portlandzkiego z dodatkiem lekkiego kruszywa np.. żużla 
granulowanego, ciasta wapiennego czy wapna hydratyzowanego.  
Taka zaprawa powinna mieć właściwości pośrednie zapraw wapiennych oraz cementowych, 
wykazywać się dobra urabialnością, dostateczną wytrzymałością, dość szybko wiązać oraz twardnieć. 
Czas zużycia wszelkich zapraw cementowo – wapiennych nie powinien przekraczać 5 godzin od 
chwili ich zarobienia. Podczas gdy temperatura otoczenia osiąga ponad 25°C okres ten skraca się do 
1 godziny.  
Zezwala się stosować do zapraw cementowo - wapiennych dodatków uplastyczniających, 
spełniających wymagania aktualnie obowiązujących norm oraz instrukcji. Ilość wykorzystanych 
dodatków musi być zgodna z wymaganiami PN bądź odpowiednich instrukcji. 

6.5.2.8 Zaprawa odporna chemicznie: 
Zaprawę odporną chemicznie powinno stosować się m. in. w środowiskach agresywnych chemicznie, 
do wewnętrznego fugowania spoin w podziemnych konstrukcjach z bloczków betonowych.  
Wykorzystanie materiału może wymagać nakładania, jak również wiązania zaprawy w wilgotnym czy 
mokrym środowisku. 
Wewnętrzne powierzchnie wykonane z betonu nie zabezpieczone w żaden inny sposób powinny być 
zabezpieczane zaprawą odporną chemicznie. Aby zapewnić dobrą przyczepność zaprawy 
powierzchnia musi być przygotowana ściśle według instrukcji i zaleceń producenta zaprawy. 
Połączenie z wykładziną z tworzywa sztucznego należy zaprojektować oraz wykonać według instrukcji 
producentów obydwu materiałów. 
Zaprawa odporna chemicznie na bazie żywicy po związaniu oraz utwardzeniu musi być odporna na 
działanie wszystkich składników, które będą zwykle bądź czasami występować w systemie albo które 
mogą powstawać w wyniku kombinacji reakcji fizycznych, chemicznych oraz biologicznych.  
Spoiny powinny być całkowicie oczyszczone. Powierzchnie pod nakładaną zaprawę, powinny być 
wolne od zanieczyszczeń oraz innych materiałów utrudniających utworzenie mocnej spoiny. Należy 
uzyskać gładką, równą powierzchnię.  
Należy zwrócić szczególną uwagę na wiązanie oraz utwardzanie zaprawy w wilgotnym bądź mokrym 
środowisku. 

6.5.2.9 Ocynkowana blacha stalowa: 
Ocynkowana blacha stalowa dedykowana do pokrywania ruchomych połączeń dachowych winna mieć 
grubość 1,00mm.  

6.5.2.10 Mieszanki betonowe: 
Dla każdej klasy i typu betonu ujętego w Umowie Wykonawca zobowiązany jest przygotować 
instrukcje postępowania obejmujące:  
- określenie metody tworzenia mieszanki przez nawiązanie do uznanej, udokumentowanej metody 
projektowej. Przyjęte łączne proporcje Wykonawca powinien oprzeć na pomierzonych, a nie tylko na 
założonych gęstościach względnych,  
- sugerowane proporcje mieszanki wraz z wszelkimi proponowanymi domieszkami czy dodatkami oraz 
– w przypadku nowych instalacji do podziału na partie – z wynikami wstępnych badań partii,  
- wyniki badań próbnych mieszanek, których wykonanie wykazać ma, że sugerowana  mieszanka 
spełnia kryterium przedmiotowej specyfikacji dotyczące wytrzymałości oraz urabialności, 
Wyżej opisana instrukcję Wykonawca powinien zatwierdzić przed rozpoczęciem układania betonu. 
Wszelka zmiana źródła, jakości lub proporcji jakiegokolwiek z wykorzystanych w mieszance 
materiałów powoduje konieczność opracowania nowej instrukcji postępowania.  
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6.5.2.11 Beton towarowy: 
Zabrania się stosowania betonu towarowego bez wcześniejszego zatwierdzenia przez 
Zamawiającego. 
Wytwórnia betonu towarowego musi być przystosowana do ciągłej produkcji betonu, zgodnie 
z wymaganiami przedmiotowej specyfikacji, jak również posiadać potencjał do zaspokojenia 
codziennego, regularnego zapotrzebowania na beton w związku z realizacją Robót. Praca wytwórni 
powinna odbywać się zgodnie z procedurami formalnymi kontroli jakości i gwarancji jakości. W/w 
procedury muszą być udostępniane inspekcji na każdorazowe życzenie. Inspektor Nadzoru 
zobowiązany jest do posiadania upoważnienia do wejścia do wytwórni w czasie jej zwykłych godzin 
pracy.  
Jeżeli wytyczne nie przewidują inaczej, beton towarowy należy transportować w betoniarkach na 
samochodach ciężarowych, spełniających obowiązujące normy. Po  odjeździe załadowanego 
samochodu z zakładu produkującego zabrania się dodawania wody do mieszanki betonu towarowego, 
chyba że zgodę na to wyrazi Inspektor Nadzoru.  
Dozwolone jest dostarczanie betonu towarowego wyłącznie z jednej wytwórni. Zmiana wytwórni 
wymaga zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Po dotransportowaniu każdej partii betonu, a przed 
jej rozładowaniem w punkcie przyjęcia Wykonawca powinien przedstawić dokumenty dostawy 
uwzględniające m. in. następujące informacje: 
- nazwę lub numer składu betonu towarowego,  
- numer serii dokumentu dostawy,  
- numer betonowozu,  
- datę, 
- godzinę załadunku, 
- nazwę i lokalizację miejsca budowy, 
- nazwę nabywcy,  
- gatunek bądź opis mieszanki betonu, razem z minimalną zawartością cementu – jeśli została 
określona,  
- typ cementu,  
- określoną urabialność,  
- maksymalną nominalną wielkość ziarna kruszywa,  
- ilość betonu w metrach sześciennych,  
- rodzaj lub nazwę domieszki, jeżeli została dodana. 

6.5.2.12 Mieszanki betonowe projektowane: 
Wymagania dla mieszanek betonowych projektowanych: 
Wymagania odnoszące się do projektowanych mieszanek betonowych, zgodnie z definicją, zostały 
opisane w normie PN-EN 206-1 „Beton: Wymagania, wykonywanie, produkcja i zgodność”.  
Dodatkowe wymagania Zamawiającego:  
- Skurcz początkowy wywołany wysychaniem betonu nie może przewyższyć wartości 0,06% w czasie 
pomiaru prowadzonego zgodnie z przyjętą normą.  
- Jeżeli nastąpi taka konieczność, Inspektor Nadzoru zdefiniuje docelową gęstość w pełni 
zagęszczonego świeżego betonu na podstawie mieszanek próbnych bądź własności składników 
mieszanek. Jeżeli Inspektor Nadzoru nie stwierdzi inaczej, gęstość względna stosowanego kruszywa 
powinna być wystarczająco duża do uzyskania gęstości w pełni zagęszczonego świeżego betonu 
jednak nie mniejszej niż 2350 kg/ m3 przy projektowanej zawartości wody (lub wartości równoważnej 
dla betonu zawierającego domieszki napowietrzające).  
- Projektowane mieszanki betonu Wykonawca powinien wyrabiać w taki sposób, żeby odchylenie 
standardowe od średniej 28-dniowej wartości wytrzymałości normowych próbek nie przekraczało 
wartości 6 N/m2.  
- Minimalna urabialność podczas układania betonu powinna być wystarczająca, aby umożliwić wylanie 
oraz zagęszczenie betonu zgodnie z Wymaganiami Zamawiającego. Ostateczną urabialność w czasie 
układania betonu Wykonawca powinien zaplanować w taki sposób, aby zawierała się w przedziale 70-
150mm opadu stożka, w zależności od wytycznych odnoszących się do układania betonu, a także 
dopuszczalnej tolerancji opadu. W sytuacji, kiedy wibrowanie betonu jest utrudnione, Inspektor 
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Nadzoru nie może bez  wymaganego uzasadnienia wycofać pozwolenia na wykorzystanie betonu 
towarowego , który zawiera w swoim składzie zatwierdzony superplastyfikator.  
- Maksymalna temperatura betonu rozdzielonego na partie podczas jego układania nie może 
przekroczyć 30°C.  
- Minimalna temperatura betonu rozdzielonego na partie podczas jego układania nie może być 
mniejsza niż 10°C.  

6.5.2.13 Domieszki do betonów: 
Chemiczne domieszki muszą spełniać wymagania normy PN EN 934-2 Domieszki do betonów, 
natomiast ich wykorzystania powinno być zgodne z wytycznymi określonymi w normie EN 206-1.2000.  
Domieszki powinno się stosować w celu:  
- zwiększenia trwałości betonu,  
- uzyskania kontrolowanego oraz ograniczonego opóźnienia tężenia betonu,  
- zwiększenia urabialności betonu bez zwiększenia stosunku wody do cementu,  
- ograniczenia odsączania wody, a także powiązanego z tym osiadania czy pękania betonu.  
Bez pisemnego pozwolenia czy zalecenia Zamawiającego/Inspektora Nadzoru nie można 
wykorzystywać domieszek do betonów, cementów zawierających dodatki.  
Jeśli nie przewiduje tego opracowana dokumentacja projektowa, brak jest zgody na zastosowanie 
domieszek, w przypadku gdy Wykonawca udowodni korzyści techniczne płynące z ich użycia, jakich 
nie można osiągnąć, wykorzystując zwykłe składniki mieszanki betonowej zostanie wydane pisemne 
pozwolenie. Do betonu należy stosować tylko i wyłącznie domieszki płynne, które spełniają przyjęte 
normy, nie zawierające w swym składzie chlorków ani innych substancji mogących mieć negatywny 
wpływ na trwałość lub właściwą pracę betonu. Zabrania się stosowania domieszek nadmiernie 
hamujących bądź przyspieszających czas tężenia betonu. 
Na potrzeby związane z wydaniem zgody Wykonawca powinien przekazać 
Zamawiającemu/Inspektorowi Nadzoru informacje:  
- wielkość dozowania,  
- nazwę (nazwy) chemiczne głównych składników aktywnych domieszki,  
- potwierdzenie, że domieszka jest wolna od chlorków, 
- charakterystyczne szkodliwe efekty dodania zbyt małej dawki bądź przedawkowania, jeżeli takie 
istnieją,   
- gwarantowaną przez producenta zawartość alkaliów rozpuszczalnych w kwasie, wyrażoną w sposób 
równoważny tlenek sodu do masy,  
- stwierdzenie, czy domieszka spowoduje napowietrzanie betonu przy wykorzystaniu jej w ilości 
zalecanej przez producenta,  
- termin ważności oraz warunki, w których mają być przechowywane domieszki.  

6.5.2.14  Woda do pielęgnacji betonu: 
Wykonawca powinien zagwarantować doprowadzenie wystarczającej ilości wody o jakości, która 
spełni warunki jakościowe, potrzebnej do pielęgnowania świeżo ułożonej masy betonowej. 

6.5.2.15 Folia hydroizolacyjna do izolowania konstrukcji betonowych: 
Folia hydroizolacyjna stosowana jest do izolowania konstrukcji betonowych w przypadku silnie 
nawodnionego gruntu powinna być układana według wytycznych producenta, w miarę potrzeb, przy 
zastosowaniu sugerowanych przez niego odpowiednich materiałów dodatkowych. 

6.5.2.16 Zbrojenie stalowe: 
Wymagania dotyczące zbrojenia stalowego: 
W sytuacji gdy w Wymaganiach Zamawiającego nie zalecono inaczej, pręty zbrojenia wykorzystane w 
betonie powinny być toczone na gorąco bądź obrabiane na zimno, wykonane z wysoko plastycznej, 
odkształcalnej stali klasy AIIIN, według przyjętych norm.  
Jeśli w Wymaganiach Zamawiającego również nie zalecono inaczej, fabrycznie spawane stalowe 
zbrojenie betonu powinno spełniać wytyczne przyjętej normy w stosunku do materiału zbrojenia oraz 
musi być wytwarzane z drutu stali klasy AIIIN, zredukowanej na zimno, według odpowiednich norm. 
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Materiał wykorzystany do zbrojenia Wykonawca powinien dostarczyć na Teren Budowy w płaskich 
arkuszach, z wyjątkiem, gdy Wymagania Zamawiającego stanowią inaczej.  
Do wszystkich wysyłanych na Teren Budowy partii prętów czy materiału zbrojenia Wykonawca 
zobowiązany jest dołączyć standardowy certyfikat wykonania przez producenta stali jej próby partii. 
Certyfikat ten powinien zawierać: analizę wytopu dotransportowanej stali, wyniki prób rozciągania i 
zginania oraz odkształconych prętów, wartość równoważnika węglowego, jak również znak toczenia 
walcowni. Dodatkowo może być konieczne przeprowadzenie niezależnego pobrania próbek oraz  
testowania zbrojenia dostarczonego na Teren Budowy.  
Drut do wiązania zbrojenia stalowego powinien  być z wyżarzonej stali o średnicy 1,6mm. 
 
Przechowywanie, czyszczenie i zabezpieczenie zbrojenia stalowego: 
Zbrojenie należy przechowywać na drewnianych podporach usytuowanych na nieprzepuszczalnym, 
gęstym betonie bądź płytach bitumicznych, wykonanych specjalnie do tego celu. Wykorzystane płyty 
muszą być wolne od pasku, pyłu lub innych materiałów, które mogą przeniknąć na teren składowania. 
Wyżej opisane wymagania powinno się  stosować do miejsc wyznaczonych na zginanie oraz 
oczyszczanie zbrojenia, jak również do punktów składowania zbrojenia prefabrykowanego. Realizację 
podłoża z betonu lub płyt bitumicznych powinno się zakończyć przed przyjęciem pierwszych partii 
zbrojenia.  
W czasie montażu zbrojenie powinno być oczyszczone z rdzy, luźnej zgorzeliny walcowniczej i nie 
może być zanieczyszczone brudem, smarami, olejem, farbą czy glebą, ani żadnymi innymi 
substancjami, których obecność może pogorszyć właściwości spajające bądź zapoczątkować lub 
nasilić korozję zbrojenia.  
Przed rozpoczęciem betonowania zbrojenie należy poddać kontroli końcowej, natomiast w sytuacji 
stwierdzenia jakichkolwiek braków oraz wad naprawić je.  

6.5.2.17 Uszczelnienia i zabezpieczenia antykorozyjne: 
Systemy oraz pokrycia powierzchniowe zabezpieczające przed korozją, a także wykorzystywane w 
celu dekoracji należy dobrać adekwatnie do warunków otoczenia, na których działanie będą narażone, 
na które składają się m.in. czynniki:  
- Warunki klimatyczne występujące na Terenie Budowy i przyszłej eksploatacji inwestycji, a przede 
wszystkim, tam gdzie jest to właściwe, wynikowego wpływu zmian temperatury, promieniowania 
ultrafioletowego oraz wysokich temperatur jak również dużej wilgotności powietrza.  
- Siarkowodór oraz inne gazy uwalniane ze ścieków kanalizacyjnych, a także osadu kanalizacyjnego. 
- Niska wartość pH ścieków kanalizacyjnych,  dochodzącej nawet do 1.  
- Zasolona woda gruntowa o wysokim stężeniu chlorków czy siarczków, występująca poniżej 
zwierciadła wód gruntowych i w warstwach powyżej zwierciadła wód gruntowych, kiedy działanie 
kapilarne, także obecność tlenu może wywołać wyjątkowo surowe warunki.  
- Oczyszczona woda o pH w zakresie 4 - 10, o zawartości chloru zazwyczaj do 2 mg/l, ale czasami do 
100 mg/l.  
- Naniesione przez wiatr piaski o własnościach ściernych oraz chlorki. 
 
Pokrycia i systemy do instalacji wody surowej i oczyszczonej wody pitnej należy zatwierdzić przez 
Państwowy Zakład Higieny jako odpowiednie do wykorzystania w instalacjach wodnych, nie 
powodujące zmiany barwy jak również nie nadające zapachu ani smaku. Wszystkie użyte materiały 
muszą być nietoksyczne.  

6.5.2.18 Wyroby bitumiczne: 
Do grupy lepiszczy bitumicznych należą smoły oraz asfalty. Wykorzystywać należy materiały 
wytwarzane na bazie asfaltów bądź asfaltów modyfikowanych - polimeroasfaltów. Nie powinno 
stosować się smoły ze względu na dość niską jakość otrzymywanych z niej wyrobów, a przede 
wszystkim szkodliwe - rakotwórcze działanie. Wyroby bitumiczne zastosowane do izolacji bądź 
uszczelniania, jak również do pokryć dachowych powinny być:  
- plastyczne i płynne – roztwory, pasty emulsyjne, emulsje, kity, lepiki, masy zalewowe oraz różnego 
rodzaju masy asfaltowe;  
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- rolowe – papy.  
Oddzielną grupę tworzą pokrycia dachowe – gonty papowe, jak również bitumiczne płyty faliste oraz 
wykorzystywane do uszczelnień taśmy bitumiczne. 

6.5.2.19 Emulsje asfaltowe: 
Emulsje asfaltowe mogą znaleźć zastosowanie do gruntowania lekko zawilgoconych powierzchni 
tynków czy betonów. Emulsje te to zawiesiny drobnych cząstek asfaltu w wodzie (poniżej 10mm). 
Wolno wiążące roztwory anionowe wykorzystywane są do izolowania porowatych podłoży, natomiast 
średnio wiążące przede wszystkim służą do gruntowania betonów, jako podkład pod właściwą izolację 
(w lecie i przy sprzyjającej pogodzie). Szybko wiążące izolacje kationowe stosuje się do izolowania 
podłoży wilgotnych (w czasie wiosenny oraz jesiennym przy dość niskiej temperaturze otoczenia). 

6.5.2.20 Roztwory asfaltowe: 
Roztwory asfaltowe to asfalty rozpuszczone w szybko schnącym organicznym rozpuszczalniku. 
Wykorzystywane są do gruntowania podłoży z zapraw cementowych czy betonu pod następne 
warstwy izolacji. Mogą również stanowić samodzielną warstwę izolacji przeciwwilgociowej. Wymagają 
suchego a także czystego podłoża. 

6.5.2.21 Pasty emulsyjne: 
W skład past emulsyjnych wchodzą: woda, asfalt, glina bentonitowa z dodatkami uplastyczniającymi 
oraz modyfikującymi. Pasty te mogą być wykorzystywane jako materiały uszczelniające oraz 
gruntujące. Mogą zostać użyte jako samonośne powłoki przeciwwilgociowe lekkiego typu, przyklejania 
materiałów termoizolacyjnych, a także konserwacji pokryć dachowych.  
Uszczelniające kity asfaltowe można stosować na zimno oraz gorąco zarówno do szklenia okien, 
świetlików w betonowych lub stalowych ramach jak i do wypełniania szczelin dylatacyjnych. 
Uszczelniające kity asfaltowo-kauczukowe można wykorzystywać do uszczelniania złączy elementów 
budowlanych, także narażonych na stałe zawilgocenie, np. w miejscach przymocowania pokryć 
dachowych, dylatacji, obróbek blacharskich oraz miejscach osadzania świetlików, złączy elementów 
budowlanych w tarasach, ścianach piwnic, a także fundamentach.  
Masy zalewowe można używać do uszczelniania spoin poziomych pomiędzy płytami 
fundamentowymi, posadzkami dachów oraz tarasów, basenów a także zbiorników, jak również 
poziomo usytuowanych połączeń rur żeliwnych i betonowych. 

6.5.2.22 Masy asfaltowe: 
Masy asfaltowe stosowane są do wykonywania bezspoinowych izolacji wodochronnych, gruntowania 
podłoży oraz pokryć dachowych i renowacji jak również konserwacji pokryć dachowych wykonanych z 
pap asfaltowych. 

6.5.2.23 Lepiki asfaltowe: 
Lepiki asfaltowe służą do przyklejania pap asfaltowych do wcześniej przygotowanych, 
zagruntowanych podłoży betonowych bądź z zapraw cementowych, klejenia poszczególnych warstw 
izolacji, tworzenia samodzielnych powłok izolacji przeciwwilgociowych lekkiego typu oraz 
antykorozyjnego, a także do konserwacji czy renowacji pokryć dachowych wykonanych z pap 
asfaltowych. 

6.5.2.24 Papy: 
Papy w budownictwie można stosować zarówno do realizowania hydroizolacji, jak również pokryć 
dachowych. Powinno się stosować papy z trwałą osnową na bazie asfaltów modyfikowanych 
polimerami - papy polimerowo-asfaltowe, z dość dużą zawartością masy asfaltowej. Papy 
wykorzystywane powinny być odporne na wszelkie czynniki chemiczne oraz działanie promieni 
ultrafioletowych jak również przebicia punktowe.  
Papę z osnową szklaną, z powodu małej elastyczności należy stosować tylko jako papę podkładową. 
Papy z osnową poliestrową mogą mieć szersze zastosowanie. 
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6.5.2.25 Taśmy bitumiczne: 
Taśmy bitumiczne stosowane są do uszczelnień oraz łączenia blachy, drewna, szkła, marmuru czy 
żelbetu. Dodatkowo mogą zostać wykorzystane do uszczelniania okien mansardowych, szklanych 
dachów oraz świetlików, jak również do napraw pokryć kominów, złącz szczelinowych, uszczelniania 
kanalizacji oraz rur, a także obróbek blacharskich. 

6.5.2.26 Bitumiczne płyty faliste: 
Bitumiczne płyty faliste składają się z osnowy wykonanej z włókien naturalnych, która wcześniej 
pokrywana jest z jednej strony farbą i odpowiednio ukształtowana w procesie walcowania, nasycona 
masą asfaltową. Płyty o grubości ok. 3 mm i szerokości 1m, a długości 2m ze zróżnicowaną 
wysokością fali, przytwierdzane są do podłoża gwoździami. 

6.5.2.27 Nieprzepuszczalne pokrycia ochronne do betonu: 
W przypadku pracy w agresywnym środowisku wymagane nieprzepuszczalne pokrycia do betonu, 
powinny być znanego pochodzenia oraz być zgodne z zatwierdzoną normą.  

6.5.2.28 Materiały ochronne do owijania elementów rurociągu: 
Typowy system ochronny wykorzystywany do owijania elementów rurociągu przy wszelkich złączach 
rur winien obejmować:  
- nałożenie środka ochrony antykorozyjnej na śruby oraz elementy stalowe,  

- nałożenie masy uszczelniającej bądź podobnego wypełniacza, który nie stwardnieje, zgodnego z 
użytym środkiem antykorozyjnym, w ilości wystarczającej do pokrycia wszelkich wystających 
krawędzi, ostrych krawędzi kołnierzy czy też łbów śrub w celu osiągnięcia gładkiego profilu 
zewnętrznego,  

- nawinięcie spiralnie wodoodpornej taśmy ochronnej wokół ochranianego elementu rurociągu w 
sposób, zapewniający nakładanie się zwojów taśmy do połowy szerokości. Zawinięcie powinno być 
zrealizowane na odcinku wynoszącym ok. 150mm cylindrycznego kształtu rury z obydwu stron 
elementu.  
Inspektor Nadzoru, w porozumieniu z Zamawiającym, może dopuścić także metody alternatywne, np. 
koszulki termokurczliwe. 

 Reaktywność alkaliczno-krzemionkowa: 
Beton stosowany do budowy trwałych elementów należy zaprojektować, aby ograniczyć ryzyko 
wystąpienia reakcji alkaliczno-krzemionkowej. W przypadku gdy badania kruszyw wykażą na 
potencjalną możliwość wystąpienia form reaktywności alkalicznej, zabrania się stosować danego 
materiału. 

6.5.3 Sprzęt 

Ogólne wytyczne odnoszące się do Sprzętu opisano w Ogólnych Warunkach WWiORB. Do 
zrealizowania robót będących przedmiotem niniejszego rodziału powinno stosować się następujący, 
sprawny technicznie oraz zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru sprzęt:  
- betonomieszarki samochodowe 10 – 15m3,  
- pompa samochodowa do mieszanek betonowych o wydajności 60-200m3/h, ciśnieniu roboczym 
220bar i długości wysięgnika do 60m,  
- stacjonarna wytwórnia betonu z automatycznym nagarnianiem kruszywa, wody oraz cementu, z 
systemem sterowania mikroprocesorowego wraz z elektronicznym systemem korekt wilgotności 
kruszywa, system ogrzewania produkcji, dozowanie wagowe, pełna systematyka danych 
produkcyjnych oraz gospodarki magazynowej, o wydajności około 120 m3/h i zakresem rodzaju 
kruszywa: 8,  
- wibratory pogrążane oraz listwowe,  
- zagęszczarki płytowe, 
- urządzenia do prostej obróbki stali zbrojonej,  
- deskowania płytowe średniowymiarowe systemowe,  
- żuraw samochodowy 6 ÷ 16Mg.  
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- rusztowania,  
- mieszarka do zapraw,  
- elektronarzędzia ręczne. 

6.5.4 Transport 

Wytyczne odnoszące się do Transportu podano w Wymaganiach Ogólnych. 

6.5.5 Wykonanie Robót 

Materiałem warunkowym użytym w robotach budowlanych jest beton towarowy otrzymywany od 
dostawcy, który może zostać wykorzystany wyłącznie po zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 
Jego aprobata nie zostanie wydana do czasu zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru organizacji 
oraz kontroli produkcji, a także dostaw betonu towarowego, jak również ich zgodności z Wymaganiami 
Zamawiającego. Beton musi spełniać wymagania normy PN-EN 206-1 „Beton: Wymagania, 
właściwości, produkcja i zgodność.”  
Dostawca betonu zobowiązany jest przedstawić atest gwarantujący jakość dostarczanej mieszanki 
betonowej łącznie z wynikami badań materiałów wykorzystanych do produkcji. Wytwórnia betonu 
towarowego, w zgodzie z Wymaganiami opisanymi w przedmiotowym PFU musi mieć możliwość 
nieprzerwanej produkcji betonu, a także potencjał do zaspokojenia codziennego zapotrzebowania na 
beton w związku z wypełnieniem Umowy. 

6.5.5.1 Formowanie konstrukcji i zagęszczanie betonu:  
Wykonawca przed rozpoczęciem robót związanych z formowaniem konstrukcji z betonu powinien 
uzyskać pisemne zezwolenie Inspektora Nadzoru na ich rozpoczęcie. Wszelkie Materiały oraz 
Urządzenia konieczne do prawidłowego zrealizowania Robót powinny być zlokalizowane na Terenie 
Budowy, a Wykonawca powinien wykazywać gotowość do rozpoczęcia tych Robót.  
Gotowy beton należy niezwłocznie dostarczyć po jego przygotowaniu, bezpośrednio na plac budowy, 
w nie dłuższym czasie niż 20 minut od wymieszania składników.  
Betonowanie musi być wykonywane w sposób ciągły, między przerwami konstrukcyjnymi. Zabrania 
się robienia przerw w procesie betonowania bez wcześniejszego uzyskania pozwolenia Inspektora 
Nadzoru. Jeśli zaistnieje konieczność realizacji takiej przerwy Wykonawca powinien podjąć nalezyte 
środki ostrożności dla zapewnienia odpowiedniego połączenia betonu wylanego później z betonem 
uprzednio wylanym.  
Beton układać należy w zatwierdzonych ilościach, poziomymi warstwami o grubościach 
pozwalających na dokładne połączenie z warstwami spoczywającymi poniżej w skutek zagęszczenia 
wibracyjnego bądź ubijania betonu.  
Mieszanka betonowa musi być dostarczana w sposób ciągły oraz wylewana równomiernie 
w warstwach o grubości ok. 30-40cm. 
  

6.5.5.2 Betonowanie w niskiej temperaturze: 
Betonu kategorycznie nie można wytwarzać wykorzystując materiały wystawione na działanie mrozu, 
wyjątkiem SA sytuacje gdy materiałom zostanie przywrócona ich temperatura właściwa.  
Betonowania nie pozwala się wykonywać na zamarzniętym podłożu jak również w zamarzniętym 
szalunku. Do momentu gdy beton osiągnie wytrzymałość 5N/m2 temperatura wylewanego 
i układanego betonu nie powinna być w żadnym z punktów niższa niż 5°C dla betonu wytworzonego z 
cementów CEM I, natomiast 10°C dla betonów wytworzonych z cementów grupy CEM II oraz CEM III.  
Betonowanie w temperaturze powietrza poniżej 2°C jest dozwolone jeśli spełnione są warunki:  
- woda domieszkowa oraz kruszywa są wolne od śniegu, sztonu, a także lodu,,  

- żadna powierzchnia, z którą świeży beton będzie się stykał, wraz z szalowaniem,  betonem 
stwardniałym, zbrojeniem czy stalą sprężającą, nie zawiera śniegu, szronu i lodu, a jej temperatura 
jest bliska temperaturze świeżego betonu,  

- temperatura świeżego betonu podczas układania oraz wlewania do szalowania, nie jest mniejsza od 
5°C lub 10°C - uzależnione od zastosowanego rodzaju cementu.  
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Wykonawca zobowiązany jest podtrzymywać wymaganą temperaturę betonu poprzez wykorzystanie 
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru metod, m.in.:  
- zwiększenie zawartości cementu w mieszance,  

- podgrzewanie wody zarobowej oraz kruszywa – jeśli woda zostanie podgrzana powyżej 60°C, 
Wykonawca powinien zmieszać ją z kruszywem, zanim połączy się z cementem, temperatura wody 
zarobowej nie może przekroczyć maksymalnie 85°C,  

- zastosowanie cementu wyższej marki bądź domieszki zimowej – przyspieszającej proces 
twardnienia betonu, nie zawierającego w swym składzie chlorków, nie zalecane jest uzycie domieszek 
przyspieszających oparte o związki rodaninowe. Wykorzystanie domieszek przyspieszających 
twardnienie betonu powinno być łączone z plastyfikatorami albo superplastyfikatorami przy 
zapewnionej przez producenta kompatybilności wykorzystanych domieszek do betonu, domieszki 
muszą pochodzić od jednego producenta,  

- pokrywanie górnych powierzchni elementów materiałem izolacyjnym,  

- osłanianie świeżo ułożonego betonu od wiatru,  

- używanie ogrzewanej osłony, która będzie gwarantowała szczelne pokrycie świeżo położonego 
betonu, ze szczególnym zwróceniem uwagi na zapobieganie nadmiernemu parowaniu wody jak 
również powierzchniowemu nasyceniu dwutlenkiem węgla przez produkty procesu spalania,  

- stosowanie podgrzewanych elementów szalowania, z ostrożnością, która ma na celu zapobiec 
nadmiernemu parowaniu wody.  
W sytuacji gdy beton zostanie uszkodzony przez mróz w skutek niedopełnienia niniejszych 
wytycznych, Wykonawca powinien go wymienić. Wykonawca powinien podjąć stosowne kroki aby 
zapobiec uszkodzeniu betonu poprzez zamarznięcie wody zgromadzonej w zrealizowanych 
zagłębieniach czy innych szczelinach. Jeżeli takowe zagłębienia bądź szczeliny posiadają 
odprowadzenie wody, nie można go w żaden sposób blokować. Jeśli brak jest takiego 
odprowadzenia. 

6.5.5.3 Betonowanie w okresie letnim: 
W okresie letnim betonowanie powinno wykonywać się ze szczególną uwagą, aby uniknąć pękania 
oraz kruszenia się betonu. W czasie występowania wysokich temperatur prowadzić prace betonowe 
należy rano bądź wieczorem. Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania wszelkich zaleceń 
dotyczących pielęgnacji betonu. Szalunki powinno zabezpieczać się przed bezpośrednim działaniem 
promieni słonecznych, tak przed formowaniem jak również w trakcie wiązania.  
Wykonawca winien stosować środki zapewniające utrzymanie jak najniższej temperatury zbrojenia 
wystającego z betonowych konstrukcji. W razie konieczności Wykonawca zobligowany jest do 
schładzania betonu wykorzystując metody zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Betonowanie w 
wysokiej temperaturze określane jest jako realizowane podczas występowania wysokiej temperatury 
powietrza przy jednoczesnej niskiej wilgotności względnej, a także niskiej prędkości wiatru. Takie 
warunki mogą ujemnie wpłynąć na jakość świeżego czy stwardniałego betonu lub na zmianę jego 
właściwości.  
Zabrania się wykonywania betonowania gdy temperatura powietrza jest wyższa niż 35°C, zaś 
temperatura betonu przekracza 30°C.  
Temperaturę betonu z oddzielnych partii podczas jego lania należy utrzymywać na stosunkowo niskim 
poziomie, nieprzekraczającym 30°C. Należy stosować się to zaleceń opublikowanych w 
wydawnictwach normalizacyjnych odnoszących się do praktyki betonowania w czasie występowania 
wysokich temperatur. 

6.5.5.4 Zagęszczanie betonu: 
Zagęszczanie betonu należy klasyfikować jako część Robót, mającą zasadnicze znaczenie, którego 
celem jest zrealizowanie wodoszczelnego betonu o maksymalnej wytrzymałości oraz gęstości.  
Beton powinien być odpowiednio zagęszczony w czasie czynności formowania konstrukcji, dokładnie 
wypełniać przestrzenie wokół zbrojenia, deskowania bądź formy. Należy wykorzystywać mechaniczne 
zagęszczarki o częstotliwości wibracji nie mniejszej niż 6000Hz, typu zanurzeniowego, zatwierdzone 
przez Inspektora Nadzoru. Operatorzy obsługujący zagęszczarki muszą być odpowiednio 
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przeszkoleni w zakresie ich obsługi oraz praktyki realizacji prac związanych z zagęszczaniem 
mieszanki betonowej. Wykorzystując zanurzone zagęszczarki trzeba zwrócić szczególną uwagę, aby 
nie naruszyć zbrojenia, które zostało umieszczone w betonie bądź wewnętrznych płaszczyznach 
deskowania. W obszarach o stosunkowo dużym zagęszczeniu zbrojenia zalecane jest wykorzystanie 
zagęszczarek ręcznych, o niewielkich średnicach. Niedopuszczalne jest bicie młotem w deskowanie w 
celu zagęszczenia mieszanki, dlatego Wykonawca zobowiązany jest do dysponowania 
zagęszczarkami różnych rozmiarów. 
Podczas umieszczania betonu przy poziomych bądź nachylonych elementach taśmy dylatacyjnej 
powinno się je unieść, zaś beton zagęścić do poziomu niewiele wyższego od spodu taśmy 
dylatacyjnej przed jej zwolnieniem, tak żeby zagwarantować dokładne zagęszczenie oplatającego ją 
betonu.  
Czas zagęszczania mieszanki należy ograniczyć do niezbędnie wymaganego oraz nie skutkującego 
segregacją składników. Gdy pojawi się woda lub nadmiar zaprawy na zagęszczonej powierzchni 
powinno się przerwać zagęszczanie. Po jego zagęszczeniu oraz uformowaniu konstrukcji nie należy 
dotykać betonu. Beton, który częściowo uległ związaniu przed uformowaniem konstrukcji powinien być 
usunięty z powodu jego nieprzydatności do zastosowania. 

6.5.5.5 Pielęgnacja betonu:  
Podczas wiązania beton należy chronić przed uszkodzeniami w skutek działania czynników 
atmosferycznych (bezpośrednie promieniowanie słoneczne, deszcz, śnieg czy mróz), uszkodzeniami 
mechanicznymi, a także płynącej wody. Wszelkie stosowane metody zabezpieczania świeżo 
ułożonego betonu muszą spełniać Wymagania Zamawiającego opisane w przedmiotowym PFU jak 
również należy je  wcześniej zatwierdzić przez Inspektora Nadzoru oraz Zamawiającego. 

6.5.5.6 Obciążanie konstrukcji betonowych:  
Kategorycznie zabrania się wszelkiego obciążania jakiejkolwiek części konstrukcji zewnętrznych przez 
okres min. 7 dni. Później obciążanie jest dopuszczalne pod warunkiem uzyskania akceptacji 
Inspektora Nadzoru oraz po skontrolowaniu siedmiodniowej wytrzymałości betonu. Pełnym 
obciążeniem można obciążyć konstrukcję dopiero po dojrzeniu betonu, kiedy osiągnie swą 
wytrzymałość charakterystyczną, tj. po 28 dniach. 

6.5.5.7 Podkład pod fundamenty oraz posadzki: 
Beton podkładowy (chudy beton) należy stosować zgodnie z opracowaną i zatwierdzoną 
Dokumentacją Projektową  pod fundamentami oraz posadzkami. 
 

6.5.5.8 Dylatacje i taśmy dylatacyjne: 
Zadaniem dylatacji jest zabezpieczenie konstrukcji przed uszkodzeniami spowodowanymi 
nierównomiernym osiadaniem podłoża, wszelkimi odkształceniami termicznymi czy też skurczem 
betonu. Należy je zaprojektować i wykonać tak, aby nie ograniczały przemieszczeń oraz odkształceń 
poszczególnych elementów tzn. jednocześnie przecinać wszystkie elementy konstrukcyjne. W 
Dokumentacji Projektowej należy bardzo dokładnie opisać szerokość szczelin dylatacyjnych 
(w granicach 2-4 cm), a także  ich uszczelnienie i wypełnienie.  W miejscach gdzie wymagana jest 
pełna wodoszczelność w szczelinach dylatacyjnych należy  zastosować taśmę dylatacyjną 
uniemożliwiającą przepływ wody. Taśma w deskowaniu powinna być zamocowana w stabilny sposób 
tak aby nie doszło do jej przemieszczenia czy deformacji podczas betonowania. Typ wykorzystanej 
taśmy musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.  

6.5.5.9 Zbrojenie konstrukcji betonowych: 
Do zbrojenia konstrukcji betonowej należy stosować stalowe pręty bądź siatki zbrojeniowe, poza 
miejscami, w których zatwierdzona Dokumentacja Projektowa mówi inaczej. Stal wykorzystana do 
zbrojenia powinna być gładka lub żebrowana zgodnie z zapisami norm PN-89/H-84023, PN-82/H-
93215 oraz PN-ISO 6935-1 lub PN-ISO 6935-2. Do zbrojenia betonu przy użyciu prętów wiotkich 
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należy stosować następujące klasy oraz gatunki stali: stal A-III(34GS), A-l (ST3S) oraz A-O (St3S), i 
średnicach od Ф6÷ Ф 16mm. 
Skrzyżowania prętów powinny być zgrzewane, łączone za pomocą tzw. Słupków dystansowych bądź 
związane drutem wiązałkowym. Drut wiązałkowy - wyżarzony, o średnicy 1mm wykorzystywać należy 
do łączenia prętów o maksymalnej średnicy 12mm. Przy większych średnicach należy uzywać drut o 
średnicy 1,5mm.  
Każda partia stali zbrojeniowej, dostarczona na Teren Budowy, powinna zostać skontrolowana pod 
względem sprawdzenia zgodności atestu z zamówieniem, a także cechami oznaczonymi na 
załączonych metrykach. 

6.5.5.10 Montaż zbrojenia: 
Przygotowane do wbudowania pręty oraz inne elementy zbrojenia powinno się składować 
zgrupowane w wiązki bądź paczki, posegregowane, posiadające trwałą informację o numerze 
elementu lub pręta, ich średnicy, długości, klasy oraz znak stali.  
Zbrojenie należy zamontować oraz ustabilizować na miejscu, w taki sposób aby zachowało 
niezmienność pozycji podczas betonowania. Zbrojenie należy mocować zgodnie z wytycznymi 
określonymi na rysunkach zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej, z odpowiednią tolerancją dla 
danego typu konstrukcji.  
Prawidłowy układ oraz stabilizacja zbrojenia musi być osiągnięta poprzez poprawne wiązanie, 
rozbieranie, wieszaki oraz przekładki dystansowe. Pręty należy wiązac w odpowiedniej pozycji za 
pomocą drutu wiązałkowego. Ponad inne wymagania zbrojenie należy przyjąć w sposób, który 
zabezpieczy podparcie oraz rozparcie na obciążenia, które mogą wystąpić w czasie budowy.  
Należy nie dopuścić aby zbrojenie zostało zanieczyszczone jakimikolwiek środkami, które utrudniałyby 
przywieranie betonu bądź przeszkadzałyby w idealnym połączeniu betonu i stali.. Podczas układania 
zbrojenia w deskowaniu trzeba przewidzieć, a także zamontować właściwą liczbę dystansów z 
tworzyw sztucznych czy też betonu, aby zagwarantować wymaganą grubość otulenia.  
W płytach, które są zbrojone dwoma warstwami - górną warstwę należy podeprzeć za pomocą 
dystansów stalowych, które zaś należy zabezpieczyć przekładkami dystansowymi przed kontaktem z 
deskowaniem. Grubość otuliny betonu powinna być zgodna z aktualnie obowiązującymi przepisami tj. 
PN/B-03264 oraz PN-EN 206 – zależnie od warunków środowiskowych. Pozostawiony odstęp między 
dwoma równolegle biegnącymi prętami, za wyjątkiem zakładów, nie może być mniejszy od rozmiaru 
kruszywa + 5 mm. Pręty zbrojenia wystające z elementów konstrukcji oraz narażone na długie okresy 
między operacyjne, czy też na działanie warunków atmosferycznych należy zabezpieczyć w celu 
zapobiegania  występowania korozji. 

6.5.5.11 Prefabrykowane elementy betonowe Informacje ogólne: 
Prefabrykaty żelbetowe oraz betonowe muszą odpowiadać stosownym Wymaganiom Ogólnym. 
Prefabrykaty mogą być wytwarzane na Terenie Budowy bądź w fabryce, która została zaakceptowana 
przez Zamawiającego/Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy prefabrykowane muszą być 
oznakowane numerem identyfikacyjnym z datą wykonania, w innym wypadku zostaną odrzucone 
przez Zamawiającego/Inspektora Nadzoru. Przewóz prefabrykatów na teren budowy dozwolony jest 
pod warunkiem spełnienia jednego z niżej wymienionych warunków:  
- po osiągnięciu wytrzymałości transportowej, 
- sezonowania przez okres 28 dni po wytworzeniu. 
Na widocznych powierzchniach zamontowane prefabrykaty muszą posiadać jednakowy kolor oraz 
fakturę. 

6.5.5.12 Transport, przechowywanie i montaż:  
Przez cały czas budowy wszystkie elementy prefabrykowane powinny być chronione przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, a także warunkami zewnętrznymi, które mogą mieć 
niekorzystny wpływ na ich jakość. Transport i magazynowanie jak również samo wbudowanie 
prefabrykatów musi być wykonywane w sposób gwarantujący uniknięcie szkód oraz utrzymanie 
powierzchni elementów wolnych od zanieczyszczeń. Załadunek, rozładunek, magazynowanie oraz 
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wbudowywanie prefabrykatów powinny wykonywać osoby wykwalifikowane. Zabrania się montażu 
zniszczonych, uszkodzonych elementów prefabrykowanych. 

6.5.5.13 Przejścia i otwory w konstrukcjach: 
Wszelkie przejścia oraz otwory w konstrukcjach czy tymczasowe otwory w obiektach należy 
zrealizować według rysunków zawartych w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej. W zgodzie z nią 
należy również zamontować w elementach wszystkie akcesoria takie jak: kotwy, gniazda, taśmy, 
przejścia, itd. Wykonawca zobowiązany jest zagwarantować iż wszystkie w/w akcesoria zostaną 
dostarczone na Teren Budowy w terminie nie zagrażającemu planowego wykonania Robót. Wszystkie 
pręty, przepusty, rury czy też inne akcesoria należy zamocować trwale, we właściwych pozycjach 
przed układaniem betonu. W miejscach, gdzie zbrojenie zostało wycięte pod wykonanie otworów bądź 
odkuć, zgodnie z wymogami, należy zamontować dodatkowe, uzupełniające pręty zbrojeniowe w celu 
przeniesienia naprężeń. 

6.5.5.14 Izolacje powierzchni betonowych: 
W celu ochrony zewnętrznych nawierzchni betonowych konstrukcji przed agresywnym 
oddziaływaniem zasolonych wód gruntowych bądź innych czynników niepożądanych należy 
wykorzystywać izolacje bitumiczne.  
Izolacja powinna być stosowana do znajdujących się pod ziemią powierzchni betonowych lub/i 
mających kontakt  z wodami gruntowymi. Wykonawca zobowiązuje się do dostarczenia oraz 
zastosowania wszelkich potrzebnych środków do pokryć ochronnych. Do ochrony zewnętrznych 
powierzchni należy używać mas bitumicznych (emulsja czy asfalt), które zostały zatwierdzone przez 
Inspektora Nadzoru , a także odpowiadające wytycznym zapisanym w niniejszym PFU.  
Środki gruntujące i podkłady powinny być zalecanymi przez producenta dla zastosowanych farb czy 
też mas bitumicznych, które należy nabywać u jednego wytwórcy. Wszelkie farby oraz pokrycia 
bitumiczne powinny być stosowane zgodnie z instrukcjami producenta. Farby należy dostarczać w 
szczelnie zamkniętych pojemnikach z widoczną dokładną nazwą producenta. Wszystkie pokrycia 
powinny być zrealizowane przez wykwalifikowanych pracowników Wykonawcy, a także sposób 
zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.  
Zabrania się wykonywania pokryć bitumicznych nim beton nie osiągnie wytrzymałości, jeśli proces 
pielęgnacji nie został zakończony. 
Nie należy wykonywać żadnego malowania przed odbiorem powierzchni przez Inspektora Nadzoru. 
Po zrealizowaniu pojedynczej warstwy pokrycia ochronnego,  a przed realizacją kolejnej, powierzchnia 
musi zostać odebrana przez Inspektora Nadzoru. 

6.5.6 Kontrola Jakości 

Podstawowe wymagania odnoszące się do Kontroli jakości Robót opisano w Wymaganiach Ogólnych. 
Szczegółowe wymagania obejmujące zalecane metody Kontroli jakości dla zakresu Robót 
budowlanych – betonowych oraz murowych przytoczono poniżej. 

6.5.6.1 Kontrole i badania laboratoryjne:  
Badania laboratoryjne powinny dotyczyć sprawdzenia wszystkich podstawowych cech materiałów 
wyszczególnionych w przedmiotowej specyfikacji, a także wyspecyfikowanych we właściwych 
Normach bądź Aprobatach Technicznych. Częstotliwość ich wykonania musi zagwarantować 
uzyskanie wiarygodnych oraz reprezentatywnych wyników dla całości zgromadzonych lub 
wybudowanych materiałów. 

6.5.6.2 Badania jakości robót w czasie budowy: 
Wszelkie badania jakości robót podczas ich realizacji należy wykonywać według wytycznych 
właściwych WWiORB, a także wymagań zawartych w Normach oraz Aprobatach Technicznych dla 
materiałów i systemów technologicznych. 
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6.5.6.3 Dopuszczalne odchyłki wymiarów dla murów z cegły, pustaków 
ceramicznych i bloczków betonowych: 

 
Lp. 

Rodzaje odchyłek Dopuszczalne odchyłki dla murów 
[mm]  

z cegły i pustaków ceramicznych 

mury 
spoinowane 

mury 
niespoinowane 

1. Zwichrzenia i skrzywienia powierzchni murów: 
- na długości 1m 
- na całej powierzchni ściany pomieszczenia 

 
3 

10 

 
6 
20 

2. Odchylenie od pionu powierzchni i krawędzi: 
- na wysokości 1m 
- na wysokości 1 kondygnacji 
- na wysokości całej ściany 

 
3 
6 

20 

 
6 
10 
30 

3. Odchylenie od kierunku poziomego górnej powierzchni 
każdej warstwy muru: 
- na długości 1 m 
- na całej długości budynku  

 
 

2 
15 

 
 
2 
30 

4. Odchylenie od kierunku pionowego górnej powierzchni 
każdej warstwy muru: 
- na długości 1 m 
- na całej długości budynku 

 
 
2 

10 

 
 
2 
20 

5. Odchylenie przecinających się powierzchni muru od kąta 
zakładanego w projekcie - zazwyczaj prostego: 
- na długości 1m 
- na długości całej ściany 

 
 
 
3 
- 

 
 
 
6 
- 

6. Odchylenie wymiarów otworów w świetle ościeży dla 
otworów o wymiarach: 

  

- do 100 cm - szerokość: 
- wysokość: 

+6, -3 
+15, -10 

+6, -3 
+15, -10 

- powyżej 100 cm - szerokość: 
- wysokość: 

+10, -5 
+15, -10 

+10, -5 
+15, -10 

 

6.5.6.4 Dopuszczalne odchyłki wymiarów dla kanałów wentylacyjnych z pustaków 
ceramicznych:  

Dopuszczalne wychylenie od pionu dla trzonu z przewodami zrealizowanego z pustaków 
obmurowanych cegłą pełną na wysokości 1 kondygnacji nie powinno przekroczyć ±5mm, natomiast na 
wysokości całego budynku ±10mm. Powstałe spoiny pomiędzy cegłami oraz pustakami należy 
całkowicie wypełnić zaprawą. Dopuszczalne odchylenie poprzecznego przekroju przewodu, 
przedstawionego w dokumentach nie może być większe jak +10 i –5mm.  

6.5.6.5 Kontrola jakości betonu: 
- Wymagania ogólne:  
eWykonawca zobowiązany jest do przedstawienia instrukcji postępowania, która dotyczyć będzie 
proponowanych metod Kontroli oraz prowadzenia zapisów odnoszących się do jakości betonu, 
obejmującą niżej wymienione elementy:  
- wytrzymałość kostkową, 
- gęstość świeżego betonu, 

- gęstość utwardzonego betonu,  

- urabialność (opad), 
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- proporcje kruszywa,  

- zawartość cementu,  

- zawartość wody,  

- zawartość powietrza (gdy jest wymagana),  

- temperaturę mieszanki podczas układania,  

- warunki klimatyczne podczas układania.  
Pobieranie próbek oraz badania Wykonawca powinien przeprowadzać w zgodzie z przyjętymi 
normami- PN-EN 206- 1:2003 pkt. 8. Wszystkie informacje należy zapisywać na standardowym 
formularzu, który powinien zostać wcześniej zatwierdzony przez Zamawiającego/Inspektora Nadzoru  
Zamawiający/Inspektor Nadzoru zarejestruje łatwość zrealizowania prac dotyczących układania 
betonu oraz późniejszy jego stan - po zdjęciu szalunku. Jeżeli stwierdzona jakość jest 
niewystarczająca, Wykonawca zobowiązany jest naprawić bądź wymienić beton, zaś projekt 
mieszanki lub sposób jej układania zmienić w taki sposób, aby zapobiec powtórnemu pojawieniu się 
problemu.  
- Wytrzymałość charakterystyczna:  
Zgodność z wymaganiami odnoszącymi się do wytrzymałości charakterystycznej Wykonawca 
powinien opierać na 28-dniowych wartościach wytrzymałości na ściskanie kostek betonu pobieranych 
w postaci próbek, utwardzanych oraz zgniatanych w zgodzie z przyjętą normą.  
W przypadku, gdy zakres pojedynczych wartości wytrzymałości kostek pozyskanych z tej samej próbki 
przewyższa 15% ich wytrzymałości średniej, Wykonawca powinien skontrolować sposób 
przygotowania, proces dojrzewania oraz testowania kostek betonu. Natomiast gdy zakres ten 
przekracza 20% ich wytrzymałości średniej, wówczas otrzymane wyniki Wykonawca powinien uznać 
za nie nadające się do przyjęcia.  
- Urabialność:  
Jeśli nie zalecono inaczej, urabialność należy mierzyć metodą badania konsystencji betonu przy 
użyciu stożka opadowego.  
Opad betonu Wykonawca zobowiązany jest obliczyć ze średniej dwóch prób wykonanych w czasie 
oraz w miejscu układania betonu. Nie może on przekroczyć wartości ±25 mm bądź jednej trzeciej 
wartości docelowej – w zależności od tego, która z tych wartości jest większa. Dla każdej partii betonu 
należy określić wielkość opadu.  
- Gęstość:  
Gęstość całkowicie zagęszczonego świeżego betonu nie powinna być mniejsza od 98% wartości 
docelowej. Należy zarejestrować wartość gęstości dla wszystkich  z przygotowanych kostek. 
Wykonawca zobowiązany jest do zapisania gęstości utwardzonego betonu dla wszystkich kostek oraz 
przedstawić ją jako średnią wartość gęstości masy suchej o nasyconej powierzchni każdej pary kostek 
wykorzystanych do próby wytrzymałości.  
- Temperatura: 
Temperatura świeżego betonu podczas jego układania nie powinna być niższa od określonej 
minimalnej temperatury -2ºC bądź wyższa od określonej maksymalnej temperatury +2ºC.  
- Warunki klimatyczne: 
Wykonawca zobowiązany jest do rejestrowania wartości pomiaru temperatury maksymalnej, 
minimalnej oraz mierzonej termometrem wilgotnym w miejscu wylewania i układania betonu zawsze w 
czasie wykonywania tej czynności.  
- Zawartość cementu: 
Zawartość cementu nie może być mniejsza od 95% określonej wartości minimalnej bądź większa od 
105% określonej wartości maksymalnej czy też powinna się znajdować w zakresie ±5% wartości 
docelowej, w zależności od tego, co będzie właściwe. 
- Stosunek wody wolnej do cementu: 
Stosunek wody wolnej do cementu nie powinien być przekraczać o 0,02 określonej wartości 
maksymalnej albo wartości docelowej, w zależności od tego, co będzie właściwe.  
- Zawartość powietrza:  
Zawartość powietrza wyrażona w procentach, określona z próbek indywidualnych pobranych z 
miejsca układania betonu oraz reprezentatywna dla każdej partii betonu musi mieścić się w zakresie 
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±1,0% wymaganej wartości. Zawartość powietrza należy określić dla każdej partii betonu z 
domieszkami napowietrzającymi.  
- Klasyfikacja ekspozycji betonu związana z oddziaływaniem środowiska:  
Klasy ekspozycji dobierane SA w zależności od wytycznych obowiązujących na miejscu 
wykorzystywania betonu. Beton może być poddany więcej niż jednemu oddziaływaniu opisanemu 
przez aktualnie obowiązujące normy, dlatego też warunki środowiska, jakim poddany jest beton, mogą 
wymagać opisania przez kombinację innych klas ekspozycji. Klasa przyjętej ekspozycji betonu 
powinna brać pod uwagę wartości graniczne klas ekspozycji odnoszących się do agresji chemicznej 
gruntów naturalnych oraz wody gruntowej wg normy PN-EN 206-1:2003.  
- Niezgodność z wymaganiami: 
W sytuacji zaistnienia niezgodności z określonymi wytycznymi bądź jeśli wyniki prób wskazują na 
niezgodności dotyczące jakości materiałów, Inspektor Nadzoru upoważniony jest do:  
- zaakceptowania wadliwego betonu po przeanalizowaniu jego ilości, ważności wyników prób, a także 
konsekwencji wykorzystania wadliwego betonu przy realizacji prac,  

- nakazania Wykonawcy usunięcia wadliwego betonu, jeśli wyniki prób wskażą wadliwość,  

- nakazania Wykonawcy wykonania prób dla betonu stwardniałego w terenie i/lub w laboratorium,  

- wycofania wydanego przez siebie zaakceptowania projektu/projektów mieszanki betonowej bądź 
urządzeń do dzielenia na partie oraz mieszania betonu.  

6.5.7 Odbiór Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót opisano w Wymaganiach Ogólnych. Odbiór Robót jest protokolarnym 
dokonaniem oceny rzeczywistego zrealizowania Robót w odniesieniu do ich jakości, kompletności 
oraz zgodności z Umową  
Wykonawca powinien zgłosić gotowość do odbioru wpisem do Dziennika Budowy.  
Odbiór jest poświadczeniem zrealizowania Robót zgodnie z postanowieniami Umowy. 

6.5.8 Przepisy związane 

Normy z zakresu robót betonowych: 

 
PN-EN 206-1:2003  Beton Część 1 Wymagania właściwości produkcja i zgodność  
PN-EN 12620:2008  Kruszywa do betonu.  
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badania i 

oceny przydatności wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z 
procesów produkcji betonu.  

PN-EN 197-1:2002  Cement Część1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku.  

PN-89/H-84023/06  Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki  
PN-82/H-93215  Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.  
PN-EN 934-2:2002  Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Część 2 Domieszki do betonu. 

Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie.  
ENV 13670-1:2000  „Wykonywanie konstrukcji betonowych.Cz. 1: Uwagi ogólne  
PN-90/M-47850  Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne.  
PN-74/B-06262  Nieniszczące badania konstrukcji z betonu.  
PN-73/B-06281  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badań wytrzymałościowych.  
PN-91/B-01813  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

żelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru.  
PN-62/B-10144  Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania przy 

odbiorze.  
PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 

projektowanie.  
PN-69/B-10260  Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.  
PN-90/M-47850  Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne.  
PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
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żelbetowe. Metoda badania przyczepności powłok ochronnych.  
PN-86/B-01811  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

żelbetowe. Ochrona materiałowo-strukturalna. Wymagania.  
PN-76/M-47361/04  Wibratory do zagęszczania betonów. Wibratory pogrążalne. Wymagania.  
PN-B-10702:1999  Wodociągi i kanalizacja Zbiorniki Wymagania i badania  
BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.  
PN-80/B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych  
PN-ISO 3443-8:1994  Tolerancje w budownictwie Kontrola wymiarowa robót  
PN-ISO 7976-1:1997  Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynków elementów 

budowlanych. Metody i przyrządy  
PN-ISO7976-2:1994  Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynków i elementów 

budowlanych. Usytuowanie punktów pomiarowych  
PN-B-12050:1996  Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły budowlane  
PN-B-12051:1996  Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły modularne  
PN-B-12011:1997  Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kratówki  
PN-B-12008:1996  Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły klinkierowe budowlane.  
PN-B-12055:1996  Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki ścienne modularne.  
PN-B-12006:1997  Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki do przewodów wentylacyjnych  
PN-B-12007:1997  Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki do przewodów dymowych.  
PN-B-82034:2002  Elementy nadproży ceramiczno – żelbetowych. Belki  
PN-EN 845-1:2004  Specyfikacja techniczna wyrobów dodatkowych do murów Część 1: Kotwy, 

listwy kotwiące, wieszaki, wsporniki  
PN-EN 845-2:2008  Specyfikacja techniczna wyrobów dodatkowych do wznoszenia murów Część 

2: Nadproża  
PN-EN 845-3:2002  Specyfikacja techniczna wyrobów dodatkowych do wznoszenia murów Część 

3: Stalowe zbrojenie do spoin wspornych  
PN-EN10088-1:2007  Stale odporne na korozję. Część 1: Gatunki stali odpornych na korozję  
PN-EN197-1:2002  Cement Część1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku.  
PN-EN 206-1:2003  Beton Część 1 Wymagania właściwości produkcja i zgodność  
PN-EN 12620:2008  Kruszywa do betonu.  
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badania i 

oceny przydatności wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z 
procesów produkcji betonu.  

PN-B 19306:2004  Prefabrykaty budowlane Elementy ścienne drobnowymiarowe Bloczki  
PrPN-EN 998-2  Wymagania dotyczące zapraw do murów. Część 2 Zaprawa murarska.  
PN-90/B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe  
PN-B-20130:2004  Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu (EPS) 

produkowane fabrycznie Specyfikacja.  
PN-68/B-10024  Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementów 

z autoklawizowanych betonów komórkowych. Wymagania i badania przy 
odbiorze.  

PN-B-03002:2007  Konstrukcje murowe Projektowanie i obliczanie  
PN-68/B-10020  Roboty murowe z cegły Wymagania i badania przy odbiorze  
PN-69/B-10023  Roboty murowe Konstrukcje zespolone ceglano – żelbetowe wykonywane na 

budowie Wymagania i badania przy odbiorze.  
PN-68/B-10024  Roboty murowe Mury z drobnowymiarowych elementów żelbetowych z 

autoklawizowanych betonów komórkowych Wymagania i badania przy 
odbiorze.  

PN-EN 991:1999  Oznaczanie wymiarów prefabrykowanych elementów zbrojonych z 
autoklawizowanego betonu komórkowego lub z betonu kruszynowego o 
otwartej strukturze.  

PN-80/B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych  
PN-ISO 3443-8:1994  Tolerancje w budownictwie Kontrola wymiarowa robót  
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PN-ISO 7976-1:1994  Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynków i elementów 
budowlanych. Metody i przyrządy  

PN-ISO 7976-2:1994  Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynków i elementów 
budowlanych. Usytuowanie punktów pomiarowych  

Pozostałe przepisy i wytyczne  
Wytyczne wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie zimowym, Wyd. ITB 1987r, oraz 
n/w Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych: 
- Projektowanie konstrukcji murowych. Komentarz do PN-B-03002:1999 377/2002  

- Oznaczenie składu fazowego cementów powszechnego użytku CEM I 370/2002  

- Oznaczanie składu i struktury stwardniałych podkładów podłogowych 363/99  

- Zasady oceny bezpieczeństwa konstrukcji żelbetowych 61/99  

- Badania składu fazowego betonu 357/98  

- Stosowanie cementu powszechnego użytku wg PN-B-18701:1997 w budownictwie 356/98  

- Badania i ocena kablobetonowych dźwigarów dachowych 354/98  

- Eksploatacja i konserwacja kablobetonowych dźwigarów dachowych w obiektach budowlanych 
353/98  

- Nawiewniki powietrza zewnętrznego do pomieszczeń 343/96  

- Wzory i tablice do wymiarowania trzonów kominów murowanych 333/95  

- Projektowanie klap dymowych w budynkach przemysłowych i użyteczności publicznej 331/95  

- Stosowanie popiołów lotnych do betonów kruszywowych 328/94  

- Ocena stanu technicznego i wzmacnianie silosów żelbetowych na materiały sypkie 327/94  

- Wykonywanie keramzytobetonu 26/93  

- Przykładowe rozwiązania materiałowo-konstrukcyjne energooszczędnych ścian zewnętrznych 
o współczynniku kó0,55 W/(m2xK) - z elementów drobnowymiarowych 324/93  

- Ocena stanu technicznego i wzmacnianie kominów żelbetowych i murowanych 323/93  

- Oznaczanie zawartości glinianu trójwapniowego w cementach portlandzkich 35 metodą 
rentgenograficzną 322/92  

- Tablice obciążeń dopuszczalnych dla stalowych blach fałdowych T-30, T-40, T-55 i T-100: Materiały 
pomocnicze do projektowania 318/93  

- Ocena potencjalnej reaktywności kruszywa żwirowego w stosunku do alkalii na podstawie badań 
instrumentalnych 317/93  

- Wytyczne projektowania, wykonywania i montażu stropu ITB-70 292/90  

- Badania cech mechanicznych betonu na próbkach wykonanych w formach 194/98  

- Stosowanie wyrobów z wełny mineralnej do izolacji termicznej w budownictwie 321/92  

- Stosowanie uelastycznionych powłok epoksydowych do ochrony betonu przed korozją 319/91  

- Wykonywanie i stosowanie ciepłochronnych zapraw murarskich 316/91  

- Zapobieganie korozji alkalicznej przez zastosowanie dodatków mineralnych 306/91  
- Zasady stosowania materiałów bitumicznych do krycia dachów 295/90  

- Wytyczne badania pokryć bitumicznych wraz z podłożem i kryteria oceny wyników 294/90  

6.6 WWiORB – 06 – Konstrukcje stalowe 

6.6.1 Część ogólna 

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych rozdział 06 – 
Konstrukcje stalowe są wytyczne odnoszące się do realizacji Robót związanych z wznoszeniem 
Konstrukcji stalowych wykonywanych w ramach Umowy. Zawarte w tej części uzgodnienia obejmują 
przede wszystkim dostarczenie oraz montaż elementów konstrukcji stalowych (stalowych niecek 
basenowych), warstwowych pokryć dachu, a także dostarczenie oraz montaż stałego wyposażenia do 
którego należą np.: pomosty, podesty robocze, drabiny, schody, balustrady, konstrukcje wsporcze, 
przekrycia kanałów, włazy, wycieraczki itp.  



Program Funkcjonalno Użytkowy 
Budowa Kompleksu Sportowo Rekreacyjnego Przy Ul. Fabrycznej W Świdniku 
 

153 | S t r o n a z 2 8 8  
 
 

Wszystkie obiekty kubaturowe należy zaprojektować oraz wybudować zgodnie z aktualnie 
obowiązującymi przepisami techniczno-budowlanymi, Polskimi Normami jak również zasadami wiedzy 
technicznej.  

Podstawowe określenia są zgodne z wymienionymi w Wymaganiach Ogólnych. 

6.6.2 Materiały 

Konstrukcja stalowa powinna być wykonana z elementów stalowych ocynkowanych. 

6.6.2.1 Dach: 
▪ Blacha trapezowa T-90  

Konstrukcja dachu hali basenowej z blachy trapezowej. 

Parametry techniczne: 

- klasa wysokości 90 (wg wyliczeń konstrukcyjnych) 

- cynkowana ogniowo blacha stalowa  

- cynkowanie: zgodnie z normą PN-EN 10346 

Pokrycie dachu stanowi specjalny system w układzie klejonym na blasze trapezowej w oparciu 
o nastpujący układ warstw: 

- papa paroizolacyjna (Al.) samoprzylepna do blachy trapezowej o parametrach Vedagard SK, 

- wełna mineralna na kleju bitumicznym o parametrach Vedacoll, 

- papa podkładowa samoprzylepna do wełny mineralnej o parametrach Vedatop TM, 

- papa nawierzchniowa termozgrzewalna o parametrach Euroflex PYE PV 250 S5. 

System ten eliminuje konieczność mocowania mechanicznego warstw pokrycia co wiąże się ze 
zwiększeniem szczelności i trwałości pokrycia. 

▪ Obróbki blacharskie, rynny i rury spustowe 
Obróbki blacharskie systemowe z blachy ocynkowanej o gr. min. 0,75 mm z powłoką lakierniczą.  

Rynny i rury spustowe z blachy ocynkowanej o grubości rdzenia min. 0,75 mm z powłoką lakierniczą 
w kolorystyce wg rys. elewacji. W rynnach zewnętrznych przewiduje się zastosowanie osadników z 
rewizją w rurach spustowych oraz zabezpieczenie sztucerów przed opadającymi liśćmi. 

Rynny i rury spustowe z blachy powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-EN 612:1999, 
uchwyty zaś do rynien i rur spustowych wymaganiom PN-EN 1462:2001, Pn-B-94701:1999 i PN-B-
94702:1999. Uchwyty i akcesoria 

▪ Wyłazy dachowe i akcesoria dachowe 
Wyłaz dachowy, jednoskrzydłowy na podstawie przystosowanej do montażu na dachu płaskim. 
Wszystkie elementy wyłazu zabezpieczone powłoką cynkową. Podstawa z izolacją termiczną o min. 
gr. 20 mm. Wypełnienie skrzydła z poliwęglanu komorowego. Sprężyny gazowe pozwalające na 
utrzymanie pokrywy pod kątem 90°. Minimalny wymiar światła przejścia wyłazu 80x80 cm.  

Zaprojektowano dodatkowo montaż systemowych barierek śnieżnych oraz stopnice kominiarskie.  

6.6.2.2 Niecki stalowe: 
- Budowa systemowych niecek basenowych ze stali szlachetnej CrNi  
Materiały 
Materiały i elementy konstrukcyjne niecek basenowych wykonać w całości ze stali szlachetnej 
nierdzewnej zgodnie z PN-EN 10088 część 2. 
Powierzchnia 
Powierzchnie widoczne wykonać z walcówki o gładkiej jasnej powierzchni (gołej) 2B wg PN-EN 
10088-2. W miejscach, w których jest to wymagane, należy wykonać powierzchnię szlifowaną ziarnem 
nie mniejszym jak 400. Spoiny pozostają bez obróbki mechanicznej.  
W miejscach, w których jest to wymagane, spoiny czołowe należy wygładzić przez szlifowanie. 
Pozostałe spoiny obrobić przez szczotkowanie oraz trawienie chemiczne.  
W obszarze krawędzi przelewowej basenu wszystkie spoiny od strony wody należy wygładzić przez 
szlifowanie. 
Na wewnętrznej powierzchni niecek niedopuszczalne jest stosowanie powłok PCW oraz okładzin 
foliowych lub ceramicznych. 
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Wykonanie robót spawalniczych 
Połączenia spawane wykonać się w zakresie stosowanych dodatków spawalniczych, fachowej obróbki 
wstępnej materiałów, jak również fachowego przeprowadzania procesu spawania zgodnie z PN-EN 
ISO 3834-2,  PN-EN 287 część 1 (PN-EN ISO 9606-1).  Zakład produkcyjny musi dysponować 
własnym technologiem spawania z dyplomem Europejskiego Inżyniera Spawalnictwa, oraz 
uprawnionymi spawaczami dla uwzględnianych robót, certyfikatem zgodności z wymaganiami jakości 
dotyczącymi spawania materiałów metalowych wg PN-EN ISO 3834-2 wystawionym przez niezależną 
instytucję certyfikującą jak również poświadczenie instytucji szkoleniowo badawczej w zakresie 
techniki spawalniczej w kwestii kwalifikacji producenta niecek ze stali nierdzewnej dotyczących 
spawania konstrukcji stalowych zgodnie z DIN 18800-7. 
Niecki basenów i elementy konstrukcyjne 
Spoiny wykonać zgodnie z PN-EN ISO 25817, PN-EN ISO 15607, PN-EN ISO 15609, PN-EN ISO 
15614, PN-EN ISO 15610, PN-EN ISO 14343 i PN-EN ISO14175, jako spawane łukowo w osłonie 
gazów ochronnych (argon) przy ustalonych parametrach spawania. Wszelkie połączenia śrubowe 
wykonać przy zastosowaniu elementów złącznych ze stali nierdzewnej w gatunku A4. Zakład 
produkcyjny, w którym wytwarzane są konstrukcje modułów niecek musi posiadać certyfikat 
Zakładowej Kontroli Produkcji wg wymagań norm  
z serii PN-EN 1090. Brak przetopu spoiny w grani, jak również karby są niedopuszczalne. Wszystkie 
spoiny są wykonywane z osłoną grani wg wymagań normy. Jako materiał dodatkowy stosować 
dodatek spawalniczy tego samego rodzaju.  
Spawanie rur 
Jednostronne spawanie rurociągów przeprowadzać z odpowiednią osłoną grani.  
Przestrzega się przy tym następujących norm: 
- PN-EN ISO 9692-1 
- PN-EN ISO 25817 
- PN-EN ISO 14175 
- PN-EN ISO 14343 
Spoiny połączeń rura/rura, rura/zawinięcie obwodowe obrzeża wykonać, jako przetopioną spoinę 
czołową z osłoną grani. 
Obszary antypoślizgowe 
Obszarami antypoślizgowymi są: 
- wszelkie powierzchnie stref poruszania się na boso o szerokości powyżej 100mm, 
- ruszt rynien przelewowych, 
- podesty słupków startowych, 
- stopnie schodów i drabinek, 
- dna niecek basenów do nauki pływania, wielofunkcyjnych oraz pozostałych o głębokości wody do 

2,20m, 
- pokrywa kanałów dennych oraz ssawnych przy głębokości wody do 2,20m, 
- ściany szczytowe basenów sportowych. 
Zachowane są własności antypoślizgowe, wymagane wg PN-EN 13451-1:2012. Producent niecek 
musi przedstawić świadectwa badań właściwości antypoślizgowych dla wymienionych wyżej 
obszarów, które potwierdzają spełnienie wymagań odporności na ślizganie dla klasy oceny 24º. 
Antypoślizgowe wytłoczenia powierzchniowe podłóg, drabinek, schodów, ścian szczytowych basenów 
sportowych itp. są realizowane jednakowo pod względem wzoru  
i wykonania. Średnica tłoczonej wypustki wynosi 10mm, rozstaw prostokątny, odległość osiowa 20mm 
w obu kierunkach, wysokość wytłoczenia min 1,5 mm. Z powodu ryzyka wystąpienia naprężeń 
powodujących odkształcenia powierzchni blach jak i osłabienia własności antykorozyjnych, 
niedopuszczalne jest uzyskiwanie powierzchni antypoślizgowych przez piaskowanie oraz nanoszenie 
dodatkowych powłok. 
Wykonanie barwienia. 
Wszelkie oznaczenia w dnie, na ścianach czołowych, krawędziach schodów i ewentualnie wysp 
wykonać metodą trawienia elektrochemicznego na kolor RAL5011, dopuszczalnie RAL5008, 
bezpośrednio na powierzchni barwionych elementów. Nie dopuszcza się oznaczenia ww. elementów 
wyposażenia niecek innymi metodami. 
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Normy, wytyczne, ustawy 
Realizacja przewidzianych w zakresie projektu robót montażowych do wykonania musi spełniać  
wszystkie normy i przepisy prawa, a w szczególności:  
- PN-EN 13451-1:2012 - Wyposażenie basenów pływackich. Część 1: Ogólne wymagania 

bezpieczeństwa i metody badań. 
- PN-EN 13451-2:2002 - Wyposażenie basenów pływackich - Część 2: Dodatkowe szczegółowe 

wymagania bezpieczeństwa i metody badań drabin, schodów drabinowych i poręczy, 
- PN-EN 13451-3+A2:2014-08  - Wyposażenie basenów pływackich – Część 3: Dodatkowe 

szczegółowe wymagania bezpieczeństwa i metody badań urządzeń basenowych przeznaczonych 
do wymiany wody, 

- PN-EN 13451-4:2015-01 - Wyposażenie basenów pływackich – Część 4: Dodatkowe 
szczegółowe wymagania bezpieczeństwa i metody badań słupków startowych, 

- PN-EN 13451-5 - Wyposażenie basenów pływackich – Część 5: Dodatkowe szczegółowe 
wymagania bezpieczeństwa i metody badań lin torowych, 

- PN-EN 13451-6:2003 - Wyposażenie basenów pływackich -- Część 6: Dodatkowe szczegółowe 
wymagania bezpieczeństwa i metody badań płyt nawrotowych, 

- PN-EN 13451-8:2002 - Wyposażenie basenów pływackich – Część 8: Dodatkowe szczegółowe 
wymagania bezpieczeństwa i metody badań właściwości rekreacyjnych wody, 

- PN-EN 15288-1+A1:2010 – Baseny pływackie – Część 1: Wymagania bezpieczeństwa dotyczące 
projektowania, 

- DIN 51097 – Wymagania w zakresie – „Antypoślizgowe wykładziny podłogowe” 
- WYMAGANIA SANITARNO-HIGIENICZNE DLA KRYTYCH PŁYWALNI – opracowanie: mgr inż. 

Czesław Sokołowski, oparte na DIN 19643,  
- Rozporządzenia Rady Ministrów z dn. 06.05.1997 w sprawie określenia bezpieczeństwa osób 

przebywających w górach, pływających, kąpiących się i uprawiających sporty wodne. (Dz. U. 57 
poz. 358). 

- PN-EN 10088-2 Stale odporne na korozję -- Część 2: Warunki techniczne dostawy blach 
cienkich/grubych i taśm ze stali nierdzewnych ogólnego przeznaczenia 

- PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Część 1: Zasady oceny 
zgodności elementów konstrukcyjnych 

- PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Część 2: Wymagania 
techniczne dotyczące konstrukcji stalowych  

- Dyrektywa Rady Europy z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie zbliżenia przepisów ustawowych, 
wykonawczych i administracyjnych Państw Członkowskich odnoszących się do wyrobów 
budowlanych (89/106/EWG)  zmieniona dyrektywą 93/68/EWG i rozporządzeniami nr: 1882/2003, 
305/2011, 568/2014, 574/2014 

- Dyrektywa (UE) nr 305/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 9 marca 2011r - dyrektywa 
o wyrobach budowlanych) 

Potwierdzenie spełnienia istotnych wymagań 
Dostawca niecek basenowych na potwierdzenie, że oferowane dostawy i roboty budowlane 
w zakresie realizacji niecek basenowych ze stali nierdzewnej odpowiadają wymaganiom określonym 
w powyższych normach, wytycznych i ustawach powinien dysponować następującymi dokumentami 
producenta wyposażenia oraz konstrukcji niecek basenowych: 
- Atest Higieniczny Państwowego Zakładu Higieny w Warszawie dla niecek ze stali nierdzewnej 

basenów kąpielowych i solankowych,  
- Atest Higieniczny Państwowego Zakładu Higieny w Warszawie dla wyposażenia niecek basenów 

ze stali nierdzewnej jak zjeżdżalnie, słupki, pasy torów pływackich trawione elektrochemicznie, 
fontanny, wodospady, krzesełka i wejścia dla niepełnosprawnych, 

- Świadectwo kontroli właściwości antypoślizgowych blach tłoczonych powierzchniowo 
o grubościach odpowiednio wg zastosowania: 1,5mm, 2mm, 2,5mm, wg wymagań PN-EN 13451-
1:2012 potwierdzające spełnienie najwyższej klasy oceny 24º, wystawione przez akredytowaną 
jednostkę certyfikującą, 

- Świadectwo kontroli właściwości antypoślizgowych blach tłoczonych powierzchniowo 
o grubościach odpowiednio wg zastosowania: 1,5mm, 2mm, 2,5mm, wg DIN 51097 
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potwierdzających spełnienie wymagań w obszarze zastosowań C, wystawione przez 
akredytowaną jednostkę certyfikującą, 

- Świadectwo kontroli właściwości antypoślizgowych blach tłoczonych powierzchniowo,  3 typy: 
gładka, trawiona elektrochemicznie o grubości 1,5 mm, 2 mm oraz szlifowana, trawiona 
elektrochemicznie o grubości 2,5 mm, wg wymagań PN-EN 13451-1:2011,  potwierdzające 
spełnienie najwyższej klasy oceny 24º, wystawione przez akredytowaną jednostkę certyfikującą,  

- Certyfikat Instytutu Spawalnictwa w zakresie techniki spawalniczej kwalifikujący producenta 
niecek ze stali nierdzewnej do spawania konstrukcji ze stali szlachetnej CrNi zgodnie z DIN 
18800-7, klasa D, w zakresie: 

o spawanie łukowe ręczne, 
o spawanie w osłonie gazu aktywnego, 
o spawanie robotem spawalniczym w osłonie gazu aktywnego, 
o spawanie elektrodą wolframową w osłonie gazów obojętnych, 
o kondensatorowe zgrzewanie doczołowe kołków z zajarzeniem ostrzowym. 

- Certyfikat zgodności z wymaganiami jakości dotyczącymi spawania materiałów metalowych wg 
PN-EN ISO 3834-2, wydany przez niezależną, akredytowaną jednostkę certyfikującą, 

- Certyfikat akredytowanej jednostki certyfikującej potwierdzający zgodność zakładowej kontroli 
produkcji na podstawie dyrektywy (UE) nr 305/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady w zakresie 
nośnych elementów i zestawów konstrukcyjnych do stalowych konstrukcji nośnych do EXC2 
zgodnie z normą EN 1090-2 oraz uprawniający do umieszczenia znaku CE zgodnie z warunkami 
ZA.3.2 do ZA.3.5 normy PN-EN 1090-1 

- Świadectwo kontroli właściwości antypoślizgowych potwierdzające pozytywny wynik badania 
antypoślizgowości powierzchni podestów słupków startowych wg PN-EN 13451 (spełnienie klasy 
oceny 24º) oraz DIN 51097 (spełnienie wymagań w obszarze zastosowań C), wystawione przez 
akredytowaną jednostkę certyfikującą, 

- Świadectwo kontroli właściwości antypoślizgowych potwierdzające pozytywny wynik badania 
antypoślizgowości rusztów rynny przelewowej wg PN-EN 13451-1:2012 (spełnienie klasy oceny 
24º) oraz DIN 51097 (spełnienie wymagań w obszarze zastosowań C), wystawione przez 
akredytowaną jednostkę certyfikującą, 

- Świadectwo kontroli właściwości antypoślizgowych potwierdzające pozytywny wynik badania 
antypoślizgowości pokryw urządzeń do zasysania wody wg PN-EN 13451-1:2012 (spełnienie 
klasy oceny 24º) oraz DIN 51097 (spełnienie wymagań w obszarze zastosowań C),  wystawione 
przez akredytowaną jednostkę certyfikującą, 

- Sprawozdanie kontrolne potwierdzające zgodność zastosowanych słupków startowych 
z wymaganiami norm PN-EN 13451-1:2012 oraz PN-EN 13451-4:2015-01, wystawione przez 
akredytowaną jednostkę certyfikującą,  

- Sprawozdanie kontrolne potwierdzające zgodność zastosowanych płyt nawrotowych 
z wymaganiami norm PN-EN 13451-1:2012 oraz PN-EN 13451-6:2003, wystawione przez 
akredytowaną jednostkę certyfikującą,  

- Sprawozdania kontrolne potwierdzające zgodność zastosowanych urządzeń basenowych 
do wymiany wody z wymaganiami norm PN-EN 13451-1:2012, PN-EN 13451-3+A2:2014-08 w 
szczególności takich jak: 

o kanały ssawne,  
o kanały denne, 
o urządzenia poboru wody do analizy,  
o odpływy denne, 

Sprawozdania kontrolne dla ww. urządzeń potwierdzają spełnienie wymagań norm  
w zakresie zabezpieczenia przed zakleszczeniem włosów przy założonych parametrach pracy.  
Certyfikat TÜV lub innej akredytowanej jednostki certyfikującej działającej na terenie UE, dotyczący 
kluczowych - z punktu widzenia bezpieczeństwa użytkowania niecek basenowych - urządzeń, które 
zostały wyszczególnione w powyższej liście, obowiązkowo opatrzony znakiem dowodzącym, że 
oprócz wykonania testów przedstawionych urządzeń na zgodność z wymaganiami norm, zakład 
produkcyjny jest również stale monitorowany przez jednostkę certyfikującą. 
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Sprawozdanie kontrolne potwierdzające zgodność zastosowanych drabinek w niszy z wymaganiami 
norm PN-EN 13451-1:2012 oraz PN-EN 13451-2:2002, wystawione przez akredytowaną jednostkę 
certyfikującą,  
Sprawozdanie kontrolne potwierdzające zgodność zastosowanych leżanek rurowych z wymaganiami 
norm PN-EN 13451-1:2012 oraz PN-EN 13451-3+A2:2014-08, wystawione przez akredytowaną 
jednostkę certyfikującą,  
Dokumenty wymienione powyżej powinny być wystawione przez akredytowaną jednostkę 
certyfikującą, czyli międzynarodowe, znane i uznane laboratorium, ośrodek badawczy itp., które 
posiada akredytację różnych instytucji w wielu dziedzinach gospodarki i przemysłu oraz obszarach 
badań, np. Polskiego Centrum Akredytacji i jest zdolne do przeprowadzenia prób i testów, których 
wyniki są miarodajne i wiarygodne.  
Wymaga się od producenta niecek przedłożenia  min. 3 raportów z przeprowadzenia prób barwienia 
w nieckach ze stali nierdzewnej jego produkcji, o powierzchni lustra wody nie mniejszej niż 300 m² 
każda, zgodnie z normą PN-EN 15288-2, potwierdzających prawidłowy przebieg barwienia 
i odbarwienia wody wraz z załączoną dokumentacją fotograficzną lub video. Próby mają być 
przeprowadzone w obecności przedstawiciela uprawnionej jednostki certyfikującej, który powinien 
potwierdzić ich poprawność i zgodność z obowiązującą normą.  
Wymagane powyżej dokumenty muszą być wystawione na bezpośredniego producenta kompletnego 
systemu niecek basenowych ze stali nierdzewnej 
Wszystkie wymienione powyżej dokumenty należy przedłożyć na żądanie zamawiającego do kontroli i 
oceny pod względem spełnienia wymagań, w celu uzyskania akceptacji inwestora dotyczącej wyboru 
wykonawcy niecek basenowych ze stali nierdzewnej. 
 Odbiór, przejęcie, uruchomienie próbne 
Szczelność: 
Całą konstrukcję poddać kontroli szczelności spoin metodą penetracyjną. Kontrola powinna zostać 
potwierdzona przez osobę z certyfikatem kompetencji wg normy PN-EN ISO 9712 w zakresie badań 
penetracyjnych (PT) stopień 2. 
Wymiary: 
W przypadku basenów sportowych wymiary długościowe sprawdzić w uzgodnieniu z Polskim 
Związkiem Pływackim i potwierdzić protokołem z pomiarów wykonanych przez niezależnego od 
producenta niecek geodetę.  
Niwelacja krawędzi przelewowej: 
Krawędź przelewowa na całym obwodzie wykonać w tolerancji +/- 2mm. Utrzymanie tolerancji należy 
potwierdzić protokołem z pomiaru wykonanego przez niezależnego od producenta niecek geodetę. 
Cyrkulacja wody basenowej: 
Wykonawca stacji technologii uzdatniania wody basenowej powinien potwierdzić skuteczność 
cyrkulacji wody basenowej na podstawie próby barwienia przeprowadzanej według normy PN EN 
15288-2, we współpracy z dostawcą niecki basenowej. Próbę barwienia wykonać w ramach czynności 
odbiorowych. Protokół z próby barwienia stanowi element dokumentacji odbiorowej. 
Sprzęt: 
Podczas szkolenia przekazać obsłudze basenu skrzynkę serwisową zawierającą: zestaw do pomiaru 
zawartości chloru w celu umożliwienia regularnej kontroli koncentracji chloru w wodzie basenowej, 
oraz podstawowe materiały i narzędzia niezbędne do prawidłowego wykonywania czynności 
konserwacyjnych. Ponadto przekazać obsłudze narzędzie ułatwiające demontaż i montaż pokryw 
kanałów dennych. 
Przesyłanie wzorów, analiza porównawcza, równoważność produktów,   
Wymienione poniżej wzory są odniesieniem dla wymaganego standardu wykonania podstawowych 
elementów konstrukcji i wyposażenia niecek: 
- Powierzchnia antypoślizgowa dna, gr. blachy 1,5 mm, wym. próbki – 20 x 28 cm 
- Powierzchnia antypoślizgowa ściany czołowej z trawieniem elektrochemicznym, grubość  blachy 

2,5mm –   wym. próbki 20 x 28 cm 
- Ruszt rynny przelewowej o powierzchni antypoślizgowej – dł. próbki 50 cm  
- Pokrywy kanału dennego o powierzchni antypoślizgowej z dyszami wlotowymi w wykonaniu 

zgodnym ze wzorem przekazanym do certyfikacji – dł. próbki 15 cm  
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- Trawione elektrochemicznie oznakowanie krawędzi stopnia schodów – dł. próbki: 28 cm  
- Piktogram – wym. próbki :15 x 15 cm 
W przypadku oceny równoważności projektu z PFU ofertowanego systemu niecek basenowych ze 
stali nierdzewnej, wymaga się przedłożenia wymienionego powyżej kompletu próbek oraz 
udostępnienia szczegółowych kart technicznych każdorazowo  
u inwestora bądź jego prawomocnego przedstawiciela w celu wykonania analizy porównawczej. 
Obliczenia statyczno-wytrzymałościowe ścian niecki należy przedłożyć każdorazowo u inwestora bądź 
jego prawomocnego przedstawiciela celem weryfikacji poprawności zastosowanych rozwiązań 
konstrukcyjnych.  
Decyzja o zaakceptowaniu bądź odrzuceniu producenta musi zapaść w formie pisemnej przed 
podjęciem zobowiązań umownych z proponowanym producentem niecek basenowych 
Roboty montażowo-budowlane przy realizacji basenów ze stali szlachetnej CrNi :  
Uwagi ogólne 
Poniższe roboty dotyczą montażu basenów, gdzie wszystkie powierzchnie mające bezpośredni 
kontakt z wodą, konstrukcja wsporcza (statyczne usztywnienie i podparcie), jak i pozostałe elementy 
konstrukcji w całości wykonywane są ze stali szlachetnej kwasoodpornej. 
Konstrukcja składa się ze ścian bocznych przenoszących obciążenia statyczne, podpartych na górze i 
na dole (patrz też zakotwienie bocznych ścian) i dna ukształtowanego jako swobodna powierzchnia 
metalowa. 
Grupy konstrukcyjne, składające się na grupy robót, basenu ze stali szlachetnej to: 
- niecka basenu 
- elementy wbudowane basenu 
- hydraulika basenu 
- osprzęt basenu 
- szczegółowe wyposażenie instalacyjne i rekreacyjne 
Wymagania odnośnie grup konstrukcyjnych  
Szczelna konstrukcja basenu powstaje w wyniku montażu grup konstrukcyjnych 01-03 za pomocą 
spawania łukowego w osłonie gazów ochronnych. 
Obrzeże basenu, które jako element budowlany mieści się pomiędzy plażą a powierzchnią wody 
stanowi istotną część konstrukcyjną, jako miejsce przejściowe pomiędzy obszarami pełniącymi różne 
funkcje, a także różnymi materiałami i ma do spełnienia następujące zadania: 
odprowadzanie przelewającej się wody (funkcja przelewu górnego) w trakcie normalnego użytkowania 
basenu (czynna technologia uzdatniania wody), zamocowanie różnych elementów wbudowanych, 
połączenie niecki z plażą poprzez wyprofilowanie zewnętrznej krawędzi obrzeża niecki 
Przekazanie projektów  
Na etapie projektu wykonawczego uzgodnić, opracować i przekazać projektantom branż stykających 
się niecka basenową tj. konstrukcyjnej, technologii uzdatniania wody basenowej i elektrycznej 
odpowiednie rysunki zawierające wszystkie niezbędne informacje do prawidłowego zaprojektowania 
połączeń z niecką basenową, odpowiednio do lokalnej sytuacji.  
Kompletną dokumentację projektową należy przekazać uprawnionemu przedstawicielowi inwestora 
w wymaganej ilości do aprobaty/dopuszczenia, każdorazowo przed rozpoczęciem realizacji robót. 
Dostawa i montaż 
Dostarczyć i fachowo zmontować wszystkie części basenu w zakresie ujętym w projekcie włącznie 
z dostawą do określonego miejsca przeznaczenia, rozładunkiem i osadzeniem (transportowe 
urządzenia pomocnicze, np. użycie żurawia). Zorganizować personel montażowy włącznie 
z pomocnikami i wszystkimi urządzeniami niezbędnymi do wykonania robót związanych z obróbką 
blachy i robót spawalniczych. 
Zakotwienie 
Zakotwienie elementów konstrukcyjnych ze stali szlachetnej do konstrukcji budowlanej wykonać na 
stałe za pomocą kotew rozprężnych ze stali nierdzewnej gat. A4 lub w razie konieczności wklejanych, 
przy czym należy pamiętać o przygotowaniu we właściwym czasie ewentualnych elementów 
wbudowanych.  
Roboty towarzyszące wykonywane przez prowadzącego budowę 
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Przygotowanie we właściwym czasie planów inwentaryzacyjnych lub danych pomiarowych w celu 
poprawnego sporządzenia dokumentacji wykonawczej basenu.  
Sprawdzenie pod względem statycznym nośności gruntu, odpowiednio do wybranego wariantu 
posadowienia niecki basenu. 
Osadzenie przygotowanych przez dostawcę basenu elementów wbudowanych ze stali szlachetnej, jak 
marki, przepusty w obiektach betonowych itp.  
Wykonanie wymaganego otworowania w ścianach lub wycięć w ławach fundamentowych. 
Wykonanie okablowania i włączenie do instalacji elektrycznej wymagających tego elementów 
wyposażenia niecek, 
Wypełnienie wysp kruszywem o ziarnistości 2-6mm oraz wykonanie górnej warstwy z wylewki 
betonowej zatartej na gładko, łącznie z odwonieniem. 
Nawiezienie i zagęszczenie grubej na co najmniej 20 cm warstwy tłucznia o ziarnistości 8/32 mm ze 
zdolnością do odprowadzania wody, położenie na tym włókniny oddzielającej i drobnego kruszywa 
łamanego o ziarnistości 2 - 6 mm na grubości ok. 5 cm i zagęszczenie, wyrównanie zgodnie z 
wymaganym przebiegiem powierzchni dna basenu (dostosowane w czasie do przebiegu montażu). 
Próbkę kruszywa przed zastosowaniem przekazać do zatwierdzenia producentowi niecek.  
Jeżeli ze względu na miejscowe warunki nie jest możliwe nawiezienie i przygotowanie podbudowy dna 
wg powyższych wymagań, należy wykonać wylewkę betonową zatartą na gładko. 
Parametry techniczne dotyczące niecki basenowej ze stali nierdzewnej:  
Pozycja niecki basenu obejmuje ściany boczne, rynny przelewowe, odpowiednie mocowania 
elementów ścian oraz dno niecki basenu. Z tych elementów powstaje szczelna niecka basenu.  
Materiał:  
Nierdzewna stal szlachetna, materiał nr 1.4404, o ile w obrębie poszczególnych pozycji nie wymaga 
się innych materiałów. Przy czym niedopuszczalne jest wykonanie konstrukcji nośnej niecki 
z materiału o niższych własnościach antykorozyjnych niż 1.4404 ze względu wymaganą wysoką 
odporność konstrukcji niecki na korozyjne oddziaływanie środowiska zewnętrznego. 
Skład chemiczny (w %) głównych gatunków stali wykorzystanych w projekcie wg 
PN-EN 10088-1: 

 
Grubość materiału:  wymagania minimalne 
ściana:    2,5 mm 
konstrukcje usztywniające: 2,0 mm 
rynna:    2,0 mm 
dno:    1,5 mm 
Powierzchnia: 
blachy ścian do dna:  od strony wody stal szlifowana (ziarno 400) 
rynna:    stal walcowana, gładka jasna 
dno:    stal walcowana, gładkie jasna 
spoiny:    tylko w rejonie krawędzi przelewowej szlifowane 
Wykonanie ścian niecki basenu. 
Ściany niecki basenu z gładkiej blachy usztywnić tak, aby przejęły parcie wody/gruntu względnie 
występujące obciążenia pionowe. Ma to być konstrukcja sztywna przenosząca wszystkie obciążenia 
w miejsca kotwienia do konstrukcji żelbetowej.  
Ściany czołowe niecek basenów sportowych do głębokości wody 0,8m wykonać są jako 
antypoślizgowe, tłoczone powierzchniowo powierzchnie nawrotu.  

 
Oznaczenie 
stali 

C 
węgiel 

Si 
krzem 

Mn 
mangan 

P 
fosfor 

S 
siarka 

N 
azot 

Cr 
chrom 

Cu 
miedź 

Mo 
molibden 

Ni 
nikiel 

1. 1.4404 ≤ 0.03 ≤ 1.0 ≤ 2.0 
max 
0.045 

≤ 0.015 ≤ 0.11 
16.5÷ 
18.5 

- 
2.0÷2.5 

10.0 ÷ 
13.0 

2. 1.4462 ≤ 0.03 ≤ 1.0 ≤ 2.0 
max 
0.035 

≤ 0.015 
0.10÷
0.22 

21.0÷ 
23.0 

- 
2.5÷3.5 

4.5÷ 
6.5 



Program Funkcjonalno Użytkowy 
Budowa Kompleksu Sportowo Rekreacyjnego Przy Ul. Fabrycznej W Świdniku 
 

160 | S t r o n a z 2 8 8  
 
 

W obszarach o głębokości wody powyżej 1,40 m zastosować biegnący wokół stopień spoczynkowy na 
wysokości 1,20 poniżej poziomu lustra wody, o szerokości stopnia: minimum 100 mm. Ściana niecki 
basenu opada poniżej stopnia spoczynkowego pionowo aż do dna niecki.  
Ściany niecki przeznaczone do przyłączenia rynny przelewowej (rynna fińska) wykonać z krawędzią 
przelewową o szerokości maksimum 100mm, nachyloną pod kątem nie większym niż 25° do wnętrza 
niecki. Ma ona służyć, jako przelew do stałego i równomiernego odprowadzania wody 
powierzchniowej z niecki do rynny przelewowej. Odchylenie krawędzi przelewowej od poziomu na 
całym obwodzie niecki basenu nie może przekraczać ±2 mm. 
Ściany niecki bez przyłączenia rynny przelewowej zakończyć w zależności od potrzeb: grzbietem w 
formie prostokątnej o szerokości 60mm z krawędziami zaokrąglonymi promieniem R 10mm, 
zaokrągleniem wykonanym z rury o średnicy zewnętrznej ø84mm. Ścianę niecki w tym miejscu 
wykonać 10, 15 lub 50 cm powyżej lustra wody, względnie do miejsca połączenia z sąsiednim 
elementem konstrukcyjnym.  
Połączenia narożne wykonać są pod kątem nie mniejszym jak 90° i promieniu nie mniejszym jak 25 
mm.  

 
Wykonanie rynny przelewowej. 
Rynny przelewowe zewnętrzne (fińskie, ewentualnie typu Wiesbaden; wg załączonych rysunków): 
Dobrać odpowiednią głębokość i ukształtowanie rynien przelewowych w celu zapewnienia 
równomiernego rozpływu wody wewnątrz rynny do otworów wylotowych w taki sposób, aby zapobiec 
zalaniu zewnętrznego otoczenia niecki. Prowadzenie wody od krawędzi przelewu do rynny 
przelewowej musi być stałe i równomierne. W celu prawidłowego odprowadzania wody (strumienia 
szerokiego i wąskiego) do otworów wylotowych w narożach rynny przelewowej typu fińskiego 
umieścić płyty kierujące (kierownice). Głębokość rynny oraz kształt i ilość wylotów dobrać na drodze 
obliczeń hydraulicznych odpowiednio do wielkości odprowadzanego strumienia wody. Koryto rynny 
typu fińskiego w górnej części jest spięte kątownikami w położeniu litery „v” w celu podniesienia 
komfortu korzystania z basenu poprzez ograniczenie hałaśliwości pracy rynny. Wykończenie 
zewnętrznej strony rynny wykonać w formie wywinięcia stalowego korpusu rynny uzyskując płaski 
grzbiet o szerokości 45 mm zlicowany z posadzką. 
Okrągłe części rynny wykonać, jako takie. Zaokrągleń nie wolno zastępować kształtami wielokątów. 
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Wykonanie zakotwienia ściany bocznej. 
Ściany niecki usztywnić żebrami w formie U-profili o rozstawie max 50 cm. W górnej części 
zamocować do konstrukcji żelbetowej, w rejonie użebrowania rynny przelewowej. W części dolnej 
mocować na przedłużeniu profili usztywniających ściany bezpośrednio do fundamentu. 
Dolne zakotwienie przeciwko działaniu sił poziomych naporu hydrostatycznego, bądź względnie parcia 
gruntu zrealizować poprzez przyspawanie profili usztywniających do elementu pośredniego 
zakotwionego do fundamentu (wykonać zgodne z załączonymi przekrojami ścian) a następnie 
zabetonowanie profili usztywniających.  
Górne zakotwienie rozwiązać w dwojaki sposób w zależności od sposobu posadowienia niecki. 
W obiektach otwartych gdzie niecka jest posadowiona na fundamencie i jest obsypywana, obciążenia 
górne są przenoszone za pomocą podpór ukośnych względnie prostopadłych do fundamentu (ława 
bądź płyta fundamentowa – wykonanie według załączonych przekrojów).  
Natomiast w przypadku obiektów krytych gdzie zaprojektowano podbasenie, górne mocowanie 
zrealizować poprzez przyspawanie konstrukcji wsporczej rynny przelewowej do zakotwionych 
w konstrukcji płyty plaży płytek mocujących (wg załączonego rysunku). 
Wykonanie dna niecki basenu. 
Podział powierzchni dna poprzez rozmieszczenie blach dennych w połączeniu z systemem 
hydraulicznym jest bardzo ważnym elementem robót. 
Blachy denne z nierdzewnej stali szlachetnej ułożyć na min. 2-centymetrową „zakładkę” i połączyć 
konstrukcyjnie między sobą oraz do wywinięcia ścian bocznych poprzez spawanie. Dotyczy to również 
przyspawania do kanałów dennych oraz elementów wbudowanych w dnie niecki. 
Blachy denne we wszystkich nieckach do głębokości 2,20 m muszą posiadać własności 
antypoślizgowe wg PN-EN 13451-1:2012 uzyskane poprzez tłoczenie powierzchniowe. Wszystkie 
powierzchnie muszą spełniać wymagania w zakresie najwyższej klasy oceny 24º tejże normy. 
Tłoczone blachy denne ułożyć w ten sposób, aby uzyskać wymaganą estetykę poprzez zachowanie 
geometrycznej ciągłości tłoczonych wypustek antypoślizgowych we wszystkich kierunkach. 
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Wykonanie oznaczenia linii rozdziału torów pływackich. 
Linię rozdziału torów pływackich w dnie niecki basenu oraz na ścianach szczytowych  wykonać 
metodą trawienia elektrochemicznego na kolor RAL5011, dopuszczalnie RAL5008, bezpośrednio na 
płytach dennych.  
Wymiarowanie wg przepisów FINA. 

 
 
Parametry techniczne dotyczące elementów wbudowanych niecki basenowej ze stali 
nierdzewnej: 
Wykonanie schodów niecki basenu. 
Schody niecki do poziomu lustra wody wykonać, jako zamkniętą ze wszystkich stron konstrukcję 
spawaną zgodnie z wymaganiami statycznymi. Wysokość pomiędzy poszczególnymi stopniami musi 
być równa, stopień najwyższy musi znajdować się  na wysokości max 17mm pod lustrem wody. 
Stopnie należy wykonać, jako bezpieczne przy stąpaniu antypoślizgowe powierzchnie płaskie. 
Usztywnić je tak, aby nie mogły się odkształcać w sposób trwały. Przednie krawędzie stopni trwale 
oznaczyć poprzez trawienie elektrochemicznie na kolor RAL5011, dopuszczalnie RAL5008 w formie 



Program Funkcjonalno Użytkowy 
Budowa Kompleksu Sportowo Rekreacyjnego Przy Ul. Fabrycznej W Świdniku 
 

163 | S t r o n a z 2 8 8  
 
 

pasów o szerokości 5cm w płaszczyźnie pionowej oraz 5cm w płaszczyźnie poziomej wzdłuż krawędzi 
stopni. Schody z więcej niż dwoma stopniami wyposażyć w co najmniej jedną poręcz. Na schodach o 
szerokości większej niż 1,5 m zastosować co najmniej 2 poręcze. Poręcze od strony ściany bocznej 
niecki basenowej należy wykonać z zabezpieczeniem bocznym. Poręcze należy wykonać z materiału 
1.4404. W celu podniesienia odporności na agresywne środowisko hali basenowej wszystkie poręcze 
w basenach krytych wykończyć powierzchniowo poprzez elektropolerowanie. 
Przekrój poręczy: ø39mm < średnica < ø45mm 

 
Wykonanie drabinki w niecce basenu. 
Drabinkę wykonać w formie zamkniętej ze wszystkich stron i wspawanej w ścianę drabinki niszowej. 
Jej stopnie należy ukształtować w procesie gięcia, dzięki czemu ich górne i dolne krawędzie są 
bezpiecznie zaokrąglone – nie dopuszcza się wykonania na tych krawędziach żadnych połączeń 
spawanych. Drabinki muszą posiadać wymiary główne zgodne z PN-EN 13451-2:2002. Drabinki 
prowadzą do stopnia spoczynkowego lub do dna. Odstęp pomiędzy stopnicami wynosi 30cm. 
Najwyższy stopień o powierzchni antypoślizgowej jest umiejscowiony na poziomie lustra wody. 
Głębokość niszy wynosi minimum 14cm. Szerokość niszy minimum 60cm. Poręcze wykonać jako 
niesymetryczne w możliwie prostej formie bez zbędnych wygięć, odchylane w kierunku wyjścia 
z basenu. Wysokość niższej z dwóch poręczy wynosi minimum 75 cm nad obejściem, wysokość 
poręczy wyższej jest 20cm większa. Rozstaw poręczy od strony wody 50-55cm a od strony plaży 70-
80cm (odległość między osiami). Poręcze zamocować na obrzeżu niecki basenu za pośrednictwem 
jednego ceownika z dwoma gniazdami dla każdej poręczy. Poręcze wykonać z materiału 1.4404. 
W celu podniesienia odporności na agresywne środowisko hali basenowej wszystkie poręcze 
w basenach krytych wykończyć powierzchniowo poprzez elektropolerowanie.  
Przekrój poręczy: ø39mm < średnica < ø45mm 
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Parametry techniczne dotyczące systemu hydraulicznego niecki basenowej ze stali 
nierdzewnej: 
Materiał: 
Materiał na blachy:  nierdzewna stal szlachetna, materiał nr 1.4404 
Materiał na rury:  nierdzewna stal szlachetna, materiał nr 1.4404 
o ile w obrębie poszczególnych pozycji nie zastosowano innych materiałów 
Wykonanie: 
Grubość materiału minimum: 2,0 mm 
Powierzchnia:   stal walcowana, gładka jasna 
Przepływ pionowy za pomocą kanałów dennych: 
W celu doprowadzenia czystej wody przewidzieć w dnie basenu kanały denne z demontowanymi 
pokrywami (możliwość konserwacji i czyszczenia) wyposażonymi w specjalne dysze wlotowe 
wytłoczone bezpośrednio w powierzchni pokrywy, rozmieszczone nierównomiernie wzdłuż całej 
długości kanału w celu zapewnienia maksymalnie równomiernego rozprowadzania wody uzdatnionej, 
zgodnie z obliczeniami hydraulicznymi – wszystkie elementy ze stali szlachetnej. W obszarach, które 
nie są objęte kanałami dennymi zastosować dysze punktowe o takim samym wykonaniu. Elementy 
kanałów dennych należy wykonać w taki sposób, aby były w jednej płaszczyźnie z dnem niecki 
basenu (nie mogą wystawać). Profil kanału dennego wykonać w taki sposób aby zapewnić 
równomierny dopływ wody uzdatnionej na całej długości kanału dennego. Wykonanie oraz 
dopuszczalne parametry przepływu muszą być zgodne z wymaganiami norm PN-EN 13451-1:2012 
oraz PN-EN 13451-3+A2:2014-08 i gwarantować pozytywny wynik próby barwienia. 
Uszczelnienie pomiędzy kanałem dennym a pokrywą wykonać za pomocą uszczelki elastycznej, 
odpornej na działanie wody uzdatnianej chlorem. Pokrywy kanałów dennych do głębokości wody 2,20 
m mają powierzchnię antypoślizgową wykonaną tak samo jak powierzchnia dna. Wykonać je 
w kształcie łatwo demontowalnych podłużnych przykryć. Mocowania pokryw zaprojektować w taki 
sposób, aby możliwe było łatwe ich otwieranie również po latach eksploatacji. 
Pokrywę rewizyjną należy zamocować do kanału dennego za pomocą bezśrubowego szybkiego 
zamknięcia, które umożliwia obsłudze basenu szybkie i łatwe otwieranie i zamykanie, również, gdy 
basen jest napełniony.  
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Dysze wlotowe: 
Elementy wlotowe wykonać bezpośrednio w pokrywach kanału dennego napływowego jako specjalnie 
profilowane otwory. Nie mogą się one składać z elementów rozłącznych oraz nie mogą wystawać 
powyżej płaszczyzny dna. Rozmieszczenie dysz wlotowych dobrać w taki sposób, aby nie powstawały 
tzw. strefy martwe wymiany wody basenowej. Rozmieszczenie powinno wynikać z zasady ciągłości 
strugi, i gwarantować zachowanie tych samych warunków hydraulicznych dla każdej dyszy na całej 
długości kanału. Ciśnienie przed dyszami wlotowymi może wynosić maksymalnie 3m słupa wody.  

 
 
Parametry techniczne dotyczące osprzętu niecki basenowej ze stali nierdzewnej: 
Wykonanie rusztu rynien przelewowych 
Szczeble rusztu dobrać zgodnie z wymaganiami hydraulicznymi i statycznymi. Cała konstrukcja z 
zapasem musi przejąć obciążenia pionowe osób po nich stąpających. Ruszt musi być odporny na 
działanie temperatur, wody basenowej i promieniowania UV. Szczeble rusztu od strony wierzchu mają 
mieć powierzchnię antypoślizgową wg wymagań normy PN-EN 13451 (spełnienie klasy oceny 24º). 
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Należy je rozmieścić prostopadle do osi rynny przelewowej. Szczeble powinny być modułowo łączone 
na wcisk oraz stabilizowane poprzez skręcenie dwoma nierdzewnymi gwintowanymi prętami 
spinającymi o średnicy min. Ø3mm. Szerokość szczebla może wynosić max. 10mm, odstęp pomiędzy 
szczeblami maks. 8mm. Dla potrzeb konserwacji rusztu oraz rynny zapewnić możliwość demontażu, 
przy czym długość modułów rusztu musi wynosić max 1 m. Wszystkie narożniki, niezależnie od kąta 
rozwarcia są przykryte elementami rusztu wykonanymi w tej samej formie i z tego samego materiału 
co elementy rusztu przykrywające proste odcinki rynien. Elementy narożne mają zachowywać ten sam 
układ biegu szczebli co liniowy ruszt, powinny być zacięte po dwusiecznej narożnego kąta oraz 
powinny zapewniać taką samą przepustowość wody co liniowe jego odcinki. 

 
Materiał rusztu: polipropylen (PP) łącznie ze wszystkimi wykończeniami naroży, niezależnie od kąta 
rozwarcia ścian niecki. Nie dopuszcza się wykonania rusztów z innych materiałów, np. PCW. 
Wykonanie tabliczek z oznakowaniem niecki basenu  
Tabliczki z tworzywa sztucznego wykonać jako piktogram, dwuwarstwowy akryl, płyta podstawowa 
biała, grubość 3,2mm, płyta górna błękitna lub czerwona. Oznaczenie w formie grawerowanego w 
górnej warstwie piktogramu plus grawerowany wiersz informujący o głębokości wody, wielkość pisma 
ok. 45mm. Tabliczka z zaokrąglonymi narożnikami, mocowana przez cztery otwory mocujące 
specjalnymi śrubami grzybkowymi (płaskie okrągłe) do rusztu rynny przelewowej w specjalnie 
wyfrezowanym na głębokość grubości tabliczki miejscu w taki sposób, aby uniknąć niebezpiecznego 
wystawania tabliczek ponad wierzch rusztu. 
Wielkość tablicy: 150 x 150 mm 
Wymagania techniczne dotyczące ograniczenia agresywnego oddziaływania otoczenia na 
zewnętrzne elementy niecki. 
Wszystkie materiały stykające się z zewnętrznymi elementami niecki muszą być zatwierdzone przez 
dostawcę niecek basenowych każdorazowo przed ich zastosowaniem. W przypadku kruszywa 
przeznaczonego do wykonania ostatniej warstwy podbudowy pod blachy denne jaki i do 
ewentualnego obsypywania niecek, należy przekazać do badań jego próbkę dostawcy niecek 
z odpowiednim wyprzedzeniem.  
W przypadku niecek montowanych w układzie z podbaseniem, w celu ograniczenia oddziaływania 
agresywnych oparów wody basenowej należy bezwzględnie zastosować w pomieszczeniach 
technicznych wokół niecek następujące rozwiązania: 
- zbiorniki wyrównawcze, szczelnie zamknięte, z instalacją odpowietrzania wyprowadzoną na 

zewnątrz budynku, 
- wszelkie odwodnienia i kanały ściekowe odprowadzające zużytą wodę basenową do kanalizacji 

możliwie szczelnie zamknięte a kratki ściekowe o możliwie małej powierzchni, w rozwiązaniu 
ograniczającym parowanie, maksymalnie oddalone  od elementów basenu ze stali szlachetnej, 

- unikać lokalizacji kanałów wentylacyjnych odprowadzających zużyte powietrze z hali basenowej 
w bezpośrednim sąsiedztwie niecek w podbaseniu. 
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- wymagana jest wentylacja mechaniczna pomieszczenia technicznego wokół niecek, wymuszona, 
nawiewno-wywiewna, stale działająca o wydajności 2 w/h (zalecany odzysk ciepła). 

Wszelkie przejścia z pomieszczenia technicznego wokół niecek do innych pomieszczeń technicznych 
muszą być zamykane w sposób szczelny (zalecane stosowanie drzwi z mechanizmem 
samozamykającym).  

▪ Niecka basenu pływackiego 
Niecka basenu sportowego z wyposażeniem instalacyjnym, sportowym. 
Konstrukcja i materiał jak opisano powyżej.  
Materiał: Stal nierdzewna 1.4404 
Maksymalna zawartość chlorków (Cl-): 
w wodzie o temperaturze do 30°C wynosi:    500mg/l 
w wodzie o temperaturze do 35°C wynosi:    400mg/l 
Wymiary (kształt wg rys):  
maksymalna długość: 25,02 m 
maksymalna szerokość: 12,50 m 
głębokość wody od: 1,20 m 
opadająca do: 1,80 m 
pow. lustra wody          ok. 313 m2 
▪ Elementy wbudowane: 
Drabinka, w niszy ściany z poręczami 
Wykonana jak opisano w ogólnych wymaganiach technicznych, zejście do niecki basenu mocowane 
na stałe w ścianie niecki, Najwyższy stopień na poziomie lustra wody, poręcze niesymetryczne wg 
PN-EN 13451-2. 

 
4 szt. 

▪ System hydrauliki 
Kanał denny wlotowy  
Kanał łącznie z wymaganym orurowaniem zasilającym oraz orurowaniem odprowadzającym wodę do 
studzienki spustowej niecki, z zawinięciem obwodowym obrzeża i kołnierzem luźnym ze stali 
nierdzewnej 1.4301, PN 10, otwór wg PN-EN 1092-1, do 0,5 m poza nieckę ze stali szlachetnej. 
Wymiary zestawcze: szerokość w świetle: 200 mm; wysokość w świetle: wg wymagań hydraulicznych. 
Na dostawcę niecki narzuca się obowiązek przedłożenia sprawozdania kontrolnego potwierdzającego 
zgodność zastosowanych urządzeń basenowych do wymiany wody jakimi są kanały denne 
z wymaganiami norm PN-EN 13451-1:2012, PN-EN 13451-3+A2:2014-08 dla udokumentowania 
spełniania przez nie zasadniczych wymagań. Sprawozdanie kontrolne dla ww. urządzenia potwierdza 
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spełnienie wymagań norm w zakresie zabezpieczenia przed zakleszczeniem włosów przy założonych 
parametrach pracy. 

 
Długość wg projektu branżowego  
 Pokrywa serwisowa, 
Umiejscowienie wg potrzeb. Umożliwia demontaż pokrywy całego kanału w celu czyszczenia. 
Zamocowana przy pomocy bezśrubowego szybkiego zamknięcia, które pozwala obsłudze basenu na 
szybkie i łatwe otwieranie i zamykanie, również, gdy basen jest napełniony. 
Ilość wg projektu branżowego 
Odpływ rynny przelewowej w przebiegu rynny 
w przebiegu prostych i okrągłych zewnętrznych rynien przelewowych, łącznie z orurowaniem z 
zawinięciem obwodowym obrzeża i kołnierzem luźnym ze stali nierdzewnej 1.4301, DN200 PN 10, 
otwór wg PN-EN 1092-1 do 0,5 m poza nieckę ze stali szlachetnej. 
Ilość wg projektu branżowego. 
Wyciszenie odpływu z rynny, dla wszystkich standardowych odpływów 
urządzenie obniżające poziom hałasu, jako wkładka do odpływu rynny, dla wszystkich standardowych 
odpływów z rynny przelewowej wykonane ze szkła akrylowego. 
Ilość wg projektu branżowego. 
Zestaw narzędzi do demontażu pokrywy kanału dennego 
ze stali nierdzewnej do łatwego montażu i demontażu pokryw kanału dennego. Wykonanie wg 
wymagań technicznych i indywidualnych rozwiązań kanałów dennych. 

 
1 kpl. 

▪ Wyposażenie instalacyjne 
Odpływ z niecki do przyłączenia rury DN 150 
do opróżniania niecki basenu, składająca się ze skrzynki ze stali nierdzewnej z kotwami, pokrywa 
z blachy perforowanej na równym poziomie z dnem (podwaliną) niecki, ok. 28 x 28 cm, otwór okrągły 
8 mm łącznie z orurowaniem z zawinięciem obwodowym obrzeża i kołnierzem luźnym ze stali 
nierdzewnej 1.4301, DN 150, PN 10, otwór wg PN-EN 1092-1 do 0,5 m poza nieckę ze stali 
szlachetnej. Wykonanie zgodnie z normą PN-EN 13451-3, potwierdzone zaświadczeniem TÜV o 
zgodności zastosowanych urządzeń basenowych do wymiany wody z wymaganiami norm PN-EN 
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13451-1, PN-EN 13451-3. Na dostawcę niecki narzuca się obowiązek przedłożenia świadectwa 
kontroli właściwości antypoślizgowych, potwierdzającego pozytywny wynik badania antypoślizgowości 
pokryw urządzeń do zasysania wody wg PN-EN 13451-1:2012 (spełnienie klasy oceny 24º) oraz DIN 
51097 (spełnienie wymagań w obszarze zastosowań C),  wystawionego przez akredytowaną 
jednostkę certyfikującą, dla udokumentowania spełniania przez niego zasadniczych wymagań, oraz 
sprawozdania kontrolnego potwierdzającego zgodność zastosowanych urządzeń basenowych do 
wymiany wody jakimi są odpływy denne z wymaganiami norm PN-EN 13451-1:2012, PN-EN 13451-
3+A2:2014-08 dla udokumentowania spełniania przez nie zasadniczych wymagań. Sprawozdanie 
kontrolne dla ww. urządzenia potwierdza spełnienie wymagań norm w zakresie zabezpieczenia przed 
zakleszczeniem włosów przy założonych parametrach pracy. 
1szt. 
Urządzenie do poboru wody chlorowanej DN 50 
do rury wodociągowej pomiarowej, składające się z mocowanej śrubami tarczy z blachy perforowanej 
ze stali szlachetnej oraz orurowaniem z zawinięciem obwodowym obrzeża i kołnierzem luźnym ze stali 
nierdzewnej 1.4301, DN 50, PN 10, otwór wg PN EN 1092-1 do 0,5 m poza nieckę ze stali 
szlachetnej, łącznie z zatyczką uszczelniającą od strony niecki DN50 (na okres zimy lub 
przeprowadzania próby ciśnieniowej). Wykonanie zgodnie z normą PN-EN 13451-3, potwierdzone 
zaświadczeniem TÜV o zgodności zastosowanych urządzeń basenowych do wymiany wody z 
wymaganiami norm PN-EN 13451-1, PN-EN 13451-3. Na dostawcę niecki narzuca się obowiązek 
przedłożenia sprawozdania kontrolnego potwierdzającego zgodność zastosowanych urządzeń 
basenowych do wymiany wody jakimi są urządzenia do poboru wody chlorowanej z wymaganiami 
norm PN-EN 13451-1:2012, PN-EN 13451-3+A2:2014-08 dla udokumentowania spełniania przez nie 
zasadniczych wymagań. Sprawozdanie kontrolne dla ww. urządzenia potwierdza spełnienie wymagań 
norm w zakresie zabezpieczenia przed zakleszczeniem włosów przy założonych parametrach pracy. 
1szt. 
▪ Wyposażenie niecki basenu 
Ruszt rynny, prosty, biały 

 

 
 

Długość wg projektu branżowego 
Narożniki rusztu ze skosem 
Wykonanie narożników rusztu ze złączem na ukos, styk pod kątem 90°. 

 
4 szt. 
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Piktogram "Dla osób umiejących pływać" 
Tabliczka z oznaczeniem "Dla osób umiejących pływać". 
1kpl. 
Piktogram "Nie skakać do wody z krawędzi basenu" 
Tabliczka z oznaczeniem "Nie skakać do wody z krawędzi basenu". 

 
1kpl. 

Słupek startowy FINA 
z materiału 1.4462, zgodnie z FINA Handbook, Facilities rules FR 2.7 i FR 2.8 i PN-EN 13451-4 do 
użytkowania w czasie zawodów sportowych i treningów. Demontowalny słupek startowy - konstrukcja 
spawana ze szlifowanej stali szlachetnej, składająca się z następujących części: kolumny, strzemienia 
dla pływających stylem grzbietowym, kołnierza mocującego z materiału nr 1.4462 oraz złącza 
śrubowego z V4A. Strzemię z możliwością chwytu poziomego i pionowego. Dla startów przodem 
możliwość uchwytu na powierzchniach bocznych i na przedniej stronie progu odskoczni. Płyta 
odskoczni i powierzchnia stopnicy z materiału GFK (wzmocnione włóknem szklanym tworzywo 
sztuczne), kolor gencjanowo niebieski RAL 5010. Powierzchnia zgodna z klasą 24° wg Tabeli 1 PN-
EN 13451-1. Wysokość słupka startowego (krawędź przednia) 71 cm nad lustrem wody, płyta 
odskoczni 50 x 50 cm. Kołnierz mocujący na poziomie rusztu rynny przelewowej z czterema złączami 
śrubowymi łącznie z polipropylenowym rusztem rynny w celu zakrycia mocowania zdemontowanego 
słupka startowego. Na dostawcę niecki narzuca się obowiązek przedłożenia świadectwa kontroli 
właściwości antypoślizgowych potwierdzającego pozytywny wynik badania antypoślizgowości 
powierzchni podestów słupków startowych wg PN-EN 13451 (spełnienie klasy oceny 24º) oraz DIN 
51097 (spełnienie wymagań w obszarze zastosowań C), wystawionego przez akredytowaną jednostkę 
certyfikującą, oraz sprawozdania kontrolnego potwierdzającego zgodność zastosowanych słupków 
startowych z wymaganiami norm PN-EN 13451-1:2012 oraz PN-EN 13451-4:2015-01, wystawionego 
przez akredytowaną jednostkę certyfikującą, dla udokumentowania spełniania przez niego 
zasadniczych wymagań. 
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6 szt. 
Mocowanie lin torowych – w rynnie niecki 
Mocowanie lin kompletne, składa się z tulei wtykowej z mocowaniem oraz wyciąganego mocowania 
liny. Tuleja ze stali szlachetnej na poziomie rusztu rynny przelewowej. Otwór gniazda zamknięty 
zatyczką z tworzywa sztucznego na równym poziomie. Stabilne mocowanie w górnym obszarze rynny 
przelewowej. Mocowanie lin ze szlifowanej rury ze stali szlachetnej o średnicy 48,3 mm z uchwytem 
(uszkiem) na linę, górny koniec zamknięty, dolny koniec nacięty na ukos. 

 
10 szt. 

Liny torowe dł. 25,0m 
do zawodów wg FINA, składają się z liny ze stali szlachetnej o średnicy 4 mm, z nasuniętymi na całej 
długości zębatymi elementami z polipropylenu o dużej wytrzymałości, koloru żółty/niebieski/zielony wg 
FINA, łamiącymi fale, bezpiecznymi (nie powodującymi obrażeń) oraz z pływakami od strony 
wewnętrznej, które utrzymują linę w 50% nad lustrem wody, dwa haki mocujące ze stali szlachetnej, 
ścisk do liny bezpieczny, zamknięty w pływającej kuli. 

 
5 szt. 

Tuleja wtykowa z mocowaniem 
uniwersalnego przeznaczenia (rura o średnicy 48,3 mm) do mocowania sygnalizacji falstartu i nawrotu 
ze stali szlachetnej, na poziomie rusztu rynny przelewowej. Otwór gniazda wtykowego zamknięty 
zatyczką z tworzywa sztucznego na równym poziomie. Stabilne mocowanie w górnym obszarze rynny 
przelewowej. 
6 szt. 
Urządzenie falstartu 
do zawodów sportowych wg FINA, składające się z liny nylonowej z elementami polietylenowymi, 1,20 
m nad poziomem rusztu rynny przelewowej, urządzenie do szybkiego odłączenia z liną napinającą, na 
stojakach ze szlifowanej rury ze stali szlachetnej o średnicy 48,3 mm, z uchwytami (uszami) 
i mocowaniem liny, górne końce zamknięte, dolne końce nacięte na ukos, do zakotwienia w tulejach 
wtykowych z mocowaniem. 
1 kpl. 
Sygnalizacja nawrotu w stylu grzbietowym 
dla zawodów sportowych wg FINA, składający się z liny nylonowej z chorągiewkami, 1,80 m nad 
poziomem rusztu rynny przelewowej, liną napinającą na stojakach ze szlifowanej rury ze stali 
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szlachetnej o średnicy 48,3 mm, z uchwytami (uszami) liny i mocowaniem liny, górne końce 
zamknięte, dolne końce nacięte na ukos, do zakotwienia w tulejach wtykowych z mocowaniem. 
2 kpl. 
Płyta nawrotu, kompletna 
Płyta ażurowa z tulejami wtykowymi, wykonana wg PN-EN 13541-6, ze szkła akrylowego o długości 
płyty 2,494 m, wysokości płyty 35 cm (30 nad lustrem wody), z jednego kawałka, demontowana, 
zakotwiona w rynnie przelewowej z możliwością regulacji położenia, nadająca się do zamocowania 
mat do elektronicznego pomiaru czasu. Na dostawcę niecki narzuca się obowiązek przedłożenia 
sprawozdanie kontrolnego potwierdzające zgodność zastosowanych płyt nawrotowych 
z wymaganiami norm PN-EN 13451-1:2012 oraz PN-EN 13451-6:2003, wystawione przez 
akredytowaną jednostkę certyfikującą. 

 
12 szt. 

Pasy torów pływackich 
Oznaczenie torów pływackich na dnie i ścianach czołowych, barwione elektrochemicznie, wymiary wg 
wymagań FINA, trwale naniesione metodą trawienia elektrochemicznego na kolor RAL5011, 
(dopuszczalnie RAL5008). Barwienie dla 6 torów pływackich należy wykonać w warunkach 
warsztatowych. 

 

 
1kpl. 

▪ Wyposażenie rekreacyjne 
Reflektor podwodny Ø240 – POW LED, biały 
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Wbudowany w ścianę boczną reflektor ze stali szlachetnej V4A z elementem świecącym POW LED, 
jednokolorowy w kolorze białym, składający się z części reflektora, obudowy ze stali nierdzewnej oraz 
zasilacza. Ośrodek świecący reflektora składający się z płytki drukowanej POW LED z 24 diod białych 
POW LED o mocy 3W. Zasilany prądem stałym o napięciu roboczym 12V –(DC) przy natężeniu 
700mA. Reflektor ze stali szlachetnej 1.4571, zabezpieczenie IP68, klasa ochronna III. Wymiary: 
Ø240 mm x gł. 66 mm. Wysokość zasłony: 3 mm. Szyba szklana z jasnego, bezodpryskowego szkła. 
Kabel zasilający, podwodny, specjalny (2 x 4 mm²). Zalecana głębokość montażu reflektora od 50 cm 
do 70 cm pod powierzchnią lustra wody. Nisza wspawana na stałe w ścianie bocznej, zacisk śrubowy 
kabla, dodatkowa osłona ochronna kabla o dł. 3 m, włącznie z zasilaczem 700mA, 12V – (DC), 24 x 
3W LED( sumarycznie 70W), zabezpieczenie IP65. Bez podłączenia elektrycznego i prac 
instalacyjnych. 

 

 
8 szt. 

▪ Wyposażenie dla niepełnosprawnych 
Dźwig dla osób niepełnosprawnych 
Dźwig dla osób niepełnosprawnych. Elektryczny, zasilany akumulatorem 2x12V - 7Ah. W komplecie 
ładowarka Komplet z fotelem i konstrukcją nośną do transportu osób niepełnosprawnych do niecki 
basenu. Możliwość szybkiego demontażu. Maksymalny udźwig 135kg. 
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1 szt. 

Tuleja wtykowa dźwigu dla niepełnosprawnych 
przeznaczona do mocowania elektrycznego dźwigu dla niepełnosprawnych, na poziomie płyty plaży.  

 

 
1szt. 

- Niecka basenu rekreacyjno-szkoleniowego 
Niecka basenu wielofunkcyjnego z wyposażeniem instalacyjnym i rekreacyjnym. 
Konstrukcja i materiał jak opisano powyżej. 
Materiał: Stal nierdzewna 1.4404 
Maksymalna zawartość chlorków (Cl-): 
w wodzie o temperaturze do 30°C wynosi:    500mg/l 
w wodzie o temperaturze do 35°C wynosi:    400mg/l 
Wymiary (kształt wg rys):  
maksymalna długość:                                       12,50 m 
maksymalna szerokość:                                   6,50 m 
głębokość wody od:                                            0,60 m 
opadająca do:                                                     0,90 m 
pow. lustra wody  ok. 81 m2 
▪ Elementy wbudowane 
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Drabinka, w niszy ściany z poręczami. 
Wykonana jak opisano w ogólnych wymaganiach technicznych, zejście do niecki basenu mocowane 
na stałe w ścianie niecki, Najwyższy stopień na poziomie lustra wody, poręcze niesymetryczne wg 
PN-EN 13451-2. 

 
2 szt. 

▪ System hydrauliki 
Kanał denny wlotowy  
Kanał łącznie z wymaganym orurowaniem zasilającym oraz orurowaniem odprowadzającym wodę do 
studzienki spustowej niecki, z zawinięciem obwodowym obrzeża i kołnierzem luźnym ze stali 
nierdzewnej 1.4301, PN 10, otwór wg PN-EN 1092-1, do 0,5 m poza nieckę ze stali szlachetnej. 
Wymiary zestawcze: szerokość w świetle: 200 mm; wysokość w świetle: wg wymagań hydraulicznych. 
Na dostawcę niecki narzuca się obowiązek przedłożenia sprawozdania kontrolnego potwierdzającego 
zgodność zastosowanych urządzeń basenowych do wymiany wody jakimi są kanały denne z 
wymaganiami norm PN-EN 13451-1:2012, PN-EN 13451-3+A2:2014-08 dla udokumentowania 
spełniania przez nie zasadniczych wymagań. Sprawozdanie kontrolne dla ww. urządzenia potwierdza 
spełnienie wymagań norm w zakresie zabezpieczenia przed zakleszczeniem włosów przy założonych 
parametrach pracy. 

 
Długość wg projektu branżowego 

Pokrywa serwisowa 
Umiejscowienie wg potrzeb. Umożliwia demontaż pokrywy całego kanału w celu czyszczenia. 
Zamocowana przy pomocy bezśrubowego szybkiego zamknięcia, które pozwala obsłudze basenu na 
szybkie i łatwe otwieranie i zamykanie, również, gdy basen jest napełniony. 
Ilość wg projektu branżowego 
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Dysza denna, wlotowa 
łącznie z wymaganym orurowaniem zasilającym oraz orurowaniem odprowadzającym wodę do 
studzienki spustowej niecki, z zawinięciem obwodowym obrzeża i kołnierzem luźnym ze stali 
nierdzewnej 1.4301, PN 10, otwór wg PN-EN 1092-1, do 0,5 m poza nieckę ze stali szlachetnej. 
Pokrywa zamocowana przy pomocy bezśrubowego szybkiego zamknięcia, które pozwala obsłudze 
basenu na szybkie i łatwe otwieranie i zamykanie, również, gdy basen jest napełniony. Wymiary 
zestawcze: szer. w świetle: 200 mm; wys. w świetle: wg wymagań hydraulicznych 
Ilość wg projektu branżowego 
Odpływ rynny przelewowej w przebiegu rynny 
w przebiegu prostych i okrągłych zewnętrznych rynien przelewowych, łącznie z orurowaniem z 
zawinięciem obwodowym obrzeża i kołnierzem luźnym ze stali nierdzewnej 1.4301, DN200 PN 10, 
otwór wg PN-EN 1092-1 do 0,5 m poza nieckę ze stali szlachetnej. 
Ilość wg projektu branżowego 
Wyciszenie odpływu z rynny, dla wszystkich standardowych odpływów 
urządzenie obniżające poziom hałasu, jako wkładka do odpływu rynny, dla wszystkich standardowych 
odpływów z rynny przelewowej wykonane ze szkła akrylowego. 
Ilość wg projektu branżowego 
▪ Wyposażenie instalacyjne 
Odpływ z niecki do przyłączenia rury DN 150 
do opróżniania niecki basenu, składająca się ze skrzynki ze stali nierdzewnej z kotwami, pokrywa z 
blachy perforowanej na równym poziomie z dnem (podwaliną) niecki, ok. 28 x 28 cm, otwór okrągły 8 
mm łącznie z orurowaniem z zawinięciem obwodowym obrzeża i kołnierzem luźnym ze stali 
nierdzewnej 1.4301, DN 150, PN 10, otwór wg PN-EN 1092-1 do 0,5 m poza nieckę ze stali 
szlachetnej. Wykonanie zgodnie z normą PN-EN 13451-3, potwierdzone zaświadczeniem TÜV o 
zgodności zastosowanych urządzeń basenowych do wymiany wody z wymaganiami norm PN-EN 
13451-1, PN-EN 13451-3. Na dostawcę niecki narzuca się obowiązek przedłożenia świadectwa 
kontroli właściwości antypoślizgowych, potwierdzającego pozytywny wynik badania antypoślizgowości 
pokryw urządzeń do zasysania wody wg PN-EN 13451-1:2012 (spełnienie klasy oceny 24º) oraz DIN 
51097 (spełnienie wymagań w obszarze zastosowań C),  wystawionego przez akredytowaną 
jednostkę certyfikującą, dla udokumentowania spełniania przez niego zasadniczych wymagań, oraz 
sprawozdania kontrolnego potwierdzającego zgodność zastosowanych urządzeń basenowych do 
wymiany wody jakimi są odpływy denne z wymaganiami norm PN-EN 13451-1:2012, PN-EN 13451-
3+A2:2014-08 dla udokumentowania spełniania przez nie zasadniczych wymagań. Sprawozdanie 
kontrolne dla ww. urządzenia potwierdza spełnienie wymagań norm w zakresie zabezpieczenia przed 
zakleszczeniem włosów przy założonych parametrach pracy. 

1szt. 
Urządzenie do poboru wody chlorowanej DN 50 
do rury wodociągowej pomiarowej, składające się z mocowanej śrubami tarczy z blachy perforowanej 
ze stali szlachetnej oraz orurowaniem z zawinięciem obwodowym obrzeża i kołnierzem luźnym ze stali 
nierdzewnej 1.4301, DN 50, PN 10, otwór wg PN EN 1092-1 do 0,5 m poza nieckę ze stali 
szlachetnej, łącznie z zatyczką uszczelniającą od strony niecki DN50 (na okres zimy lub 
przeprowadzania próby ciśnieniowej). Wykonanie zgodnie z normą PN-EN 13451-3, potwierdzone 
zaświadczeniem TÜV o zgodności zastosowanych urządzeń basenowych do wymiany wody z 
wymaganiami norm PN-EN 13451-1, PN-EN 13451-3. Na dostawcę niecki narzuca się obowiązek 
przedłożenia sprawozdania kontrolnego potwierdzającego zgodność zastosowanych urządzeń 
basenowych do wymiany wody jakimi są urządzenia do poboru wody chlorowanej z wymaganiami 
norm PN-EN 13451-1:2012, PN-EN 13451-3+A2:2014-08 dla udokumentowania spełniania przez nie 
zasadniczych wymagań. Sprawozdanie kontrolne dla ww. urządzenia potwierdza spełnienie wymagań 
norm w zakresie zabezpieczenia przed zakleszczeniem włosów przy założonych parametrach pracy. 
1szt. 
▪ Wyposażenie niecki basenu 
Ruszt rynny, prosty, biały 
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Długość wg projektu branżowego 

 
Narożniki rusztu ze skosem 
Wykonanie narożników rusztu ze złączem na ukos, styk pod kątem 90°. 

 
4 szt. 

Piktogram "Dla osób nieumiejących pływać" 
Tabliczka z oznaczeniem "Dla osób umiejących pływać". 
1kpl. 
Piktogram "Nie skakać do wody z krawędzi basenu" 
Tabliczka z oznaczeniem "Nie skakać do wody z krawędzi basenu". 

 

 
1kpl. 

Mocowanie lin torowych – w rynnie niecki 
Mocowanie lin kompletne, składa się z tulei wtykowej z mocowaniem oraz wyciąganego mocowania 

liny. Tuleja ze stali szlachetnej na poziomie rusztu rynny przelewowej. Otwór gniazda zamknięty 
zatyczką z tworzywa sztucznego na równym poziomie. Stabilne mocowanie w górnym obszarze rynny 
przelewowej. Mocowanie lin ze szlifowanej rury ze stali szlachetnej o średnicy 48,3 mm z uchwytem 
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(uszkiem) na linę, górny koniec zamknięty, dolny koniec nacięty na ukos. 

          4 szt. 
Liny torowe dł. 12,5m 
składają się z liny ze stali szlachetnej o średnicy 4 mm, z nasuniętymi na całej długości zębatymi 
elementami z polipropylenu o dużej wytrzymałości, łamiącymi fale, bezpiecznymi (nie powodującymi 
obrażeń) oraz z pływakami od strony wewnętrznej, które utrzymują linę w 50% nad lustrem wody, dwa 
haki mocujące ze stali szlachetnej, ścisk do liny bezpieczny, zamknięty w pływającej kuli. 

    2 szt. 
Pasy torów pływackich 
Oznaczenie torów pływackich na dnie, barwione elektrochemicznie, wymiary wg wymagań FINA, 
trwale naniesione metodą trawienia elektrochemicznego na kolor RAL5011, (dopuszczalnie 
RAL5008). Barwienie dla 3 torów pływackich należy wykonać w warunkach warsztatowych. 

 

  1kpl. 
▪ Wyposażenie rekreacyjne 
Masaż karku wąski Ø80 z kołnierzem mocującym 
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ze szlifowanej rury ze stali szlachetnej o średnicy 104 mm, łuk 20° w dół, na nasadzie 80 mm, na 
dolnym końcu kołnierz DN 100, PN 10, otwór wg PN-EN 1092-1, spawany do rynny niecki. Nasadę 
należy wykonać ze względu na dopuszczalne zaokrąglenia na końcu wylotowym, zgodnie 
z wymaganiami PN-EN 13451. 

 

    2 szt. 
Masaż karku szeroki 400/15 z kołnierzem mocującym 
ze szlifowanej rury ze stali szlachetnej o średnicy 104 mm, łuk 17° w dół, na nasadzie 400/15 mm, na 
dolnym końcu kołnierz DN 100, PN 10, otwór wg PN-EN 1092-1, spawany do rynny niecki,  wysokość 
prysznica-rury 1,45 m. Nasadę należy wykonać ze względu na dopuszczalne zaokrąglenia na końcu 
wylotowym, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13451. 

    1 szt. 
 

Punkt masażu R 1 1/2" z układem ssania powietrza 
składający się z 2 dysz punktowych, wspawanych w ścianę niecki, mufy ze stali szlachetnej lub 
kątownika ze stali szlachetnej R 1 1/2" oraz orurowania wg planu z zawinięciem obwodowym obrzeża 
i kołnierzem luźnym ze stali nierdzewnej 1.4301, DN 65, PN 10, otwór wg PN-EN 1092-1 do 0,5 m 
poza zewnętrzną krawędź niecki ze stali szlachetnej, element podstawowy z nakrętką zaciskającą 
oraz dyszą iniektorową o szerokości w świetle 25 mm oraz zatyczką uszczelniającą R 1 1/2” z 
tworzywa sztucznego białą lub czerwoną (na okres zimy), klucz montażowy, przewód wlotowy 
powietrza prowadzony nad lustrem wody lub z zaworem przeciwzwrotnym. 
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Punkt masażu R 1 1/2" z układem ssania powietrza 
składający się z 3 dysz punktowych, wspawanej w ścianę niecki, mufy ze stali szlachetnej lub 
kątownika ze stali szlachetnej R 1 1/2" oraz orurowania wg planu z zawinięciem obwodowym obrzeża 
i kołnierzem luźnym ze stali nierdzewnej 1.4301, DN 80, PN 10, otwór wg PN-EN 1092-1 do 0,5 m 
poza zewnętrzną krawędź niecki ze stali szlachetnej, element podstawowy z nakrętką zaciskającą 
oraz dyszą iniektorową o szerokości w świetle 25 mm oraz zatyczką uszczelniającą R 1 1/2” z 
tworzywa sztucznego białą lub czerwoną (na okres zimy), klucz montażowy, przewód wlotowy 
powietrza prowadzony nad lustrem wody lub z zaworem przeciwzwrotnym. 

 

 
Reflektor podwodny Ø240 – POW LED, kolorowy 
Wbudowany w ścianę boczną reflektor ze stali szlachetnej V4A z elementem świecącym POW LED, 
zmienno-kolorowy w kolorach RGB, składający się z części reflektora, obudowy ze stali nierdzewnej 
oraz transformatora. Ośrodek świecący reflektora składający się z płytki drukowanej POW LED z 15 
diod kolorowych Multichip POW LED RGB o mocy max. 9W (3 x 3W). Zasilany prądem stałym o 
napięciu roboczym 12V –(DC) przy natężeniu 700mA. Reflektor ze stali szlachetnej 1.4571, 
zabezpieczenie IP68, klasa ochronna III. Wymiary: Ø240 mm x gł. 66 mm. Wysokość zasłony: 3 mm. 
Szyba szklana z jasnego, bezodpryskowego szkła. Kabel zasilający, podwodny, specjalny 
(2 x 4 mm² + 4 x 0,5 mm²). Zalecana głębokość montażu reflektora od 50 cm do 70 cm pod 
powierzchnią lustra wody. Nisza wspawana na stałe w ścianie bocznej, zacisk śrubowy kabla, 
dodatkowa osłona ochronna kabla o dł. 3 m, włącznie ze sterownikiem 700mA – RGB, z zasilaczem 
12V – (DC), 45 x 3W LED (sumarycznie 130W), zabezpieczenie IP65. Bez podłączenia elektrycznego 
i prac instalacyjnych. 
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6 szt. 

▪ Wyposażenie dla niepełnosprawnych 
Tuleja wtykowa dźwigu dla niepełnosprawnych 
przeznaczona do mocowania elektrycznego dźwigu dla niepełnosprawnych, na poziomie płyty plaży.  

 

 
1szt. 

- Niecka brodzika dla dzieci  
Niecka brodzika dla dzieci, z wyposażeniem instalacyjnym oraz atrakcjami. Konstrukcja i materiał jak 
opisano powyżej. 
Materiał: Stal nierdzewna 1.4404 
Maksymalna zawartość chlorków (Cl-): 
w wodzie o temperaturze do 30°C wynosi:    500mg/l 
w wodzie o temperaturze do 35°C wynosi:    400mg/l 
Wymiary:  
maksymalna długość: 10,00 m 
maksymalna szerokość: 6,00 m 
głębokość wody od: 0, 1 m 
opadająca do: 0,30 m 
pow. lustra wody       ok. 60 m2 
▪ Elementy wbudowane 
Schody wejściowe do niecki  
Wykonanie jak opisano powyżej, proste, 2-stopniowe-wymiar stopni ok.15,0/30,0cm . 
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  1 kpl. 
Poręcz schodów wejściowych (od str. wody). 
dla schodów 2-stopniowych, z rury ze stali szlachetnej, z zabezpieczeniem bocznym na wysokości 
kolan. Podparcie musi trwale wytrzymać wymagane obciążenie. Długość: ok. 1,05 m. 

   2 szt. 
▪ System hydrauliki 
Kanał denny wlotowy  
jak opisano powyżej. Kanał łącznie z wymaganym orurowaniem zasilającym oraz orurowaniem 
odprowadzającym wodę do studzienki spustowej niecki, z zawinięciem obwodowym obrzeża i 
kołnierzem luźnym ze stali nierdzewnej 1.4301, PN 10, otwór wg PN-EN 1092-1, do 0,5 m poza 
nieckę ze stali szlachetnej. Wymiary zestawcze: szerokość w świetle: 200 mm; wysokość w świetle: 
wg wymagań hydraulicznych. Na dostawcę niecki narzuca się obowiązek przedłożenia sprawozdania 
kontrolnego potwierdzającego zgodność zastosowanych urządzeń basenowych do wymiany wody 
jakimi są kanały denne z wymaganiami norm PN-EN 13451-1:2012, PN-EN 13451-3+A2:2014-08 dla 
udokumentowania spełniania przez nie zasadniczych wymagań. Sprawozdanie kontrolne dla ww. 
urządzenia potwierdza spełnienie wymagań norm w zakresie zabezpieczenia przed zakleszczeniem 
włosów przy założonych parametrach pracy. 
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Długość wg projektu branżowego 

Pokrywa serwisowa, 
Umiejscowienie wg potrzeb. Umożliwia demontaż pokrywy całego kanału w celu czyszczenia. 
Zamocowana przy pomocy bezśrubowego szybkiego zamknięcia, które pozwala obsłudze basenu na 
szybkie i łatwe otwieranie i zamykanie, również, gdy basen jest napełniony. 
Ilość wg projektu branżowego 
Dysza denna, wlotowa 
łącznie z wymaganym orurowaniem zasilającym oraz orurowaniem odprowadzającym wodę do 
studzienki spustowej niecki, z zawinięciem obwodowym obrzeża i kołnierzem luźnym ze stali 
nierdzewnej 1.4301, PN 10, otwór wg PN-EN 1092-1, do 0,5 m poza nieckę ze stali szlachetnej. 
Pokrywa zamocowana przy pomocy bezśrubowego szybkiego zamknięcia, które pozwala obsłudze 
basenu na szybkie i łatwe otwieranie i zamykanie, również, gdy basen jest napełniony. Wymiary 
zestawcze: szer. w świetle: 200 mm; wys. w świetle: wg wymagań hydraulicznych 
Ilość wg projektu branżowego 
Odpływ rynny przelewowej w przebiegu rynny 
w przebiegu prostych i okrągłych zewnętrznych rynien przelewowych, łącznie z orurowaniem z 
zawinięciem obwodowym obrzeża i kołnierzem luźnym ze stali nierdzewnej 1.4301, DN 125 PN 10, 
otwór wg PN-EN 1092-1 do 0,5 m poza nieckę ze stali szlachetnej. 
Ilość wg projektu branżowego 
Wyciszenie odpływu z rynny, dla wszystkich standardowych odpływów 
urządzenie obniżające poziom hałasu, jako wkładka do odpływu rynny, dla wszystkich standardowych 
odpływów z rynny przelewowej wykonane ze szkła akrylowego. 
Ilość wg projektu branżowego 
▪ Wyposażenie instalacyjne 
Odpływ z niecki do przyłączenia rury DN 80  
do opróżniania niecki basenu, składająca się ze skrzynki ze stali nierdzewnej z kotwami, pokrywa z 
blachy perforowanej na równym poziomie z dnem (podwaliną) niecki, ok. 28 x 28 cm, otwór okrągły 8 
mm łącznie z orurowaniem z zawinięciem obwodowym obrzeża i kołnierzem luźnym ze stali 
nierdzewnej 1.4301, DN 80, PN 10, otwór wg PN-EN 1092-1 do 0,5 m poza nieckę ze stali 
szlachetnej. Wykonanie zgodnie z normą PN-EN 13451-3, potwierdzone zaświadczeniem TÜV o 
zgodności zastosowanych urządzeń basenowych do wymiany wody z wymaganiami norm PN-EN 
13451-1, PN-EN 13451-3. Na dostawcę niecki narzuca się obowiązek przedłożenia świadectwa 
kontroli właściwości antypoślizgowych, potwierdzającego pozytywny wynik badania antypoślizgowości 
pokryw urządzeń do zasysania wody wg PN-EN 13451-1:2012 (spełnienie klasy oceny 24º) oraz DIN 
51097 (spełnienie wymagań w obszarze zastosowań C),  wystawionego przez akredytowaną 
jednostkę certyfikującą, dla udokumentowania spełniania przez niego zasadniczych wymagań, oraz 
sprawozdania kontrolnego potwierdzającego zgodność zastosowanych urządzeń basenowych do 
wymiany wody jakimi są odpływy denne z wymaganiami norm PN-EN 13451-1:2012, PN-EN 13451-
3+A2:2014-08 dla udokumentowania spełniania przez nie zasadniczych wymagań. Sprawozdanie 
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kontrolne dla ww. urządzenia potwierdza spełnienie wymagań norm w zakresie zabezpieczenia przed 
zakleszczeniem włosów przy założonych parametrach pracy. 
Ilość wg projektu branżowego 
Urządzenie do poboru wody chlorowanej – Półwysep do siedzenia 
Półwysep do siedzenia ze stali nierdzewnej wraz z wbudowanym urządzeniem do poboru wody do 
pomiaru zawartości chloru, forma cylindryczna do lustra wody, obudowa boczna wykonana z 
częściowo perforowanej, giętej blachy ze stali nierdzewnej. Całość wraz orurowaniem z zawinięciem 
obwodowym obrzeża i kołnierzem luźnym ze stali nierdzewnej 1.4301, DN 50, PN 10, otwór wg DIN 
EN 1092-1 do 0,5 m poza nieckę ze stali szlachetnej, łącznie z zatyczką uszczelniającą od strony 
niecki DN 50 (na okres zimy lub przeprowadzania próby ciśnieniowej). Wykonanie zgodnie z normą 
PN-EN 13451-3, potwierdzone zaświadczeniem TÜV o zgodności zastosowanych urządzeń 
basenowych do wymiany wody z wymaganiami norm PN-EN 13451-1, PN-EN 13451-3. Na dostawcę 
niecki narzuca się obowiązek przedłożenia sprawozdania kontrolnego potwierdzającego zgodność 
zastosowanych urządzeń basenowych do wymiany wody jakimi są urządzenia do poboru wody 
chlorowanej z wymaganiami norm PN-EN 13451-1:2012, PN-EN 13451-3+A2:2014-08 dla  
udokumentowania spełniania przez nie zasadniczych wymagań. Sprawozdanie kontrolne dla ww. 
urządzenia potwierdza spełnienie wymagań norm w zakresie zabezpieczenia przed zakleszczeniem 
włosów przy założonych parametrach pracy. 
▪ Wyposażenie niecki basenu 
Ruszt rynny, prosty, biały 

 

 
Długość wg projektu branżowego. 

Narożniki rusztu ze skosem 
do wykonania narożników rusztu ze złączem na ucios, styk pod kątem <> 90. 

4 szt. 
Piktogram "Dla osób nieumiejących pływać" 
tabliczka z oznaczeniem "Dla osób nieumiejących pływać".  1kpl. 
Piktogram "Nie skakać do wody z krawędzi basenu" 
tabliczka z oznaczeniem "Nie skakać do wody z krawędzi basenu". 
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  1 kpl. 
▪ Wyposażenie rekreacyjne 
Jeż wodny ø 256 mm 
ze stali szlachetnej, średnica 256 mm, korpus o kształcie cylindrycznym, wyciągnięty 20 cm ponad 
lustro wody, zakończony kopułą z równomiernie nawierconymi otworami, na dole kołnierz szczelnie 
mocowany, łącznie z orurowaniem z zawinięciem obwodowym obrzeża i kołnierzem luźnym ze stali 
nierdzewnej 1.4301, DN 50, PN 10, otwór wg PN-EN 1092-1 do 0,5 m poza nieckę ze stali 
szlachetnej. 

   1szt.  
Dzwonek wodny z mocowaniem 
Dzwonek wodny z kołnierzem mocującym ze szlifowanej rury ze stali szlachetnej o średnicy 114 mm 
oraz płytą odporową biegnącej wokół zasłony wodnej, na dole spawana z kołnierzem mocującym, 
wysokość całkowita ok. 1,30 m, łącznie z orurowaniem z zawinięciem obwodowym obrzeża i 
kołnierzem luźnym ze stali nierdzewnej 1.4301, DN 50, PN 10, otwór wg PN-EN 1092-1 do 0,5 m poza 
nieckę ze stali szlachetnej. 
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   2 szt. 
Pingwin tryskający wodą  z pompką ręczną 
Pingwin tryskający wodą, z wzmocnionego włókna szklanego, 
materiał GfK, z czarnym tułowiem oraz białym brzuchem, żółtymi 
stopami i dziobem z pompką ręczną. Wysokość atrakcji ok.110cm, szerokość ok. 50cm i długość ok. 
60cm. Mocowanie realizowane poprzez połączenie śrubowe z dnem niecki basenowej, płyta mocująca 
ze stali nierdzewnej. 

 

1szt. 
Atrakcja tryskająca wodą: „ŻYRAFA-ATIS 0229” 
Atrakcja składa się z dwóch ram kolorowych, tryskających wodą, wykonanych z rury o średnicy 104 
mm oraz z głowy żyrafy tryskającej wodą, osadzonej na rurowej szyi, połączonej z jedną z ram. 
Całość wykonana jest ze stali nierdzewnej w gatunku 316L, malowanej proszkowo. Każda rama 
wyposażona jest w jednopunktowe dysze, umiejscowione od wewnętrznej strony na różnych 
wysokościach. Wysokość atrakcji ok. 300 cm, szerokość ok.200cm. Przybliżony obszar spryskiwania 
350x200 cm. Mocowanie realizowane poprzez połączenie śrubowe  za pomocą konsoli montażowej 
ze stali nierdzewnej w gatunku 316L wraz z przyłączami 2x1”, 2x1 ½”. Kolorystyka zgodnie ze 
zdjęciem poniżej. 
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1kpl. 
Zjeżdżalnia słonik 
Zjeżdżalnia dla dzieci w kształcie słonia dostępna w dowolnym kolorze. Może być instalowana 
bezpośrednio w basenie lub na brzegu. Długość ok. 230 cm, wysokość atrakcji ok. 155 cm, szerokość 
ok.120cm. 

 
1szt. 

▪ wanna SPA 
Wanna SPA z rynną przelewową o średnicy ok. 3,0 m wykonana z akrylu na systemowej konstrukcji 
wsporczej dla 8 – 10 osób. Kompletnie wyposażona wanna SPA do użytku publicznego. 
Wyposażenie: 
- sterowanie elektroniczne (główny pulpit sterujący, włącznik 3F na koronie wanny) 
- masaż wodny – pompa o mocy 1,5 kW  
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- regulacja natężenia masażu wodnego poprzez napowietrzanie 
- masaż powietrzny – dmuchawa promieniowa o mocy 1,3 kW 
- oświetlenie LED (podwodne) 
- podgrzewacz elektryczny 9 kW lub alternatywnie, rurowy wymiennik ciepła woda-woda 44 kW 
- automatyczna stacja uzdatniania wody wyposażona w czujnik przepływu 
System filtracji: 
- pompa filtracji 2,65 kW 
- filtr piaskowy o śr. 1200 mm 
- zbiornik wyrównawczy 1100 l (wys. 1400 mm, szer. 700 mm, dług. 1400 mm) 
2 kpl. 
▪ Zjeżdżalnia wodna całoroczna 

Urządzenie będące równią pochyłą po której ześlizguje się użytkownik pod wpływem siły ciężkości. 
TYP 3 – pojedyncza zjeżdżalnia bez ograniczeń długości ślizgu oraz wysokości startu; o średnim 
nachyleniu do 13% i osiąganej przez użytkownika prędkości średniej do 5m/s i maksymalnej chwilowej 
do 8m/s  
- Długość ślizgu – ok. 60 m 
- Średnica wewnętrzna – ok. 1,0 m (przekrój zamknięty) 
- Długość wanny hamownej ok. 4m  
- Różnica poziomów – ok. 6 m 
- Nachylenie – do 13% 
- Przepływ wody - 120 m3/h  
Elementy składowe 
- POMOST STARTOWY Strefa ułatwiająca dostęp do elementu startowego  
- ELEMENT STARTOWY Strefa startu – rozpoczęcia ślizgu  
- ZJEŻDŻALNIA Strefa przewidziana do zjeżdżania 
- WANNA HAMOWNA 
specjalny basen, w którym następuje wyhamowanie osoby zjeżdżającej  
Materiały  
Stal konstrukcyjna S235RJ ( St3S) – na konstrukcję wsporczą. Cała konstrukcja ocynkowana ogniowo 
zgodnie z DIN EN ISO 1461, malowana. Elementy ślizgu wykonane z laminatu poliestrowo-szklanego 
wykonanego z żywic poliestrowych zbrojonych matami z włókna szklanego. Wszystkie elementy ślizgu 
zjeżdżalni rurowych powinny zostać wyprodukowane w technologii LRTM. Dzięki zastosowaniu tej 
metody uzyskujemy idealnie gładką powierzchnię od wewnętrznej oraz zewnętrznej strony ślizgu, 
jednolity przekrój ślizgu oraz stuprocentowe wypełnienie przestrzeni żywicą na całym obwodzie rury, 
dzięki czemu element jest bardziej odporny na warunki atmosferyczne, a także na uszkodzenia 
mechaniczne. Wymaga się, aby elementy rurowe zjeżdżalni nie posiadały podłużnych łączeń były 
wyprodukowane w jednym kawałku, dzięki czemu wzrasta komfort zjazdu.  W kołnierzach 
poprzecznych elementy powinny mieć elementy centrujące  „pióro – wpust”, które dodatkowo 
zabezpieczają przed rozszczelnieniem i przemieszczaniem się elementów względem siebie podczas 
użytkowania. 
Krawędzie ślizgu powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1069-1: 2010E. Laminat 
poliestrowo-szklany, z którego wykonane są ślizgi, musi posiadać atest PZH na kontakt z wodą pitną. 
Elementy ślizgu muszą spełniać wymagania wytrzymałościowe oraz wymagania bezpieczeństwa 
określone w normie PN-EN 1069-1: 2010E  
Materiały uszczelniające złącza i konserwujące powierzchnię ślizgu muszą posiadać stosowne atesty 
do kontaktu z wodą pitną.  
Elementy złączne tj. śruby, podkładki i nakrętki klasy min. 4.8 ocynkowane ogniowo, chyba że 
wyszczególniono inaczej. Dla połączeń pomiędzy elementami ślizgu wymaga się użycia śrub 
nierdzewnych A4. 
Instalację wodną doprowadzającą wodę do zjeżdżalni wykonać z rur ciśnieniowych PVC-U łączonych 
metodą klejenia.  
Wszystkie punkty startowe zjeżdżalni mają być wyposażone w instrukcję użytkowania zjeżdżalni w 
formie tablicy informacyjnej. 
- Zewnętrzna dwupoziomowa niecka brodzika dla dzieci  
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Niecka brodzika dla dzieci, z wyposażeniem instalacyjnym oraz atrakcjami. Konstrukcja i materiał jak 
opisano powyżej. 
Materiał: Stal nierdzewna 1.4404 
Maksymalna zawartość chlorków (Cl-): 
w wodzie o temperaturze do 30°C wynosi:    500mg/l 
w wodzie o temperaturze do 35°C wynosi:    400mg/l 
Wymiary:  
maksymalna długość: 10,00 m 
maksymalna szerokość: 8,00 m 
głębokość wody od: 0,10 m 
opadająca do: 0,30 m 
pow. lustra wody:   ok. 75 m2 
1 kpl. 
▪   Elementy wbudowane 
Schody wejściowe do niecki  
Wykonanie jak opisano powyżej, proste, 2-stopniowe-wymiar stopni ok.15,0/30,0cm . 

 
1kpl. 

Schody przejściowe, wewnątrz niecki  
Wykonanie jak opisano powyżej, proste o stałej szerokości biegu schodów, 2+4 stopniowe-wymiar 
stopni ok.15,0/30,0cm . 
1kpl. 
Poręcz schodów wejściowych (od str. wody). 
dla schodów 2-stopniowych, z rury ze stali szlachetnej, z zabezpieczeniem bocznym na wysokości 
kolan. Podparcie musi trwale wytrzymać wymagane obciążenie. Długość: ok. 1,05 m. 
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  2 szt. 
Poręcz schodów wejściowych (od str. wody). 
dla schodów 2+4-stopni, z rury ze stali szlachetnej, z zabezpieczeniem bocznym na wysokości kolan. 
Podparcie musi trwale wytrzymać wymagane obciążenie. Długość: ok. 1,50 m. 

  2 szt. 
Pochyła powierzchnia łącząca 
wykonana, jako samonośna, pełna konstrukcja ze stali szlachetnej, łącznie z podłużnicami według 
wymagań statycznych, boki pochyłej powierzchni zamknięte są  ścianą wewnętrzną i zewnętrzną 
niecki. Zejście wykonane między dwoma obszarami niecki brodzika o różnych głębokościach wody. 
2 kpl. 
▪ System hydrauliki 
Kanał denny wlotowy  
jak opisano powyżej. Kanał łącznie z wymaganym orurowaniem zasilającym oraz orurowaniem 
odprowadzającym wodę do studzienki spustowej niecki, z zawinięciem obwodowym obrzeża i 
kołnierzem luźnym ze stali nierdzewnej 1.4301, PN 10, otwór wg PN-EN 1092-1, do 0,5 m poza 
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nieckę ze stali szlachetnej. Wymiary zestawcze: szerokość w świetle: 200 mm; wysokość w świetle: 
wg wymagań hydraulicznych. Na dostawcę niecki narzuca się obowiązek przedłożenia sprawozdania 
kontrolnego potwierdzającego zgodność zastosowanych urządzeń basenowych do wymiany wody 
jakimi są kanały denne z wymaganiami norm PN-EN 13451-1:2012, PN-EN 13451-3+A2:2014-08 dla 
udokumentowania spełniania przez nie zasadniczych wymagań. Sprawozdanie kontrolne dla ww. 
urządzenia potwierdza spełnienie wymagań norm w zakresie zabezpieczenia przed zakleszczeniem 
włosów przy założonych parametrach pracy. 

 

 
Długość wg projektu branżowego 

Pokrywa serwisowa, 
Umiejscowienie wg potrzeb. Umożliwia demontaż pokrywy całego kanału w celu czyszczenia. 
Zamocowana przy pomocy bezśrubowego szybkiego zamknięcia, które pozwala obsłudze basenu na 
szybkie i łatwe otwieranie i zamykanie, również, gdy basen jest napełniony. 
Ilość wg projektu branżowego 
Dysza denna, wlotowa 
łącznie z wymaganym orurowaniem zasilającym oraz orurowaniem odprowadzającym wodę do 
studzienki spustowej niecki, z zawinięciem obwodowym obrzeża i kołnierzem luźnym ze stali 
nierdzewnej 1.4301, PN 10, otwór wg PN-EN 1092-1, do 0,5 m poza nieckę ze stali szlachetnej. 
Pokrywa zamocowana przy pomocy bezśrubowego szybkiego zamknięcia, które pozwala obsłudze 
basenu na szybkie i łatwe otwieranie i zamykanie, również, gdy basen jest napełniony. Wymiary 
zestawcze: szer. w świetle: 200 mm; wys. w świetle: wg wymagań hydraulicznych 
Ilość wg projektu branżowego 
Odpływ rynny przelewowej w przebiegu rynny 
w przebiegu prostych i okrągłych zewnętrznych rynien przelewowych, łącznie z orurowaniem z 
zawinięciem obwodowym obrzeża i kołnierzem luźnym ze stali nierdzewnej 1.4301, DN 125 PN 10, 
otwór wg PN-EN 1092-1 do 0,5 m poza nieckę ze stali szlachetnej. 
Ilość wg projektu branżowego 
Wyciszenie odpływu z rynny, dla wszystkich standardowych odpływów 
urządzenie obniżające poziom hałasu, jako wkładka do odpływu rynny, dla wszystkich standardowych 
odpływów z rynny przelewowej wykonane ze szkła akrylowego. 
Ilość wg projektu branżowego 
▪ Wyposażenie instalacyjne 
Odpływ z niecki do przyłączenia rury DN 80  
do opróżniania niecki basenu, składająca się ze skrzynki ze stali nierdzewnej z kotwami, pokrywa z 
blachy perforowanej na równym poziomie z dnem (podwaliną) niecki, ok. 28 x 28 cm, otwór okrągły 8 
mm łącznie z orurowaniem z zawinięciem obwodowym obrzeża i kołnierzem luźnym ze stali 
nierdzewnej 1.4301, DN 80, PN 10, otwór wg PN-EN 1092-1 do 0,5 m poza nieckę ze stali 
szlachetnej. Wykonanie zgodnie z normą PN-EN 13451-3, potwierdzone zaświadczeniem TÜV o 
zgodności zastosowanych urządzeń basenowych do wymiany wody z wymaganiami norm PN-EN 
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13451-1, PN-EN 13451-3. Na dostawcę niecki narzuca się obowiązek przedłożenia świadectwa 
kontroli właściwości antypoślizgowych, potwierdzającego pozytywny wynik badania antypoślizgowości 
pokryw urządzeń do zasysania wody wg PN-EN 13451-1:2012 (spełnienie klasy oceny 24º) oraz DIN 
51097 (spełnienie wymagań w obszarze zastosowań C),  wystawionego przez akredytowaną 
jednostkę certyfikującą, dla udokumentowania spełniania przez niego zasadniczych wymagań, oraz 
sprawozdania kontrolnego potwierdzającego zgodność zastosowanych urządzeń basenowych do 
wymiany wody jakimi są odpływy denne z wymaganiami norm PN-EN 13451-1:2012, PN-EN 13451-
3+A2:2014-08 dla udokumentowania spełniania przez nie zasadniczych wymagań. Sprawozdanie 
kontrolne dla ww. urządzenia potwierdza spełnienie wymagań norm w zakresie zabezpieczenia przed 
zakleszczeniem włosów przy założonych parametrach pracy. 
Ilość wg projektu branżowego 
Urządzenie do poboru wody chlorowanej – Półwysep do siedzenia 
Półwysep do siedzenia ze stali nierdzewnej wraz z wbudowanym urządzeniem do poboru wody do 
pomiaru zawartości chloru, forma cylindryczna do lustra wody, obudowa boczna wykonana z 
częściowo perforowanej, giętej blachy ze stali nierdzewnej. Całość wraz orurowaniem z zawinięciem 
obwodowym obrzeża i kołnierzem luźnym ze stali nierdzewnej 1.4301, DN 50, PN 10, otwór wg DIN 
EN 1092-1 do 0,5 m poza nieckę ze stali szlachetnej, łącznie z zatyczką uszczelniającą od strony 
niecki DN 50 (na okres zimy lub przeprowadzania próby ciśnieniowej). Wykonanie zgodnie z normą 
PN-EN 13451-3, potwierdzone zaświadczeniem TÜV o zgodności zastosowanych urządzeń 
basenowych do wymiany wody z wymaganiami norm PN-EN 13451-1, PN-EN 13451-3. Na dostawcę 
niecki narzuca się obowiązek przedłożenia sprawozdania kontrolnego potwierdzającego zgodność 
zastosowanych urządzeń basenowych do wymiany wody jakimi są urządzenia do poboru wody 
chlorowanej z wymaganiami norm PN-EN 13451-1:2012, PN-EN 13451-3+A2:2014-08 dla  
udokumentowania spełniania przez nie zasadniczych wymagań. Sprawozdanie kontrolne dla ww. 
urządzenia potwierdza spełnienie wymagań norm w zakresie zabezpieczenia przed zakleszczeniem 
włosów przy założonych parametrach pracy. 
Ilość wg projektu branżowego 
▪ Wyposażenie niecki basenu 
Ruszt rynny, prosty, biały 

 

 
 

Długość wg projektu branżowego 
Narożniki rusztu ze skosem 
do wykonania narożników rusztu ze złączem na ucios, styk pod kątem <> 90. 
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Ilość wg projektu branżowego 
Piktogram "Dla osób nieumiejących pływać" 
tabliczka z oznaczeniem "Dla osób nieumiejących pływać". 
1kpl. 
Piktogram "Nie skakać do wody z krawędzi basenu" 
tabliczka z oznaczeniem "Nie skakać do wody z krawędzi basenu". 

 1kpl. 
▪ Wyposażenie rekreacyjne 
Jeż wodny ø 256 mm 
ze stali szlachetnej, średnica 256 mm, korpus o kształcie cylindrycznym, wyciągnięty 20 cm ponad 
lustro wody, zakończony kopułą z równomiernie nawierconymi otworami, na dole kołnierz szczelnie 
mocowany, łącznie z orurowaniem z zawinięciem obwodowym obrzeża i kołnierzem luźnym ze stali 
nierdzewnej 1.4301, DN 50, PN 10, otwór wg PN-EN 1092-1 do 0,5 m poza nieckę ze stali 
szlachetnej. 
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 1 szt.  
Dzwonek wodny z mocowaniem 
Dzwonek wodny z kołnierzem mocującym ze szlifowanej rury ze stali szlachetnej o średnicy 114 mm 
oraz płytą odporową biegnącej wokół zasłony wodnej, na dole spawana z kołnierzem mocującym, 
wysokość całkowita ok. 1,30 m, łącznie z orurowaniem z zawinięciem obwodowym obrzeża i 
kołnierzem luźnym ze stali nierdzewnej 1.4301, DN 50, PN 10, otwór wg PN-EN 1092-1 do 0,5 m poza 
nieckę ze stali szlachetnej. 

1 szt. 
Pingwin tryskający wodą  z pompką ręczną 
Pingwin tryskający wodą, z wzmocnionego włókna szklanego, 
materiał GfK, z czarnym tułowiem oraz białym brzuchem, żółtymi 
stopami i dziobem z pompką ręczną. Wysokość atrakcji ok.110cm, szerokość ok. 50cm i długość ok. 
60cm. Mocowanie realizowane poprzez połączenie śrubowe z dnem niecki basenowej, płyta mocująca 
ze stali nierdzewnej. 
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 1,00 szt..  

Atrakcja tryskająca wodą: „ŻYRAFA-ATIS 0229” 
Atrakcja składa się z dwóch ram kolorowych, tryskających wodą, wykonanych z rury o średnicy 104 
mm oraz z głowy żyrafy tryskającej wodą, osadzonej na rurowej szyi, połączonej z jedną z ram. 
Całość wykonana jest ze stali nierdzewnej w gatunku 316L, malowanej proszkowo. Każda rama 
wyposażona jest w jednopunktowe dysze, umiejscowione od wewnętrznej strony na różnych 
wysokościach. Wysokość atrakcji ok. 300 cm, szerokość ok.200cm. Przybliżony obszar spryskiwania 
350x200 cm. Mocowanie realizowane poprzez połączenie śrubowe  za pomocą konsoli montażowej 
ze stali nierdzewnej w gatunku 316L wraz z przyłączami 2x1”, 2x1 ½”. Kolorystyka zgodnie ze 
zdjęciem poniżej. 
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1kpl. 
 
- Część niecki zewnętrznej wodnego placu zabaw 
Konstrukcja i materiał jak opisano powyżej. 
Materiał: Stal nierdzewna 1.4404 
Maksymalna zawartość chlorków (Cl-): 
w wodzie o temperaturze do 30°C wynosi:    500mg/l 
w wodzie o temperaturze do 35°C wynosi:    400mg/l 
Wymiary (kształt wg rys):  
maksymalna długość:                                       8,00 m 
maksymalna szerokość:                                   10,00 m 
głębokość wody:                                                 0,10 m 
całkowita pow. lustra wody:                          ok. 80,0 m2 

▪ Elementy placu zabaw 
Plac zabaw jest nietypową konstrukcją szkieletową wykonaną z rur stalowych łączonych za 
pomocą   stalowych  kołnierzy  instalacyjnych.  Wykorzystano  także  inne  elementy  takich połączeń 
jak trójniki, zwężki i kolana hamburskie. Rury konstrukcyjne spełniają jednocześnie funkcję instalacji 
wodociągowej zasilającej w wodę występujące atrakcje wodne. Część rur, jest zaślepiona [bez wody - 
na odcinkach, gdzie nie ma potrzeby użycia ich jako przewodów wodociągowych. Instalacja wodna 
jest doprowadzona pod dnem basenu do każdej wieży oddzielnie ze studzienki zlokalizowanej poza 
obszarem niecki basenowej. 
Wszystkie  słupy  nośne  są  kotwione  za  pomocą  kotew  wklejanych  typu  HILTI 
bezpośrednio  do  żelbetowego  dna  niecki  basenowej  bez  dodatkowych  indywidualnych 
fundamentów.  Takie  kotwienie  jest  możliwe  z  uwagi  na  niewielkie  obciążenia  własne  i 
użytkowe   –  przyjmowane  z  uwagi  na  gęstość  słupów  jako  10kN/m2      [równomiernie 
rozłożone]. System     poziomych         elementów  rurowych    [poprzeczek]         poza funkcją 
doprowadzającą wodę ma na celu poprzeczne usztywnienie konstrukcji wież. Masywność połączeń 
kołnierzowych powoduje, że wszystkie węzły zostały potraktowane jako sztywne. 
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W  stosunku  do  wzorcowych  obiektów  tego  typu  zastosowano wszędzie rury jednej średnicy o 
jednakowych parametrach uzależnionych od potrzeb konstrukcyjno-wytrzymałościowych. 
Elementy ślizgu wykonane z laminatu poliestrowo-szklanego wykonanego z żywic poliestrowych 
zbrojonych matami z włókna szklanego. Wszystkie elementy ślizgu zjeżdżalni rurowych powinny 
zostać wyprodukowane w technologii LRTM. Dzięki zastosowaniu tej metody uzyskujemy idealnie 
gładką powierzchnię od wewnętrznej oraz zewnętrznej strony ślizgu, jednolity przekrój ślizgu oraz 
stuprocentowe wypełnienie przestrzeni żywicą na całym obwodzie rury, dzięki czemu element jest 
bardziej odporny na warunki atmosferyczne, a także na uszkodzenia mechaniczne. Wymaga się, aby 
elementy rurowe zjeżdżalni nie posiadały podłużnych łączeń były wyprodukowane w jednym kawałku, 
dzięki czemu wzrasta komfort zjazdu.  W kołnierzach poprzecznych elementy powinny mieć elementy 
centrujące  „pióro – wpust”, które dodatkowo zabezpieczają przed rozszczelnieniem i 
przemieszczaniem się elementów względem siebie podczas użytkowania. 
Krawędzie ślizgu powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1069-1: 2010E. Laminat 
poliestrowo-szklany, z którego wykonane są ślizgi, musi posiadać atest PZH na kontakt z wodą pitną. 
Elementy ślizgu muszą spełniać wymagania wytrzymałościowe oraz wymagania bezpieczeństwa 
określone w normie PN-EN 1069-1: 2010E  
Materiały uszczelniające złącza i konserwujące powierzchnię ślizgu muszą posiadać stosowne atesty 
do kontaktu z wodą pitną.  
Elementy złączne tj. śruby, podkładki i nakrętki klasy min. 4.8 ocynkowane ogniowo, chyba że 
wyszczególniono inaczej. Dla połączeń pomiędzy elementami ślizgu wymaga się użycia śrub 
nierdzewnych A4. 
Projektowane atrakcje: 
- wiaderka przelewowe – 3 szt. 
- armatki wodne - 2 szt. 
- natrysk wodny – 1 szt. 
- młynek wodny - 1 szt. 
- zjeżdżalnie dla dzieci – 3 szt. (o zróżnicowanej długości) 
- kolorystyka i elementy imitujące ananas 
- Część niecki zewnętrznej basenu rekreacyjnego dla młodzieży i dorosłych 
Niecka basenu rekreacyjnego z wyposażeniem instalacyjnym i rekreacyjnym połączonego 
konstrukcyjnie z brodzikiem dla dzieci. 
Konstrukcja i materiał jak opisano powyżej. 
Materiał: Stal nierdzewna 1.4404 
Maksymalna zawartość chlorków (Cl-): 
w wodzie o temperaturze do 30°C wynosi:    500mg/l 
w wodzie o temperaturze do 35°C wynosi:    400mg/l 
Wymiary (kształt wg rys):  
maksymalna długość:                                       30,00 m 
maksymalna szerokość:                                   20,00 m 
głębokość wody:                                                 1,10 m 
całkowita pow. lustra wody:                          ok. 400,0 m2 
▪ Elementy wbudowane 
Schody do niecki 
Wykonanie jak opisano powyżej, stała szerokość biegu schodów, 7 stopniowe, wymiar stopni ok. 
16,90/29,8cm 
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Ilość wg projektu branżowego. 

Poręcz schodów wejściowych (od str. wody). 
dla schodów 7-stopniowych, z giętej rury ze stali szlachetnej, z zabezpieczeniem bocznym na 
wysokości kolan. Podparcie musi trwale wytrzymać wymagane obciążenie. Długość: ok. 2,24 m. 

 

 
Ilość wg projektu branżowego. 

Drabinka, w niszy ściany z poręczami. 
Wykonana jak opisano w ogólnych wymaganiach technicznych, zejście do niecki basenu mocowane 
na stałe w ścianie niecki, Najwyższy stopień na poziomie lustra wody, poręcze niesymetryczne wg 
PN-EN 13451-2. 
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  2 szt. 
Podwodna leżanka, po łuku z rozdziałem powietrza z liniowym zagłówkiem. 
w specjalnym wykonaniu, jako "Leżanka rurowa". Konstrukcja rurowa ze szlifowanych rur ze stali 
szlachetnej według przekroju schematycznego z systemem rozdziału powietrza dla 4 miejsc leżących 
jak opisano powyżej, wraz z zagłówkiem (podporą karku) na długości leżanki, mocowanym w rynnie 
przelewowej. Łącznie z orurowaniem wg planu, z zawinięciem obwodowym obrzeża i kołnierzem 
luźnym ze stali nierdzewnej 1.4301, 2 x DN 50, PN 10, otwór wg PN-EN 1092-1 do 0,5m poza nieckę 
ze stali szlachetnej. Podstawę wyliczenia i wykonania prowadzenia przewodów powietrza oraz 
przekrojów stanowi wartość 60 m3/h powietrza. Dł. max.: 4,00mb. Na dostawcę niecki narzuca się 
obowiązek przedłożenia sprawozdania kontrolnego potwierdzającego zgodność zastosowanych 
leżanek rurowych z wymaganiami norm PN-EN 13451-1:2012 oraz PN-EN 13451-3+A2:2014-08, 
wystawionego przez akredytowaną jednostkę certyfikującą, dla udokumentowania spełniania przez 
niego zasadniczych wymagań.  

 
2 kpl. 
Huśtawka wodna 
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huśtawka wodna zaokrąglona ze stali nierdzewnej. Konstrukcja i materiał jak opisano powyżej. 
Wykonanie, jako szczelnie spawana, obustronna ściana działowa o samonośnej konstrukcji ze 
szlifowanej stali nierdzewnej. Mocowana do wcześniej przygotowanej płyty fundamentowej wzgl. ławy 
fundamentowej. Materiał: Stal nierdzewna 1.4404. Górna krawędź huśtawki zakończona bezpiecznie. 
Wymiary i wykonanie wg rysunku, średnica wew.: Ø2,0m, gł. wody: 1,20m, wys. ściany nad lustrem 
wody: 0,5m. 

 

 
 

1kpl. 
▪ System hydrauliki 
Kanał denny wlotowy  
jak opisano powyżej. Kanał łącznie z wymaganym orurowaniem zasilającym oraz orurowaniem 
odprowadzającym wodę do studzienki spustowej niecki, z zawinięciem obwodowym obrzeża i 
kołnierzem luźnym ze stali nierdzewnej 1.4301, PN 10, otwór wg PN-EN 1092-1, do 0,5 m poza 
nieckę ze stali szlachetnej. Wymiary zestawcze: szerokość w świetle: 200 mm; wysokość w świetle: 
wg wymagań hydraulicznych. Na dostawcę niecki narzuca się obowiązek przedłożenia sprawozdania 
kontrolnego potwierdzającego zgodność zastosowanych urządzeń basenowych do wymiany wody 
jakimi są kanały denne z wymaganiami norm PN-EN 13451-1:2012, PN-EN 13451-3+A2:2014-08 dla 
udokumentowania spełniania przez nie zasadniczych wymagań. Sprawozdanie kontrolne dla ww. 
urządzenia potwierdza spełnienie wymagań norm w zakresie zabezpieczenia przed zakleszczeniem 
włosów przy założonych parametrach pracy. 

 

 
Długość wg projektu branżowego 

Pokrywa serwisowa, 
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Umiejscowienie wg potrzeb. Umożliwia demontaż pokrywy całego kanału w celu czyszczenia. 
Zamocowana przy pomocy bezśrubowego szybkiego zamknięcia, które pozwala obsłudze basenu na 
szybkie i łatwe otwieranie i zamykanie, również, gdy basen jest napełniony. 
Ilość wg projektu branżowego 
Dysza denna, wlotowa 
łącznie z wymaganym orurowaniem zasilającym oraz orurowaniem odprowadzającym wodę do 
studzienki spustowej niecki, z zawinięciem obwodowym obrzeża i kołnierzem luźnym ze stali 
nierdzewnej 1.4301, PN 10, otwór wg PN-EN 1092-1, do 0,5 m poza nieckę ze stali szlachetnej. 
Pokrywa zamocowana przy pomocy bezśrubowego szybkiego zamknięcia, które pozwala obsłudze 
basenu na szybkie i łatwe otwieranie i zamykanie, również, gdy basen jest napełniony. Wymiary 
zestawcze: szer. w świetle: 200 mm; wys. w świetle: wg wymagań hydraulicznych. 
Ilość wg projektu branżowego 
Odpływ rynny przelewowej w przebiegu rynny 
w przebiegu prostych i okrągłych zewnętrznych rynien przelewowych, łącznie z orurowaniem z 
zawinięciem obwodowym obrzeża i kołnierzem luźnym ze stali nierdzewnej 1.4301, DN200 PN 10, 
otwór wg PN-EN 1092-1 do 0,5 m poza nieckę ze stali szlachetnej. 
Ilość wg projektu branżowego 
▪ Wyposażenie instalacyjne 
Kanał ssawny 1,25 m  
Kanał o dł. 1,25 m do bezpiecznego odprowadzania wody z niecki do atrakcji, składający się z 
wbudowanej w dno niecki blachy krawędziowanej w kształcie litery U ze stali szlachetnej z kotwami 
betonowymi i śrubowymi, z poprzeczką wpuszczaną dystansową, pokrywa kanału z blachy 
perforowanej w kształcie pudełka, otwór okrągły 8 mm, na równym poziomie z dnem niecki, 
orurowanie z zawinięciem obwodowym obrzeża i kołnierzem luźnym ze stali nierdzewnej 1.4301, 
DN150, PN 10, otwór wg PN-EN 1092-1 do 0,5 m poza nieckę ze stali szlachetnej. Wykonanie 
zgodnie z normą PN-EN 13451-3, potwierdzone zaświadczeniem TÜV o zgodności zastosowanych 
urządzeń basenowych do wymiany wody z wymaganiami norm PN-EN 13451-1, PN-EN 13451-3. Na 
dostawcę niecki narzuca się obowiązek przedłożenia świadectwa kontroli właściwości 
antypoślizgowych, potwierdzającego pozytywny wynik badania antypoślizgowości pokryw urządzeń do 
zasysania wody wg PN-EN 13451-1:2012 (spełnienie klasy oceny 24º) oraz DIN 51097 (spełnienie 
wymagań w obszarze zastosowań C),  wystawionego przez akredytowaną jednostkę certyfikującą, dla 
udokumentowania spełniania przez niego zasadniczych wymagań, oraz sprawozdania kontrolnego 
potwierdzającego zgodność zastosowanych urządzeń basenowych do wymiany wody jakimi są kanały 
ssawne z wymaganiami norm PN-EN 13451-1:2012, PN-EN 13451-3+A2:2014-08 dla 
udokumentowania spełniania przez nie zasadniczych wymagań. Sprawozdanie kontrolne dla ww. 
urządzenia potwierdza spełnienie wymagań norm w zakresie zabezpieczenia przed zakleszczeniem 
włosów przy założonych parametrach pracy. 
Ilość wg projektu branżowego. 
Odpływ z niecki do przyłączenia rury DN 150 
do opróżniania niecki basenu, składająca się ze skrzynki ze stali nierdzewnej z kotwami, pokrywa z 
blachy perforowanej na równym poziomie z dnem (podwaliną) niecki, ok. 28 x 28 cm, otwór okrągły 8 
mm łącznie z orurowaniem z zawinięciem obwodowym obrzeża i kołnierzem luźnym ze stali 
nierdzewnej 1.4301, DN 150, PN 10, otwór wg PN-EN 1092-1 do 0,5 m poza nieckę ze stali 
szlachetnej. Wykonanie zgodnie z normą PN-EN 13451-3, potwierdzone zaświadczeniem TÜV o 
zgodności zastosowanych urządzeń basenowych do wymiany wody z wymaganiami norm PN-EN 
13451-1, PN-EN 13451-3. Na dostawcę niecki narzuca się obowiązek przedłożenia świadectwa 
kontroli właściwości antypoślizgowych, potwierdzającego pozytywny wynik badania antypoślizgowości 
pokryw urządzeń do zasysania wody wg PN-EN 13451-1:2012 (spełnienie klasy oceny 24º) oraz DIN 
51097 (spełnienie wymagań w obszarze zastosowań C),  wystawionego przez akredytowaną 
jednostkę certyfikującą, dla udokumentowania spełniania przez niego zasadniczych wymagań, oraz 
sprawozdania kontrolnego potwierdzającego zgodność zastosowanych urządzeń basenowych do 
wymiany wody jakimi są odpływy denne z wymaganiami norm PN-EN 13451-1:2012, PN-EN 13451-
3+A2:2014-08 dla udokumentowania spełniania przez nie zasadniczych wymagań. Sprawozdanie 



Program Funkcjonalno Użytkowy 
Budowa Kompleksu Sportowo Rekreacyjnego Przy Ul. Fabrycznej W Świdniku 
 

202 | S t r o n a z 2 8 8  
 
 

kontrolne dla ww. urządzenia potwierdza spełnienie wymagań norm w zakresie zabezpieczenia przed 
zakleszczeniem włosów przy założonych parametrach pracy. 
Ilość wg projektu branżowego. 
Urządzenie do poboru wody chlorowanej DN 50 
do rury wodociągowej pomiarowej, składające się z mocowanej śrubami tarczy z blachy perforowanej 
ze stali szlachetnej oraz orurowaniem z zawinięciem obwodowym obrzeża i kołnierzem luźnym ze stali 
nierdzewnej 1.4301, DN 50, PN 10, otwór wg PN EN 1092-1 do 0,5 m poza nieckę ze stali 
szlachetnej, łącznie z zatyczką uszczelniającą od strony niecki DN50 (na okres zimy lub 
przeprowadzania próby ciśnieniowej). Wykonanie zgodnie z normą PN-EN 13451-3, potwierdzone 
zaświadczeniem TÜV o zgodności zastosowanych urządzeń basenowych do wymiany wody z 
wymaganiami norm PN-EN 13451-1, PN-EN 13451-3. Na dostawcę niecki narzuca się obowiązek 
przedłożenia sprawozdania kontrolnego potwierdzającego zgodność zastosowanych urządzeń 
basenowych do wymiany wody jakimi są urządzenia do poboru wody chlorowanej z wymaganiami 
norm PN-EN 13451-1:2012, PN-EN 13451-3+A2:2014-08 dla udokumentowania spełniania przez nie 
zasadniczych wymagań. Sprawozdanie kontrolne dla ww. urządzenia potwierdza spełnienie wymagań 
norm w zakresie zabezpieczenia przed zakleszczeniem włosów przy założonych parametrach pracy. 
1szt. 
Zawór wód gruntowych 
do zabezpieczenia opróżnionej niecki w obszarze wody gruntowej, składający się z korpusu 
podstawowego, z czterema nogami mocowanymi do fundamentu, sito zgrubne i pokrywa z uszczelką 
specjalną, otwierający się przy wystąpieniu wód gruntowych, w innych warunkach zamykający się pod 
wpływem ciśnienia wody niecki. 
Ilość wg projektu branżowego. 
▪ Wyposażenie niecki basenu 
Ruszt rynny, prosty, biały 

 

 
 

Długość wg projektu branżowego 
Ruszt rynny, po łuku, biały 
Długość wg projektu branżowego  
Narożniki rusztu ze skosem 
jak opisano powyżej. Wykonanie narożników rusztu ze złączem na ukos, styk pod kątem 90°. 
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Ilość wg projektu branżowego 
Piktogram "Dla osób nieumiejących pływać" 
Tabliczka z oznaczeniem "Dla osób umiejących pływać". 
1 kpl. 
Piktogram "Nie skakać do wody z krawędzi basenu" 
Tabliczka z oznaczeniem "Nie skakać do wody z krawędzi basenu". 

 

1kpl. 
▪ Wyposażenie rekreacyjne 
Masaż karku wąski Ø80 z kołnierzem mocującym 
ze szlifowanej rury ze stali szlachetnej o średnicy 104 mm, łuk 20° w dół, na nasadzie 80 mm, na 
dolnym końcu kołnierz DN 100, PN 10, otwór wg PN-EN 1092-1, spawany do rynny niecki. Nasadę 
należy wykonać ze względu na dopuszczalne zaokrąglenia na końcu wylotowym, zgodnie 
z wymaganiami PN-EN 13451. 

2 szt. 
Masaż karku wąski Ø65 z kołnierzem mocującym 
ze szlifowanej rury ze stali szlachetnej o średnicy 84 mm, łuk 20° w dół, na nasadzie 65 mm, na 
dolnym końcu kołnierz DN 80, PN 10, kołnierz mocujący, jako rura nasadowa ze stali szlachetnej z 
obustronnym kołnierzem wywiniętym DN 80, PN 10, otwór wg PN-EN 1092-1, spawany do krawędzi 
niecki poprzez wspornik, złącze śrubowe z nakrętką kołpakową. Nasadę należy wykonać ze względu 
na dopuszczalne zaokrąglenia na końcu wylotowym, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13451. 
2 szt. 
Masaż karku szeroki 400/15 z kołnierzem mocującym 
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ze szlifowanej rury ze stali szlachetnej o średnicy 104 mm, łuk 17° w dół, na nasadzie 400/15 mm, na 
dolnym końcu kołnierz DN 100, PN 10, kołnierz mocujący, jako rura nasadowa ze stali szlachetnej z 
obustronnym kołnierzem wywiniętym DN 100, PN 10, otwór wg PN-EN 1092-1, spawany do krawędzi 
niecki poprzez wspornik, złącze śrubowe z nakrętką kołpakową, wysokość prysznica-rury 1,45 m. 
Nasadę należy wykonać ze względu na dopuszczalne zaokrąglenia na końcu wylotowym, zgodnie z 
wymaganiami PN-EN 13451. 

 

 2 szt. 
Masaż karku szeroki 250/15 z kołnierzem mocującym 
ze szlifowanej rury ze stali szlachetnej o średnicy 84 mm, łuk 17° w dół, na nasadzie 250/15 mm, na 
dolnym końcu kołnierz DN 80, PN 10, kołnierz mocujący, jako rura nasadowa ze stali szlachetnej z 
obustronnym kołnierzem wywiniętym DN 80, PN 10, otwór wg PN-EN 1092-1, spawany do krawędzi 
niecki poprzez wspornik, złącze śrubowe z nakrętką kołpakową, wysokość prysznica-rury 1,45 m. 
Nasadę należy wykonać ze względu na dopuszczalne zaokrąglenia na końcu wylotowym, zgodnie z 
wymaganiami PN-EN 13451. 

 

 2 szt. 
Gejzer powietrzny ø300 
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składa się z umieszczonego na dnie niecki okrągłego zbiornika ze stali szlachetnej z trzema nogami, 
mocowanymi śrubami do żelbetowego fundamentu, ze znajdującej się na tym samym poziomie, 
uszczelnionej i zamocowanej śrubami dyszy wielootworowej ze stali szlachetnej, łącznie z 
orurowaniem z zawinięciem obwodowym obrzeża i kołnierzem luźnym ze stali nierdzewnej 1.4301, 
DN 100, PN 10, otwór wg PN-EN 1092-1 do 0,5 m poza nieckę ze stali szlachetnej. 

 

 3 szt.  
▪ Wyposażenie dla niepełnosprawnych 
Zejście dla osób niepełnosprawnych 
wykonane jako 4-stopniowa konstrukcja z tworzywa sztucznego, wzmocnionej w części dolnej dwiema 
pionowymi stopami ze stali szlachetnej. W górnej części wejście jest mocowane w rynnie przelewowej 
przy pomocy tulejek wtykowych. Z prawej i lewej strony wejścia znajdują się poręcze wyprofilowana 
według kształtu stopni, zrobione z rurek ze stali nierdzewnej o średnicy 40 mm. Światło wejścia 
wynosi 72 cm. Łagodne ukształtowanie stopni 30x30 cm, wejście umieszczono 45 cm nad poziomem 
obejścia niecki. Wraz z tulejami wtykowymi. 

 

1 kpl. 
- Niecka wanny z hydromasażem  
Niecka wanny z hydromasażem WHP  dla 10 osób z wyposażeniem instalacyjnym i rekreacyjnym. 
Konstrukcja i materiał jak opisano powyżej. 
Materiał: Stal nierdzewna 1.4404 
Maksymalna zawartość chlorków (Cl-): 
w wodzie o temperaturze do 30°C wynosi:    500mg/l 
w wodzie o temperaturze do 35°C wynosi:    400mg/l 
Wymiary (kształt owalny wg rys):  
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Maksymalna długość.: 4,25 m 
Maksymalna szerokość.: 2,00 m 
Głębokość wody: 1,00 m 
Całkowita pow. lustra wody: 7,64 m2 
łącznie ze szczelnie spawaną (na całym obwodzie) rynną przelewową zakończoną profilem ze stali 
nierdzewnej, schodkami wejściowymi z obustronnymi poręczami, pełną ławeczką podwodną dla 10 
miejsc siedzących z rozprowadzeniem powietrza w siedzeniu ławki, oświetleniem podwodnym, 
systemem zasysania wody do atrakcji basenowych, dyszą do poboru wody basenowej w celu pomiaru 
zawartości chloru, odpływami z rynny przelewowej, systemem doprowadzania uzdatnionej wody 
basenowej do obszaru niecki wraz z gejzerem dennym (realizowanych przy udziale dyszy 
trójfunkcyjnej w dnie), z dyszami masażu wodnego, ściennego wraz z systemem zasysania powietrza, 
łącznie z niezbędnym orurowaniem dla wszystkich połączeń kołnierzowych, z zawinięciem 
obwodowym obrzeża i kołnierzem luźnym ze stali nierdzewnej 1.4301, PN 10, otwór wg PN-EN 1092-
1 do 0,5 m poza nieckę ze stali szlachetnej, realizowane zgodnie z projektem. 
Blacha denna ze stali nierdzewnej tłoczona powierzchniowo o właściwościach antypoślizgowych, w 
optycznie równym wykonaniu dla wszystkich obszarów dna niecki basenowej jak również na 
powierzchniach elementów wejściowych do niecki basenowej. Powierzchnia antypoślizgowa wg PN-
EN 13451-1:2012 uzyskana poprzez tłoczenie powierzchniowe, wszystkie powierzchnie muszą 
spełniać wymagania w zakresie najwyższej klasy oceny 24º tejże normy. 
Na wyposażeniu znajdują się: 
- schody wejściowe z poręczami, 
- ławka pełna z masażem powietrzno – wodnym dla 10 osób, 
- wodne masaże ścienne  z zasysaniem powietrza dla 10 osób, 
- reflektory podwodne POW-LED RGB 3x3W/12V – 3szt, 
- zasysanie wody do atrakcji umiejscowione w schodach i w dnie niecki, 
- dysza pomiarowa, 
- odpływy z rynny przelewowej, 
- dysza zasilająca wraz z gejzerem powietrznym realizowana jako trójfunkcyjna dyszy w dnie, 
- ruszt,i niezbędne wyposażenie, wg rysunku z orurowaniem z zawinięciem obwodowym obrzeża i - 
kołnierzem luźnym ze stali nierdzewnej 1.4301, PN 10, otwór wg PN-EN  1092-1 do 0,5 m poza 
nieckę ze stali szlachetnej. 

2 kpl. 
▪ Zjeżdżalnia wodna  
Urządzenie będące równią pochyłą po której ześlizguje się użytkownik pod wpływem siły ciężkości. 
TYP 3 – pojedyncza zjeżdżalnia bez ograniczeń długości ślizgu oraz wysokości startu; o średnim 
nachyleniu do 13% i osiąganej przez użytkownika prędkości średniej do 5m/s i maksymalnej chwilowej 
do 8m/s  
- Długość ślizgu – ok. 60 m 
- Średnica wewnętrzna – ok. 1,0 m (przekrój zamknięty) 
- Długość wanny hamownej ok. 4m  
- Różnica poziomów – ok. 6 m 
- Nachylenie – do 13% 
- Przepływ wody - 120 m3/h  
Elementy składowe 
- POMOST STARTOWY 
Strefa ułatwiająca dostęp do elementu startowego  
- ELEMENT STARTOWY  
Strefa startu – rozpoczęcia ślizgu  
- ZJEŻDŻALNIA 
Strefa przewidziana do zjeżdżania 
- WANNA HAMOWNA 
specjalny basen, w którym następuje wyhamowanie osoby zjeżdżającej  
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Materiały  
Stal konstrukcyjna S235RJ ( St3S) – na konstrukcję wsporczą. Cała konstrukcja ocynkowana ogniowo 
zgodnie z DIN EN ISO 1461, malowana. Elementy ślizgu wykonane z laminatu poliestrowo-szklanego 
wykonanego z żywic poliestrowych zbrojonych matami z włókna szklanego. Wszystkie elementy ślizgu 
zjeżdżalni rurowych powinny zostać wyprodukowane w technologii LRTM. Dzięki zastosowaniu tej 
metody uzyskujemy idealnie gładką powierzchnię od wewnętrznej oraz zewnętrznej strony ślizgu, 
jednolity przekrój ślizgu oraz stuprocentowe wypełnienie przestrzeni żywicą na całym obwodzie rury, 
dzięki czemu element jest bardziej odporny na warunki atmosferyczne, a także na uszkodzenia 
mechaniczne. Wymaga się, aby elementy rurowe zjeżdżalni nie posiadały podłużnych łączeń były 
wyprodukowane w jednym kawałku, dzięki czemu wzrasta komfort zjazdu.  W kołnierzach 
poprzecznych elementy powinny mieć elementy centrujące  „pióro – wpust”, które dodatkowo 
zabezpieczają przed rozszczelnieniem i przemieszczaniem się elementów względem siebie podczas 
użytkowania. 
Krawędzie ślizgu powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1069-1: 2010E. Laminat 
poliestrowo-szklany, z którego wykonane są ślizgi, musi posiadać atest PZH na kontakt z wodą pitną. 
Elementy ślizgu muszą spełniać wymagania wytrzymałościowe oraz wymagania bezpieczeństwa 
określone w normie PN-EN 1069-1: 2010E Materiały uszczelniające złącza i konserwujące 
powierzchnię ślizgu muszą posiadać stosowne atesty do kontaktu z wodą pitną.  
Elementy złączne tj. śruby, podkładki i nakrętki klasy min. 4.8 ocynkowane ogniowo, chyba że 
wyszczególniono inaczej. Dla połączeń pomiędzy elementami ślizgu wymaga się użycia śrub 
nierdzewnych A4. Instalację wodną doprowadzającą wodę do zjeżdżalni wykonać z rur ciśnieniowych 
PVC-U łączonych metodą klejenia. Wszystkie punkty startowe zjeżdżalni mają być wyposażone w 
instrukcję użytkowania zjeżdżalni w formie tablicy informacyjnej. 
Hamownia zjeżdżalni 
do ukształtowania ściany niecki jak hamowni dla dużych zjeżdżalni wodnych wg PN-EN 1069-1. 
Dostosowany do przekroju wylotu mających tam ujście zjeżdżalni łącznie z przejściem między 
zjeżdżalnią i hamownią. Samonośna konstrukcja łącznie ze wzmocnieniem poprzecznym i podłużnym 
według wymagań statycznych, od strony wody zamknięta. 

 

1 kpl. 
▪ Zjeżdżalni wodna rodzina 
Zjeżdżalnia zbudowana z 2 torów. Na każdym torze jednocześnie może się ślizgać tylko jedna osoba. 
Zgodnie z przepisami ślizgający siedzi i patrzy w dół. Końcowa część zjeżdżalni ma mniejszy spadek 
co umożliwia wolniejsze przybycie do basenu. Można jej używać z pontonem gumowym, łódką czy też 
dywanem. Konstrukcja wsporcza oraz schodów systemowa. 
- Wiek    - 8-70 lat 
- Szybkość   - średnia 
- Różnica wysokości   - ok. 2,4 m 
- Szerokość:   - ok. 2,4 m 
- Spadek   - 10-13% 
- Zapotrzebowanie na wodę  - 120m3/h 
- Forma   - o linii prostej 
- Zewnętrzna część niecki dla dzieci starszych 
Niecka z wyposażeniem instalacyjnym i rekreacyjnym. 
Konstrukcja i materiał jak opisano powyżej. 
Materiał: Stal nierdzewna 1.4404 
Maksymalna zawartość chlorków (Cl-): 
w wodzie o temperaturze do 30°C wynosi:    500mg/l 
w wodzie o temperaturze do 35°C wynosi:    400mg/l 
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Wymiary (kształt wg rys):  
maksymalna długość:                                       8,0 m 
maksymalna szerokość:                                   8,0 m 
głębokość wody od:                                            1,20 m 
opadająca do:                                                     1,50 m 
pow. lustra wody:    ok. 64 m2 
Siatka linowa 
Siatka linowa do zawieszenia nad lustrem wody o wymiarach 3 x 8 m i oczkach ok. 0,5 x 0,5 m. 
Elementy mocujące ze stali kwasoodpornej 316 L. Siatka powinna mieć odpowiednią grubość i 
odporność na wilgoć.  
Gejzer powietrzny ø300 
składa się z umieszczonego na dnie niecki okrągłego zbiornika ze stali szlachetnej z trzema nogami, 
mocowanymi śrubami do żelbetowego fundamentu, ze znajdującej się na tym samym poziomie, 
uszczelnionej i zamocowanej śrubami dyszy wielootworowej ze stali szlachetnej, łącznie z 
orurowaniem z zawinięciem obwodowym obrzeża i kołnierzem luźnym ze stali nierdzewnej 1.4301, 
DN 100, PN 10, otwór wg PN-EN 1092-1 do 0,5 m poza nieckę ze stali szlachetnej. 

 

 2 szt. 
 
Zewnętrzna cześć niecki do nauki pływania 
Niecka z wyposażeniem instalacyjnym i rekreacyjnym. 
Konstrukcja i materiał jak opisano powyżej. 
Materiał: Stal nierdzewna 1.4404 
Maksymalna zawartość chlorków (Cl-): 
w wodzie o temperaturze do 30°C wynosi:    500mg/l 
w wodzie o temperaturze do 35°C wynosi:    400mg/l 
Wymiary (kształt wg rys):  
maksymalna długość:                                       12,50 m 
maksymalna szerokość:                                   6,50 m 
głębokość wody od:                                            1,20 m 
opadająca do:                                                     1,50 m 
pow. lustra wody      ok. 81,0 m2 
▪ Elementy wbudowane 
Drabinka, w niszy ściany z poręczami 
Wykonana jak opisano w ogólnych wymaganiach technicznych, zejście do niecki basenu mocowane 
na stałe w ścianie niecki, Najwyższy stopień na poziomie lustra wody, poręcze niesymetryczne wg 
PN-EN 13451-2. 
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2 szt. 
▪ System hydrauliki 
Kanał denny wlotowy  
Kanał łącznie z wymaganym orurowaniem zasilającym oraz orurowaniem odprowadzającym wodę do 
studzienki spustowej niecki, z zawinięciem obwodowym obrzeża i kołnierzem luźnym ze stali 
nierdzewnej 1.4301, PN 10, otwór wg PN-EN 1092-1, do 0,5 m poza nieckę ze stali szlachetnej. 
Wymiary zestawcze: szerokość w świetle: 200 mm; wysokość w świetle: wg wymagań hydraulicznych. 
Na dostawcę niecki narzuca się obowiązek przedłożenia sprawozdania kontrolnego potwierdzającego 
zgodność zastosowanych urządzeń basenowych do wymiany wody jakimi są kanały denne z 
wymaganiami norm PN-EN 13451-1:2012, PN-EN 13451-3+A2:2014-08 dla udokumentowania 
spełniania przez nie zasadniczych wymagań. Sprawozdanie kontrolne dla ww. urządzenia potwierdza 
spełnienie wymagań norm w zakresie zabezpieczenia przed zakleszczeniem włosów przy założonych 
parametrach pracy. 

 
Długość wg projektu branżowego 
 Pokrywa serwisowa 
Umiejscowienie wg potrzeb. Umożliwia demontaż pokrywy całego kanału w celu czyszczenia. 
Zamocowana przy pomocy bezśrubowego szybkiego zamknięcia, które pozwala obsłudze basenu na 
szybkie i łatwe otwieranie i zamykanie, również, gdy basen jest napełniony. 
Ilość wg projektu branżowego 
Dysza denna, wlotowa 
łącznie z wymaganym orurowaniem zasilającym oraz orurowaniem odprowadzającym wodę do 
studzienki spustowej niecki, z zawinięciem obwodowym obrzeża i kołnierzem luźnym ze stali 
nierdzewnej 1.4301, PN 10, otwór wg PN-EN 1092-1, do 0,5 m poza nieckę ze stali szlachetnej. 
Pokrywa zamocowana przy pomocy bezśrubowego szybkiego zamknięcia, które pozwala obsłudze 
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basenu na szybkie i łatwe otwieranie i zamykanie, również, gdy basen jest napełniony. Wymiary 
zestawcze: szer. w świetle: 200 mm; wys. w świetle: wg wymagań hydraulicznych 
Ilość wg projektu branżowego 
Odpływ rynny przelewowej w przebiegu rynny 
w przebiegu prostych i okrągłych zewnętrznych rynien przelewowych, łącznie z orurowaniem z 
zawinięciem obwodowym obrzeża i kołnierzem luźnym ze stali nierdzewnej 1.4301, DN200 PN 10, 
otwór wg PN-EN 1092-1 do 0,5 m poza nieckę ze stali szlachetnej. 
Ilość wg projektu branżowego 
Wyciszenie odpływu z rynny, dla wszystkich standardowych odpływów 
urządzenie obniżające poziom hałasu, jako wkładka do odpływu rynny, dla wszystkich standardowych 
odpływów z rynny przelewowej wykonane ze szkła akrylowego. 
Ilość wg projektu branżowego 
▪ Wyposażenie instalacyjne 
Odpływ z niecki do przyłączenia rury DN 150 
do opróżniania niecki basenu, składająca się ze skrzynki ze stali nierdzewnej z kotwami, pokrywa z 
blachy perforowanej na równym poziomie z dnem (podwaliną) niecki, ok. 28 x 28 cm, otwór okrągły 8 
mm łącznie z orurowaniem z zawinięciem obwodowym obrzeża i kołnierzem luźnym ze stali 
nierdzewnej 1.4301, DN 150, PN 10, otwór wg PN-EN 1092-1 do 0,5 m poza nieckę ze stali 
szlachetnej. Wykonanie zgodnie z normą PN-EN 13451-3, potwierdzone zaświadczeniem TÜV o 
zgodności zastosowanych urządzeń basenowych do wymiany wody z wymaganiami norm PN-EN 
13451-1, PN-EN 13451-3. Na dostawcę niecki narzuca się obowiązek przedłożenia świadectwa 
kontroli właściwości antypoślizgowych, potwierdzającego pozytywny wynik badania antypoślizgowości 
pokryw urządzeń do zasysania wody wg PN-EN 13451-1:2012 (spełnienie klasy oceny 24º) oraz DIN 
51097 (spełnienie wymagań w obszarze zastosowań C),  wystawionego przez akredytowaną 
jednostkę certyfikującą, dla udokumentowania spełniania przez niego zasadniczych wymagań, oraz 
sprawozdania kontrolnego potwierdzającego zgodność zastosowanych urządzeń basenowych do 
wymiany wody jakimi są odpływy denne z wymaganiami norm PN-EN 13451-1:2012, PN-EN 13451-
3+A2:2014-08 dla udokumentowania spełniania przez nie zasadniczych wymagań. Sprawozdanie 
kontrolne dla ww. urządzenia potwierdza spełnienie wymagań norm w zakresie zabezpieczenia przed 
zakleszczeniem włosów przy założonych parametrach pracy. 
1szt. 
▪ Wyposażenie niecki basenu 
Ruszt rynny, prosty, biały 

 

 
Długość wg projektu branżowego 
Narożniki rusztu ze skosem 
Wykonanie narożników rusztu ze złączem na ukos, styk pod kątem 90°. 
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 4 szt. 
Piktogram "Dla osób nieumiejących pływać" 
Tabliczka z oznaczeniem "Dla osób umiejących pływać". 
1kpl. 
Piktogram "Nie skakać do wody z krawędzi basenu" 
Tabliczka z oznaczeniem "Nie skakać do wody z krawędzi basenu". 

 

1kpl. 
Mocowanie lin torowych – w rynnie niecki 
Mocowanie lin kompletne, składa się z tulei wtykowej z mocowaniem oraz wyciąganego mocowania 
liny. Tuleja ze stali szlachetnej na poziomie rusztu rynny przelewowej. Otwór gniazda zamknięty 
zatyczką z tworzywa sztucznego na równym poziomie. Stabilne mocowanie w górnym obszarze rynny 
przelewowej. Mocowanie lin ze szlifowanej rury ze stali szlachetnej o średnicy 48,3 mm z uchwytem 
(uszkiem) na linę, górny koniec zamknięty, dolny koniec nacięty na ukos. 

4 szt. 
Liny torowe dł. 12,5m 
składają się z liny ze stali szlachetnej o średnicy 4 mm, z nasuniętymi na całej długości zębatymi 
elementami z polipropylenu o dużej wytrzymałości, łamiącymi fale, bezpiecznymi (nie powodującymi 
obrażeń) oraz z pływakami od strony wewnętrznej, które utrzymują linę w 50% nad lustrem wody, dwa 
haki mocujące ze stali szlachetnej, ścisk do liny bezpieczny, zamknięty w pływającej kuli. 
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 2 szt. 
Pasy torów pływackich 
Oznaczenie torów pływackich na dnie, barwione elektrochemicznie, wymiary wg wymagań FINA, 
trwale naniesione metodą trawienia elektrochemicznego na kolor RAL5011, (dopuszczalnie 
RAL5008). Barwienie dla 3 torów pływackich należy wykonać w warunkach warsztatowych. 

 

1kpl. 
▪ Niecka brodzika przejściowego dla niepełnosprawnych DSB 
wykonany ze stali nierdzewnej, ściany w kierunku przejścia ze szczelnie wspawaną rynną przelewową 
z giętej blachy nierdzewnej, z krawędzią przelewową. Rynna przelewowa przykryta kratką z 
polipropylenu. Ściany boczne o krawędzi 5 cm nad poziomem lustra wody. Blacha denna o grubości 
2,5mm ze stali nierdzewnej tłoczona powierzchniowo o wzmocnionych właściwościach 
antypoślizgowych, spełniająca wymagania normy PN-EN 13451-1:2012, wymagany stopień poślizgu 
nie mniejszy niż 38° potwierdzony przez jednostkę certyfikującą, w optycznie równym wykonaniu dla 
wszystkich obszarów dna niecki basenowej. Max. pochylenie dna 10% w kierunku odpływu z niecki. 
Wymiary:  
maksymalna długość:  2,00 m 
maksymalna szerokość:  2,00 m 
głębokość wody od:  0,00 m 
opadająca do:   0,10 m 
Całkowita pow. lustra wody: 4,00 m² 
Wyposażenie 
system doprowadzenia wody do niecki brodzika przejściowego dyszą wlotową w ścianie, mufa 
przyłączeniowa 1 ½”; 
prysznic stojący z czasowym wentylem samo zamykanym – 1 szt.; 
rynny przelewowe, z rusztem z polipropylenu, w linii przejścia – 2 szt.; 
odpływ rynny przelewowej, mufa przyłączeniowa 2” – 2 szt.; 
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system odprowadzenia wody z niecki, mufa przyłączeniowa 1 1/2”. 
 

2 szt. 

6.6.2.3 Balustrady 
Balustrady z walcówki i kształtowników stalowych ze stali nierdzewnej austenitycznej AISI 304 (EN 

1.4301), spawane spoiną pachwinową i mocowane do betonu kołkami wklejanymi chemicznie, 
wszelkie otwory zabezpieczać przed wilgocią uszczelnieniem silikonowym. Tafle szklane balustrad - 
szkło hartowane, obustronnie laminowane, przezroczyste, gr. 8 mm. 

6.6.2.4 Wycieraczki do obuwia 
Wycieraczka do obuwia z profili aluminiowych z wkładkami winylowymi i dywanowymi. Montaż w 

ramie wpustowej o gł. 13 mm (należy wykonać zagłębienie w posadzce). 

6.6.2.5 Drabina wejściowa na dach 
Prefabrykowane drabiny z kształtowników stalowych (elementy z podkładem cynkowym), spawane 

spoiną pachwinową i mocowane do podłoża kołkami wklejanymi chemicznie. Zabezpieczone 
fabrycznie poprzez malowanie farbami antykorozyjnymi odpornymi na warunki atmosferyczne. 
Drabiny powinny spełniać wymagania zgodne z warunkami technicznymi. 

6.6.2.6 Inne 
▪ Konstrukcje ze stali niestopowych  
Do zrealizowania całości konstrukcji zastosować należy stal gatunku S235. Wbudowana 
w konstrukcję stal musi posiadać atest hutniczy. Poszczególne elementy konstrukcji łączyć przy 
pomocy spawania stosując elektrody EA 1.46.  
▪ Konstrukcje ze stali niskostopowych  
Do zrealizowania całości konstrukcji zastosować należy stal gatunku S355. Wbudowana 
w konstrukcję stal musi posiadać atest hutniczy. Poszczególne elementy konstrukcji łączyć przy 
pomocy spawania stosując elektrody ER 1.46 i EB 1.50.  
▪ Konstrukcje ze stali wysokostopowych, konstrukcje ze stali nierdzewnej 
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Do zrealizowania całości konstrukcji wykorzystać nalezy stale nierdzewne gatunków: 1.4301, 1.4311, 
1.4541, 1.4401, 1.4404. Wbudowana w konstrukcję stal musi posiadać atest hutniczy. 
Poszczególne elementy konstrukcji łączyć przy pomocy spawania stosując elektrody ES18-8B, ES18-
8-2B, ES18-8-6B, a także na śruby oraz śruby rozporowe –nierdzewne ze stali A4. 
▪ Śruby i nakrętki 
Stalowe śruby oraz nakrętki używane w konstrukcjach stalowych powinny być śrubami sprężającymi 
bądź śrubami nieobrobionymi zgodnymi z odpowiednimi aktualnie obowiązującymi normami.  
Śruby sprężające stosować należy w połączeniu z firmowym, zatwierdzonymi nakrętkami ze 
stosownym oznaczeniem obciążenia. 
▪ Pokrycia ochronne do metali  
Elementy konstrukcji stalowych, których nie wykonano ze stali nierdzewnej bądź ocynkowanej należy 
zabezpieczać systemem malarskim: epoksydowym lub epoksydowo-poliuretanowym, o trwałości H 
według EN ISO 12944 1-5:1998. System należy przyjąć na podstawie przewidywanej kategorii 
korozyjności środowiska oraz oznaczony zgodnie ze stosowną tabelą normy EN ISO 12944-5:1998.  
Elementy stalowe zimnogięte zabezpieczone przez producenta nie potrzebują zastosowania 
dodatkowych powłok malarskich.  
Farby ochronne czy też dekoracyjne, wraz ze środkami do gruntowania oraz farbami podkładowymi, 
należy nabywać u zatwierdzonych producentów oraz posiadających gwarancje kompatybilności 
podkładu. Wszelkie pojemniki z farbami bądź innymi systemami pokryć muszą mieć oznaczoną datę 
produkcji, a także opisany dopuszczalny okres magazynowania jak również dopuszczalny okres 
użytkowania po otwarciu, kiedy ma to zasadność. Używane powinny być tylko farby, które są 
przywiezione na Teren Budowy w szczelnie zamkniętych puszkach bądź beczkach, opisanych nazwą 
producenta oraz oznakowanych w prawidłowy sposób co do jakości,  zawartości, sposobu 
magazynowania, mieszania czy też sposobu nakładania.  
Odcienie oraz barwy ostatecznych pokryć winny być zgodne ze wzornikami kolorów, jeśli został on 
załączony. Kolory farb podkładowych nieznacznie powinny się różnić odcieniem od kolejnych pokryć. 
Zastosowane pigmenty w swoim składzie nie mogą zawierać związków ołowiu. 

6.6.3 Sprzęt 

Wytyczne odnoszące się do Sprzętu opisano w Wymaganiach Ogólnych. Wykonawca zobowiązany 
jest dysponować co najmniej niżej wymienionym sprzętem:  
- Spawarka elektryczna 300 Aa,  
- Żuraw samochodowy 6 – 32 Mg,  
- Elektronarzędzia ręczne. 

6.6.4 Transport 

Wytyczne odnoszące się do Transportu opisano w Wymaganiach Ogólnych. Elementy należy wysyłać 
w ustalonej kolejności z Wykonawcą montażu, należycie zabezpieczone na czas transportu oraz 
składowania.  
Do wyładunku lżejszych elementów stosować można wciągarki, dźwigniki, podnośniki oraz 
przyciągarki szczękowe, natomiast do cięższych niż 1Mg żurawi.  
Zabrania się przeciągania niezabezpieczonych elementów bezpośrednio po podłożu. Długie, ciężkie 
oraz wiotkie elementy, które narażone są na zgięcia bądź odkształcenia należy podczas podnoszenia 
oraz przemieszczania chwytać w dwóch miejscach przy użycia zawiesia oraz usztywnić w celu 
ochrony przed odkształceniem.  
Elementy należy magazynować w kolejności odwrotnej w stosunku do kolejności montażu. Elementy 
należy składować w sposób umożliwiający odczytanie znakowania. Elementy przewidziane do 
scalania należy w miarę możności układać w sąsiedztwie miejsca wyznaczonego na scalanie. 

6.6.5 Wykonanie Robót 

▪ Ogólne wymagania przy wykonaniu konstrukcji stalowych  
Wszystkie elementy konstrukcji na Terenie Budowy powinno się układać na podkładach izolujących je 
od bezpośredniego sąsiedztwa z gruntem czy wodą. Konstrukcję należy tworzyć w sposób taki, aby 
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nie dopuszczać do gromadzenia się wewnątrz niej śniegu czy też wód opadowych, a także 
zagwarantować jej stateczność oraz zabezpieczyć przed trwałym odkształceniem.  
Zanim przystąpi się do montażu urządzeń, całą konstrukcję ustawioną na fundamentach należy 
poddać regulacji oraz sprawdzeniu niwelacyjnemu poprawności kształtu z wytycznymi dokumentacji 
projektowej. Przed rozpoczęciem usuwania podpór montażowych należy wykonać kontrolę oraz 
odbiór wszelkich połączeń montażowych. Tolerancje zrealizowania zgodnie z normą PN-B-06200-
2002. 
▪ Spawanie  
Całość operacji spawania, wykonywana w czasie przygotowywania oraz wznoszenia konstrukcji, 
powinna być zgodna z wytycznymi odpowiednich norm, a także z zaakceptowanymi rysunkami 
wykonawczymi elementów. Dokładny plan operacji spawalniczych należy przedłożyć do zatwierdzenia 
Inspektorowi Nadzoru wraz z rysunkami wykonawczymi elementów. Wszelkie wykonane połączenia 
spawane należy zrealizować sposób gwarantujący gładką i regularną powierzchnię spoiny 
umożliwiającą malowanie. Zgorzelinę oraz żużel należy usunąć, natomiast wszystkie powstałe ostre 
czy wystające miejsca zaokrąglić oraz wygładzić.  
Wszyscy zatrudnieni spawacze na Terenie Budowy bądź w warsztacie powinni przejść próby 
kwalifikacyjne dla odpowiednich operacji spawalniczych. Powinni oni posiadać udokumentowane 
doświadczenie przy pracach spawalniczych. W sytuacji, gdy praca któregokolwiek z zatrudnionych 
spawaczy przy realizacji Umowy jest niezadowalająca, Wykonawca zobowiązany jest do 
przeprowadzenia dalszych testów kwalifikacyjnych konieczne do wykazania, iż spawacze są 
wystarczająco biegli. 
Spoiny poddać należy badaniom nieniszczącym, wykorzystując metody, które mogą obejmować 
metody radiograficzne, ultradźwiękowe, defektoskopię magnetyczną proszkową i defektoskopię 
posługując się penetrantami (ale nie muszą być do nich ograniczone), w zależności od typu spoiny 
oraz jej miejsca wystąpienia w konstrukcji. W sytuacji gdy którakolwiek z prac spawalniczych okaże 
się wadliwa bądź nie będzie spełniać wymagań rysunków wykonawczych elementów lub 
przedmiotowych Wymagań Zamawiającego z jakiegokolwiek powodu, powinna zostać poprawiona czy 
też odrzucona, pomimo iż zostały zrealizowane przez wykwalifikowanych spawaczy przy 
wykorzystaniu zatwierdzonych procedur. 
▪ Metale nieżelazne  
Jeśli w bezpośrednim sąsiedztwie stalowych elementów konstrukcyjnych bądź ich połączeń 
stosowane są metale nieżelazne, unikać należy kontaktu tych elementów ze stalą, chyba, że 
Wykonawca wykaże, iż kontakt między różnymi metalami nie spowoduje wystąpienia korozji 
galwanicznej. Dopuszczalny jest kontakt pomiędzy aluminium bądź stopami aluminium czy 
ocynkowaną, miękką stalą. W celu zamocowania aluminium do konstrukcji stalowych stosować należy 
ocynkowane śrub, nakrętki oraz podkładki. 
▪ Pokrycia ochronne elementów metalowych  
Wszelkie powierzchnie metalowe, wraz ze stalowymi elementami konstrukcyjnymi, zaworami oraz 
inną armaturą rurociągów, należy zabezpieczyć przy użyciu systemu zasugerowanego przez 
Wykonawcę.  
Przygotowanie powierzchni oraz wykonanie pokryć ochronnych powinny być zgodne z zatwierdzoną 
normą.  
Gotowe elementy nabywane muszą mieć fabrycznie zabezpieczone powierzchnie. Pokrycia 
nakładane podczas robót na Terenie Budowy powinno się nakładać tylko wtedy, gdy:  
- pokrywana powierzchnia jest całkowicie sucha,  

- temperatura powietrza jest wyższa niż 4°C,  

- wilgotność powietrza nie przekracza 85%.  
Wszelkie wykryte defekty powierzchniowe pokrywanych elementów metalowych, m. in. pęknięcia, 
rozwarstwienia powierzchni, głębokie wżery czy łuski, należy naprawić według zatwierdzonej normy. 
Zadziory, opiłki i ostre krawędzie także powinny zostać usunięte. Gdy zastosowanie określonego 
systemu pokrycia poprzedzone jest oczyszczaniem pneumatycznym strumieniowo-ściernym, a 
wymagane było szlifowanie elementów w sporym zakresie, pokrywane powierzchnie należy znów 
oczyścić pneumatycznie aby przywrócić powierzchni wymagany standard czystości  oraz 
chropowatości.  
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Wszystkie farby oraz materiały pokryciowe należy nakładać ściśle według instrukcji producenta.  
W sytuacji gdy elementy wytworzone z podobnych metali będą łączone w zakładach producenta, 
przed tym połączeniem powinny zostać zagruntowane.  
Współpracujące powierzchnie stalowych elementów konstrukcyjnych w chwili montażu jak również 
powierzchnie aluminiowe należy zagruntować stosownymi środkami. Jeżeli zaś łączone elementy 
(razem ze śrubami, nakrętkami oraz podkładkami) wykonano z różnych metali, współpracujące 
powierzchnie należy odizolować od siebie w odpowiedni sposób, gwarantujący ochronę przed reakcją 
galwaniczną.  
Gdy elementy zostaną dostarczone na Teren Budowy należy usunąć wszystkie defekty fabrycznie 
zastosowanych pokryć ochronnych. Na Terenie Budowy Wykonawca zobowiązany jest do 
zabezpieczenia pokrytych powierzchni od uszkodzeń przez warunki pogodowe bądź podczas 
wykonywanych przezeń kolejnych operacji, a także musi naprawić wszelkie defekty natychmiast po 
ich wykryciu. Wszystkie obrabiane mechanicznie, polerowane oraz lśniące powierzchnie, wewnętrzne 
czy też zewnętrzne, powinny zostać w stosowny sposób zabezpieczone przed korozją jak również 
uszkodzeniem. Minimalna grubość całkowitego pokrycia po nałożeniu na oczyszczoną pneumatycznie 
(metodą strumieniowo-ścierną), a następnie zagruntowaną powierzchnię stalową musi być zgodna z 
obowiązującymi normami. 

6.6.6 Kontrola Jakości 

Ogólne wytyczne odnoszące się do Kontroli Jakości opisano w Wymaganiach Ogólnych, natomiast 
warunki szczegółowe dotyczące jakości konstrukcji stalowych wymieniono poniżej.  
Aby określić należytą jakość realizacji Robót Wykonawca powinien:  
1) skontrolować konstrukcję pod względem staranności wykonania, zgodności z projektem oraz 
wskazaniami producenta,  

2) sprawdzić czy rozstaw słupów, płatwi oraz rygli jest dobrany zgodnie z wymogami zawartymi 
w tablicach obciążeń statycznych,  

3) skontrolować czy powierzchnie płatwi stanowią płaszczyznę,  

4) sprawdzić liniowość rygli oraz słupów w konstrukcji ściennej obiektu z punktu widzenia spełnienia 
normy PN-96/B-06200.  

5) przed czyszczeniem powierzchni metalizowanej należy sprawdzić:  
- czy na powierzchniach nie występują miejsca zatłuszczone,  
- czy nie występują zadziory, odpryski po spawaniu, ślady żużla spawalniczego, a także czy ostre 
krawędzie są wyokrąglone promieniem 2mm.  

Wszelkie oceny jakości metalizacji prowadzić należy okiem nieuzbrojonym, przy dziennym świetle 
bądź sztucznym o mocy żarówki 100W, z odległości ok. 30cm. Po zrealizowaniu metalizacji 
Wykonawca powinien skontrolować czy:  
1) Naniesiona powłoka jest całkowicie jednorodna, o identycznej ziarnistości oraz barwie, czy nie 
okazuje widocznych porów, pęknięć, pęcherzy lub innych oraz miejsc nie przykrytych.  

2) Naniesiona powłoka ma grubość 150μm z tolerancją -10%, +20%. Do pomiarów należy stosować 
ultrametr np. typu A-52.  
Prawidłowo określony wynik pomiaru grubości będzie średnią arytmetyczną z minimum 7-miu 
odczytów na każdej badanej powierzchni, z zachowaniem warunku, iż pojedyncze odczyty powinny 
mieścić się w granicach tolerancji.  
Wykonawca zobowiązany jest do wykonania badań przyczepności natryskowej warstwy przy pomocy 
ostro zeszlifowanego przecinaka bądź rycla, nacinając kwadraty o wymiarach 30 x 30mm. 
Odpowiednia przyczepność powłoki natryskanej jest wówczas, gdy powłoka odrywa się od podłoża 
kawałkami mniejszymi niż 5mm2. Powłokę nie wykazującą stosownej przyczepności należy całkowicie 
usunąć, a element ponownie przygotować oraz metalizować na żądaną grubość. 
▪ Kontrole i badania laboratoryjne 
Badania laboratoryjne swym zakresem obejmować muszą sprawdzenie podstawowych cech 
materiałów wymienionych w przedmiotowej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych w stosownych 
Normach bądź Aprobatach Technicznych, zaś częstotliwość ich realizacji musi gwarantować 
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uzyskanie wiarygodnych oraz reprezentatywnych wyników dla wszelkich wybudowanych bądź 
zgromadzonych materiałów.  
▪ Badania jakości robót w czasie budowy  
Badania jakości robót podczas ich realizacji należy wykonywać według wytycznych właściwych 
WWiOR, a także wymaganiami zawartymi w Normach oraz Aprobatach Technicznych dla materiałów 
czy też systemów technologicznych.  
Przede wszystkim kontrolę jakości Robót jakkolwiek powiązanych z konstrukcjami stalowymi 
prowadzić należy zgodnie z PN-B-06200:2002 rozdział 9, wraz z uwzględnieniem następującego 
zakresu kontroli: 
1. Kontrola materiałów i wyrobów, w tym:  
- wyrobów hutniczych, drutów, lin oraz materiałów dodatkowych,  
- łączników mechanicznych.  
2. Kontrola wykonania obróbki części, w tym:  
- kontrola jakości ciecia termicznego,  
- kontrola jakości wykonania miejscowego utwardzenia,  
- kontrola kształtu otworów,  
3. Kontrola złączy spawanych, w tym:  
- ocena przed spawaniem oraz w czasie spawania,  
- ocena po zrealizowaniu spawania.  
Wszelkie połączenia spawane podlegają kontroli – przynajmniej badaniom wizualnym. Zakres oraz 
rodzaj koniecznych do wykonania badań nieniszczących w stosunku do sprecyzowanych elementów 
czy też połączeń oraz kryteria ich odbioru Wykonawca zobowiązany jest określić w Dokumentacji 
Projektowej uwzględniając wymagania opisane w tablicy numer 19 i załącznika B normy PN-B-
06200:2002. 
▪ Sprawdzenie wymiarów elementów  
Sprawdzenie wymiarów elementów oraz ich zgodności odbywać się powinno według wytycznych 
punktu 4.7 normy PN-B-06200:2002.  
▪ Kontrola wykonania połączeń na łączniki mechaniczne  
- ocena połączeń śrubowych sprężanych, 
- ocena połączeń śrubowych niesprężanych,  
- ocena połączeń na śruby pasowane i sworznie,  
- ocena połączeń na nity.  
Badanie sposobu dokręcenia śrub zrealizować należy według załącznika C.1 do normy PN-B-
06200:2002. W połączeniach śrubowych sprężanych, w sytuacji zaistnienia niezgodności w realizacji 
powierzchni ciernych wykonać należy badanie współczynnika tarcia zgodnie z załącznikiem C.2 tej 
normy.  
▪ Ocena wykonania zabezpieczenia powierzchni  
Ocena należytego wykonania zabezpieczenia powierzchni powinna swym zakresem obejmować:  
- ocenę przygotowania powierzchni,  
- ocenę jakości pokrycia metalowego:  
- ocenę wyglądu,  
- ocenę grubości wg PN-EN 22063,  
- ocenę przyczepności (w uzasadnionych przypadkach bądź na polecenie Inspektora Nadzoru), 
- ocenę jakości pokrycia organicznego:  
- ocenę grubości wg PN-EN ISO 2808,  
- w uzasadnionych przypadkach bądź na polecenie Inspektora Nadzoru również ocenę przyczepności. 
▪ Ocena montażu konstrukcji  
Ocena odpowiedniego montażu konstrukcji powinna opierać się o:  
- stan podpór i śrub fundamentowych oraz ich lokalizację,  
- kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczęciem, podczas oraz po ukończeniu montażu,  
- zgodność metody montażu z projektem montażu oraz spełnienie wytycznych bezpieczeństwa pracy,  
- stan elementów konstrukcji przed montażem jak również po zmontowaniu,  
- wykonanie powłok ochronnych,  
- wykonanie oraz kompletność połączeń.  
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Wykonawca, w sytuacji zaistnienia niezgodności dokona bezzwłocznie wymaganej naprawy 
elementów konstrukcji, połączeń czy też powłok ochronnych, a także usunie inne niezgodności. 

6.6.7 Odbiór Robót 

Ogólne zasady odbioru robót opisano w Wymaganiach Ogólnych. Odbiór Robót przeprowadzany jest 
przez protokolarne osiągnięcie oceny rzeczywistego zrealizowania robót w nawiązaniu do ich jakości 
kompletności, a także zgodności z Umową. 
Wykonawca zgłasza gotowość do odbioru wpisem do Dziennika Budowy. Potwierdzeniem 
zrealizowania Robót zgodnie z postanowieniami Umowy jest ich odbiór. 
Próby końcowe winny swym zakresem obejmować sprawdzenie oraz ocenę dokumentów kontroli czy 
też badań z całego okresu realizacji w celu uzgodnienia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z 
projektem oraz wytycznymi niniejszej części WWiORB. Przede wszystkim sprawdzone powinny być:  
- jakość materiałów i spoin,  

- podpory konstrukcji,  

- odchylenia geometryczne układu,  

- stan elementów oraz konstrukcji i powłok ochronnych,  

- stan i kompletność połączeń.  

6.6.8 Przepisy związane 

Normy z zakresu konstrukcji stalowych: 
PN-B-06200:2002  Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru  

PN-90/B-03200  Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie  

PN-B-03215:1998  Konstrukcje stalowe. Połączenia z fundamentami. Projektowanie i 
wykonanie  

PN-EN 10088-1:2007  Stale odporne na korozję Gatunki  

PN-EN ISO 12944  

Arkusze od 1 do 8  

Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 
pomocą ochronnych systemów malarskich.  

Część 1: Ogólne wprowadzenie  

Część 2: Klasyfikacja środowisk  

Część 3: Zasady projektowania  

Część 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni  

Część 5: Ochronne systemy malarskie  

Część 6: Laboratoryjne metody badań właściwości  

Część 7: Wykonywanie i nadzór prac malarskich  

Część 8: Opracowanie dokumentacji dotyczącej nowych prac i 
renowacji  

PN-EN 22063:2006  Powłoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, 
aluminium i ich stopy  

PN-EN ISO 2808:2007  Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki  

PN-EN ISO 2409:2007  Farby i lakiery Metoda siatki nacięć  

PN-EN ISO 4624:2004  Farby i lakiery próba odrywania do oceny przydatności  

PN-EN 287-1:2007  Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale  

PN-EN 1418:2000  Personel spawalniczy. Egzaminowanie operatorów urządzeń 
spawalniczych oraz nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w pełni 
zmechanizowanego i automatycznego spajania metali  

PN-87/M-69009  Spawalnictwo. Zakłady stosujące procesy spawalnicze. Podział  

PN-EN 719:1999  Spawalnictwo. Nadzór spawalniczy. Zadania i odpowiedzialność  

PN-86/B-01806  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie – Ogólne zasady 
użytkowania konserwacji i napraw  

PN-EN 288  Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie. 
Części 1, 2, 3, 5, 6, 7, 9  

PN-B-02361:1999  Pochylenia połaci dachowych  
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PN-84/B-03230  Lekkie ściany osłonowe i przekrycia dachowe z płyt warstwowych i 
żebrowanych. Obliczenia statyczne i projektowanie.  

PN-B-03207:2002  Konstrukcje stalowe. Konstrukcje z kształtowników i blach 
profilowanych na zimno. Projektowanie i wykonanie.  

PN-EN197-1:2002  Cement Część1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku.  

PrPN-EN 998-2  Wymagania dotyczące zapraw do murów - Część 2: Zaprawa 
murarska  

PN-90/B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe  

PN-ISO 3443-8:1994  Tolerancje w budownictwie Kontrola wymiarowa robót  

PN-ISO 7976-1:1997  Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynków i elementów 
budowlanych. Metody i przyrządy  

PN-ISO 7976-2:1997  Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynków i elementów 
budowlanych. Usytuowanie punktów pomiarowych  

Inne aktualne PN (EN-PN) bądź stosowne normy krajów UE, w szczególności normy przywołane w 
punkcie 1.2 normy PN-B-06200:2002  

Pozostałe przepisy oraz wytyczne. 

PN-EN 1069-1: 2010E  Zjeżdżalnie wodne – Część 1: Wymagania bezpieczeństwa i metody badań.  
PN-EN 1069-2:2010E  Zjeżdżalnie wodne – Część 2: Instrukcje.  
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót:  

- Warunki techniczne spawania stali zbrojeniowej gat.34GS i 18G2 w osłonie dwutlenku węgla i 
elektrodami otulonymi 314/92  

- Warunki techniczne zgrzewania doczołowego iskrowego stali zbrojeniowej gatunku 34GS, 25G2S i 
18G2 313/91  

- Zabezpieczanie przed korozją stalowych konstrukcji budowlanych za pomocą powłok malarskich 
400/2004  

- Zabezpieczanie przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych 351/98  

- Zabezpieczanie przed korozją stalowych konstrukcji budowlanych 305/91  

6.7 WWiORB – 07 – Konstrukcje drewniane 

6.7.1 Część ogólna 

Przedmiotem niniejszych  Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dział 07 – Konstrukcje 
drewniane są wymagania dotyczące Robót związanych z wznoszeniem Konstrukcji drewnianych w 
ramach Umowy. Ustalenia zawarte w tej części obejmują w szczególności dostarczenie i montaż 
elementów konstrukcji drewnianych (dźwigary z drewna klejonego). 
Wszelkie obiekty powinny być zaprojektowane oraz wybudowane zgodnie z obowiązującymi 
przepisami techniczno-budowlanymi, obowiązującymi Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy 
technicznej.  
Określenia podstawowe są zgodne z wytycznymi podanymi w Wymaganiach Ogólnych. 

6.7.2 Materiały 

▪ Drewno  
Do konstrukcji drewnianych stosuje się drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami 
biologicznymi i ogniem. 
Preparaty do nasycenia drewna należy stosować zgodnie z instrukcją ITB - Instrukcja techniczna w 
sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i 
ogniem. 
Do wykonania podstawowej konstrukcji dachu stosuje się drewno klejone klasy GL32C wg EN-PN 
1194:2000. Elementy klejone wykonywane z drewna świerkowego, suszonego przed rozpoczęciem 
produkcji. 
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Elementy konstrukcji z drewna klejonego winny być dostarczone przez producenta legitymującego się 
certyfikatem potwierdzającym zgodność procesu produkcyjnego z normą PN-EN 386 i certyfikatem 
potwierdzającym spełnienie przez gotowe elementy klas wytrzymałości wg normy PN-EN 1194.  
Drewno klejone tworzy wiele sklejonych ze sobą cienkich i jednorodnych warstw desek, tak zwanych 
lameli. Deski używane do klejenia drewna są sortowane i badane wytrzymałościowo i wilgotnościowo, 
a ich wadliwe części odcinane. Pojawienie się choćby pojedynczej wady drewna w gotowej konstrukcji 
należy do rzadkości. Ograniczone jest też pojawianie się na konstrukcji naturalnych spękań, ze 
względu na zachowanie jednolitej wilgotności drewna. Dzięki temu drewno klejone ma wytrzymałość, 
jakiej naturalne drewno mieć nie może. 
Drewno klejone połączone z innymi drewnopochodnymi materiałami jest znakomitym tworzywem do 
budowy rozległych, jednoprzestrzennych obiektów. Możliwe do osiągnięcia duże rozpiętości 
umożliwiają wykorzystanie drewna klejonego na budynki przemysłowe, magazyny, obiekty 
użyteczności publicznej. Brak podpór pośrednich sprawia, że takie wnętrza stają się elastyczne i 
zyskują wysoką wartość użytkową. 
Sama natura sprawiła, że drewno (w tym drewno klejone) jest odporne na wiele agresywnych gazów i 
soli. Jest to istotny powód, dla którego drewno jest najczęściej stosowanym materiałem na pokrycia m 
in. basenów, magazynów soli i nawozów sztucznych. W takich konstrukcjach łączniki wykonuje się ze 
stali ocynkowanej, a czasem ze stali nierdzewnej lub kwasoodpornej.  
Do produkcji drewna klejonego stosuje się kleje odporne na wodę i na warunki atmosferyczne - o ile 
nie ma dla danej konstrukcji specyficznych wymagań. Drewno klejone jest dodatkowo powierzchniowo 
zabezpieczone preparatami wodnymi przeciwko korozji biologicznej i w połączeniu ze środkiem 
zabezpieczającym powierzchnię przed wodą, z powodzeniem może być stosowane na konstrukcje 
bezpośrednio narażone na wpływ czynników atmosferycznych.  
Często może być opłacalne obrobienie i przygotowanie konstrukcji do montażu w trakcie produkcji, tak 
by na budowę mogły przyjechać jako elementy prefabrykowane, gotowe do wbudowania. 
Prefabrykacja może obejmować takie operacje jak wiercenie otworów na śruby i sworznie, wcięć, 
wklejanie łączników i wkładek stalowych czy warstw obcego materiału.  
W razie potrzeby drewno może być również obrabiane na miejscu budowy przy użyciu zwykłych 
ręcznych narzędzi, którymi można robić wszelkie konieczne poprawki.  
Konstrukcje drewniane o wysokim stopniu przygotowania łatwo można dostosować do dużych 
budynków zapewniając szybki montaż przy pomocy lekkich dźwigów i ręcznych narzędzi, łącząc 
elementy na śruby, sworznie, gwoździe, okucia i łączniki specjalistyczne. Biorąc pod uwagę 
wytrzymałość drewna, można zapewnić silne, bezpieczne i trwałe połączenia. Montaż przebiega 
szybko i sprawnie w każdych warunkach pogodowych - również zimą. 
▪ Łączniki: 
Gwoździe należy stosować okrągłe wg. BN-70/5028-12 Śruby z łbem sześciokątnym należy 
stosować wg. PN-EN-ISO 4014:2002, z łbem kwadratowym wg. PN-88/M-82121 
Nakrętki sześciokątne należy stosować wg PN-EN-ISO 4034:2002, kwadratowe wg PN-88/M-82151. 
Podkładki pod śruby kwadratowe należy stosować wg PN-59/M-82010. 
Wkręty do drewna należy stosować: 

-  z łbem sześciokątnym wg PN-85/M-82501 
- z łbem stożkowym wg PN-85/M-82503 
-  z łbem kulistym wg PN-85/M-82505 

Złącza do drewna, zapewniające współpracę łączonych elementów. Ich zadaniem jest przenoszenie 
obciążeń. W tradycyjnym budownictwie drewnianym elementy łączono sposobem ciesielskim, teraz 
można stosować perforowane profile z wysokogatunkowej blachy stalowej grubości od 1 do 8 mm. 
Dzięki ich zastosowaniu drewniane elementy konstrukcyjne można łączyć na styk. Niewielkie otwory 
na śruby i gwoździe nie osłabiają przekroju elementów. Od projektantów konstrukcji drewnianych 
wymaga się, aby proponowane przez nich rozwiązania połączeń elementów były tanie i dawały 
gwarancję długiego użytkowania bez konieczności remontu. 
▪ Środki ochrony drewna: 
Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczające przed działaniem ognia powinny 
być stosowane wyłącznie środki dopuszczone dostosowania decyzją nr 2/ITB-ITD./87 z 05.08.1989 r. 

a) środki do ochrony przed grzybami i owadami 
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b) środki do zabezpieczenia przed sinizną i pleśnieniem 
c) środki zabezpieczające przed działaniem ognia 

Więźbę dachową należy zaimpregnować do jej zaprojektowanego stopnia niezapalności stosownym 
środkiem ognioochronnym. 
Końcówki elementów z drewna klejonego muszą być osłonięte przed bezpośrednim zalewaniem 
wodami opadowymi i zabezpieczone przed możliwością wnikania wilgoci wzdłuż włókien, a w 
wypadku braku zadaszenia nad częściami dźwigarów usytuowanymi na zewnątrz budynku 
dostatecznie wysuniętego poza dźwigar – końcówki szczelnie osłonięte obróbkami blacharskimi lub 
malowane odpowiednią powłoką zabezpieczającą. Powłoka malarska musi być ponadto cyklicznie 
odnawiana w/g zaleceń producenta zastosowanego preparatu. 

Materiały i elementy z drewna powinny być składowane na poziomym podłożu utwardzonym i 
suchym lub odizolowanym od elementów warstwą folii. 

Elementy powinny być składowane w pozycji poziomej na podkładkach rozmieszczonych w taki 
sposób aby nie powodować ich deformacji. Odległość składowanych elementów od podłoża nie 
powinna być mniejsza od 20 cm. 
Łączniki i materiały do ochrony drewna należy składować w oryginalnych opakowaniach w 
zamkniętych pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczających przed działaniem czynników 
atmosferycznych. 
Każda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać akceptację 
Inspektora Nadzoru. Odbiór materiałów potwierdza się wpisem do dziennika budowy. 

6.7.3 Sprzęt 

Wymagania dotyczące Sprzętu opisano w Wymaganiach Ogólnych. Wykonawca powinien 
dysponować co najmniej następującym sprzętem:  
- Żuraw samochodowy 6 – 32 Mg,  

- Spawarka elektryczna 300 Aa,  

- Elektronarzędzia ręczne  
Sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamkniętych pomieszczeniach. 
Stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpożarowymi, 
zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone z dostateczna wentylacją. 

6.7.4 Transport 

Wytyczne odnoszące się do Transportu opisano w Wymaganiach Ogólnych. Elementy należy 
należycie zabezpieczone na czas transportu oraz składowania.  
Do wyładunku lżejszych elementów stosować można wciągarki, dźwigniki, podnośniki oraz 
przyciągarki szczękowe, natomiast do cięższych niż 1Mg żurawi.  
Zabrania się przeciągania niezabezpieczonych elementów bezpośrednio po podłożu.  
Elementy należy magazynować w kolejności odwrotnej w stosunku do kolejności montażu. Elementy 
należy składować w sposób umożliwiający odczytanie znakowania.  

6.7.5 Wykonanie Robót 

▪ Ogólne zasady wykonania Robót 
Wszelkie elementy konstrukcji na Terenie Budowy należy układać na podkładach izolujących ją od 
bezpośredniego stykania się z gruntem i wodą. Konstrukcję należy układać w taki sposób, aby nie 
dopuścić do gromadzenia się wewnątrz niej wód opadowych lub śniegu oraz zapewnić jej stateczność 
i zabezpieczyć przed trwałym odkształceniem. 
Roboty należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną przy udziale środków, które zapewnią 
osiągnięcie projektowanej wytrzymałości, układu geometrycznego i wymiarów konstrukcji. 
▪ Konstrukcja dachowa 
Rozstawy głównych elementów nośnych wykonanych z drewna klejonego określono w zatwierdzonej 
Dokumentacji Projektowej. Sugerowaną konstrukcję więźby należy wykonać dokładnie.  

Dopuszcza się następujące odchyłki: 

• w rozstawie belek lub krokwi: do 2 cm w osiach rozstawu belek i do 1 cm w osiach rozstawu 
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krokwi 

• w długości elementu do 20 mm 

• w odległości między węzłami do 5 mm  

• w wysokości do 10 mm 
Elementy więźby dachowej stykające się z murem lub betonem powinny być należycie odizolowane 
w miejscu styku. 

6.7.6 Kontrola Jakości 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości podano w Wymaganiach Ogólnych. 
W celu określenia należytej jakości wykonania Robót Wykonawca powinien sprawdzić konstrukcję pod 
względem dokładności wykonania, zgodności z projektem i wskazaniami producenta. 

6.7.7 Odbiór Robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Wymaganiach Ogólnych. Odbiór Robót dokonywany jest 
przez protokolarne dokonanie oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich jakości 
kompletności oraz zgodności z Umową  
Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy. Odbiór jest potwierdzeniem 
wykonania Robót zgodnie z postanowieniami Umowy.  
Próby końcowe powinny obejmować sprawdzenie i ocenę dokumentów kontroli i badań z całego 
okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem i wymaganiami 
niniejszej części WWiORB. 

6.7.8 Przepisy związane 

WWiORB – 08 – Roboty montażowe 

6.7.9 Część ogólna 

Przedmiotem Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dział 08 – Roboty montażowe są 
wymagania dotyczące wykonania Robót montażowych przy elementach zagospodarowania terenu 
takich jak nawierzchnie sportowe, wyposażenie sportowe, ogrodzenia boisk, elementy małej 
architektury realizowanych w ramach Umowy. Wymieniono tu również elementy wyposażenia 
budynku. Ustalenia zawarte w tej części obejmują w szczególności dostarczenie i montaż elementów 
gotowych do montażu dla obiektów realizowanych w ramach Umowy. 

6.7.10 Materiały 

6.7.10.1 Podbudowa pod nawierzchnie poliuretanowe 
Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podłużnymi i poprzecznymi, 
odchyłki mierzone łatą o dł. 4 m nie powinny być większe nią 8 mm. Podłoże powinno być wolne od 
zanieczyszczeń organicznych, kurzu, błota, piasku itp. Nie może być zaolejone (plamy należy 
usunąć).  

PN-B 03150:2000/Az2:2003 
 

PN-EN 844-3:2002 
 
PN-EN 844-1:2001  
 

PN-82/D-94021 
 

PN-EN 10230-1:2003  
PN-ISO 8991:1996 

Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne 
dotyczące tarcicy. 
Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne 
wspólne dla drewna okrągłego i tarcicy. 
Tarcica   iglasta   konstrukcyjna   sortowana   metodami 
wytrzymałościowymi. 
Gwoździe z drutu stalowego. 
System oznaczenia części złącznych. 
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Wszystkie powyższe warstwy po wykonaniu zagęszczenia muszą być przepuszczalne dla wody. 
Podbudowa musi być wykonana zgodnie z Polską Normą i warunkami technicznymi. Podbudowy z 
kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom związanym z nośnością, zagęszczeniem oraz równością 
sprawdzanym po zakończeniu każdej z warstw.  

6.7.10.2 Boisko do piłki nożnej plażowej 
Zaprojektowano boisko do siatkówki plażowej o całkowitych wymiarach 41 x 31 m i wymiarach pola 
gry 35,0 x 26,0m o nawierzchni piaszczystej wraz z wyposażeniem. Pole gry posiada pas o takiej 
samej nawierzchni i szerokości 2,5 i 3 m. Boisko będzie przystosowane do użytkowania, z 
wyposażeniem umożliwiającym użytkowanie zamiennie jako 2 boiska siatkówki plażowej (przewidzieć 
dodatkowe dwa komplety wyposażenia analogiczne jak dla boiska do siatkówki plażowej). 
Boisko ogrodzone jest ogrodzeniem o wysokości 4m. 
Powierzchnia boiska: ok. 1270 m2.  
▪ Nawierzchnia boiska 
Boisko posiada nawierzchnię z piasku płukanego (nie pylącego), o możliwie płaskiej i jednorodnej 
powierzchni, wolnej od kamieni, muszelek i innych przedmiotów mogących spowodować kontuzje 
zawodników. Piasek musi być drobnoziarnisty a boisko nie może stwarzać dla zawodników 
niebezpieczeństwa kontuzji.  
Układ warstw: 
- piasek płukany drobny (nie pylący) gr. 30-40 cm 
- geowłóknina z wkładem polipropylenowym 
- żużel o frakcji 30-50 mm (dno wykopu wyprofilowane  z 1% spadkiem do środka boiska) 15 cm 
Na środku boiska należy wykopać dół odwadniający 7,6x1x0,5m wyłożony geowłókniną i  wypełniony 
tłuczniem kamiennym. 
▪ Wyposażenie boiska  
Linie pola gry 
Linie pola gry są wyznaczone taśmami szer. 10 cm w kolorze niebieskim (lub innym kontrastujący z 
podłożem piaskowym) z materiału odpornego na warunki atmosferyczne, przyszpilonymi do podłoża 
przy pomocy kotwic piaskowych oraz przy czepionymi do słupków bramek. 
1 kpl. 
Bramki 
Bramki do piłki nożnej plażowej o wymiarach 5,5 x 2,2 m i głębokości 0,8 m, wykonane z profili 
aluminiowych owalnych 100/120 mm, montowanych w tulejach kotwionych w piasku. Bramki 
malowane proszkowo na kolor żółty. Siatka polipropylenowa o gr. 4 mm z obciążeniem dolnej 
krawędzi, głębokość 80 cm. 
2 szt. 

6.7.10.3 Boisko do siatkówki plażowej 
Zaprojektowano boisko do siatkówki plażowej o całkowitych wymiarach 27 x 19 m i wymiarach pola 
gry 16,0 x 8,0m o nawierzchni piaszczystej wraz z wyposażeniem. Pole gry posiada pas o takiej samej 
nawierzchni i szerokości 5,5. 
Boisko ogrodzone jest ogrodzeniem o wysokości 4m. 
Powierzchnia boiska: ok. 510 m2.  
▪ Nawierzchnia boiska 
Boisko posiada nawierzchnię z piasku płukanego (nie pylącego), o możliwie płaskiej i jednorodnej 
powierzchni, wolnej od kamieni, muszelek i innych przedmiotów mogących spowodować kontuzje 
zawodników. Piasek musi być drobnoziarnisty a boisko nie może stwarzać dla zawodników 
niebezpieczeństwa kontuzji.  
Układ warstw: 
- piasek płukany drobny (nie pylący) gr. 30-40 cm 
- geowłóknina z wkładem polipropylenowym 
- żużel o frakcji 30-50 mm (dno wykopu wyprofilowane  z 1% spadkiem do środka boiska) 15 cm 
Na środku boiska należy wykopać dół odwadniający 7,6x1x0,5m wyłożony geowłókniną i  wypełniony 
tłuczniem kamiennym. 
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▪ Wyposażenie boiska  
Linie pola gry 
Linie pola gry są wyznaczone taśmami szer. 5-8 cm w kolorze niebieskim (lub innym kontrastujący z 
podłożem piaskowym) z materiału odpornego na warunki atmosferyczne, przyszpilonymi do podłoża 
przy pomocy kotwic piaskowych. 
1 kpl. 
▪ Słupki i siatka 
Boisko wyposażone jest w prefabrykowane słupki aluminiowe wykonane ze specjalnego profilu 
aluminiowego, mocowane w tulejach systemowych osadzonych w podłożu boiska. Nie wymagają 
odciągów od podłoża. Śruba naciągu siatki osłonięta profilem aluminiowym. Słupki posiadają 
zewnętrzny mechanizm naciągowy z płynną regulacją wysokości. 
Do słupków jest zamocowana siatka turniejowa plażowa poilpropylenowa, czarna z żółtą taśmą 
dookoła o szerokości 80 mm. Jeden ze słupków wyposażony w siedzisko dla sędziego. 

6.7.10.4 Boisko wielofunkcyjne 
Boisko wielofunkcyjne ze sztucznej nawierzchni – poliuretanowej. 
Płyta boiska ma wymiar 33 x 20 m. W skład boiska wchodzi pole gry do  
Siatkówki o wymiarach 18x9 m oraz pole gry do koszykówki o wymiarach 28x15 m – poszerzenie płyty 
boiska pasem szer 2,5 m (dla bezpieczeństwa grających). Powierzchnia boiska: ok. 660 m2.  
▪ Nawierzchnia boiska 
Boisko posiada nawierzchnię sztuczną, poliuretanową o spadku daszkowym podłużnym o nachyleniu 
0,5%. Nawierzchnia składa się z dwóch warstw. Dolna warstwa to mieszanina granulatu gumowego o 
granulacji 1-4 mm, połączonego lepiszczem poliuretanowym, jednoskładnikowym. Układana jest 
mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozkładarki mas poliuretanowych. Granulat gumowy 
mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU) w mikserze. Grubość warstwy ok. 7 mm. Górna 
warstwa składa się z granulatu EPDM o granulacji 1-3 mm, połączonego lepiszczem poliuretanowym, 
jednoskładnikowym. Układana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozkładarki mas 
poliuretanowych. Granulat EPDM mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU) w mikserze. 
Grubość warstwy ok. 7 mm. Linie pół gry SA wklejane i być wykonane w różnych kolorach. Wymiary i 
wyposażenie wg FIBA i FIVB. 
Odprowadznie wody opadowej do korytek odwadniających ułożonych po dłuższych bokach boiska. 
Układ warstw: 
- nawierzchnia poliuretanowa 
- warstwa stabilizująca ET o grubości ok. 30 mm 
- tłuczeń 0-31,5mm grubość warstwy 9 cm, Is=0,98 
- tłuczeń 31,5 - 63mm grubość warstwy 16 cm, Is=0,98 
- geowłóknina 200g/m2 
- warstwa odsączająca z piasku ok. 10 cm (uzależniona od gruntu rodzimego, i potrzeby wykonania 
nasypu) 
Wybrane minimalne właściwości techniczne nawierzchni 

WŁAŚCIWOŚCI WYNIKI 

Wytrzymałość na rozciąganie, N/mm2 (MPa) ≥ 0,90 

Wydłużenie względne przy zerwaniu, % ≥70 

Amortyzacja wstrząsów, redukcja siły, na podłożu 
betonowym, % (23°C) 

48±3 

Odkształcenie pionowe, na podłożu betonowym, mm 
(23°C) 

≤2,00 

Odporność na ścieranie w aparacie Tabera, g ≤1,20 

Odporność na sztuczne starzenie oceniona zmianą 
barwy (stopień w skali szarej); (metoda badań PN-EN 
20105-A02:1996) 

4 

Opór poślizgu, próba wahadła, ślizgacz CEN, skala C, 
jednostki PTV 

 

- nawierzchnia sucha 100-110 
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- nawierzchnia mokra 56-60 
  

Wytrzymałość na rozdzieranie , (N) ≥145 

Nawierzchnia musi posiadać: 
- autoryzacja z gwarancja wystawiona i potwierdzona przez producenta systemu oferowanej 
nawierzchni  
- karta techniczna wystawiona i potwierdzona przez producenta systemu oferowanej nawierzchni  
- badania potwierdzające zgodność z normą PN-EN 14877:2014 
- badania potwierdzające spełnienie normy DIN 18035-6:2014 na zawartość pierwiastków metali 
ciężkich 
- rekomendacja techniczna  ITB, lub dokument równoważny  
- atest higieniczny PZH 
▪ Wyposażenie boiska  
Koszykówka polowa 
Tablica do koszykówki – stalowa kratownicowa o wymiarach 90 x 102 cm na ramie metalowej, 
cynkowana ogniowo, obręcz do koszykówki cynkowana ogniowo z 8 uchwytami mocującymi siatkę, 
siatka łańcuchowa cynkowana do obręczy, konstrukcja do tablicy do koszykówki jednosłupowa o 
wysięgu 1,2 m, cynkowana ogniowo, mocowana na stałe.  
2 kpl.  
Siatkówka polowa aluminiowa 
Słupki do siatkówki turniejowe z profilu aluminiowego owalnego 120 x 100 mm z naciągiem typu SLIM 
przesuwanym w bruździe profilu słupka, pozwalający na płynną regulację wysokości siatki w zakresie 
100 – 250 cm, powierzchnia satynowana w kolorze aluminium; tuleja montażowa słupka 120 x 100 
mm, L=400 mm; dekiel maskujący tuleję; siatka polipropylenowa do siatkówki czarna z antenkami, gr. 
splotu 3 mm, wzmocniona taśmą. 
1 kpl. 

6.7.10.5 Boisko do koszykówki ulicznej 
Boisko wielofunkcyjne ze sztucznej nawierzchni – poliuretanowej. 
Płyta boiska ma wymiar 20 x 19 m. Pole gry do koszykówki ulicznej o wymiarach 11 x 15 m (lub 14 x 
15 m) – poszerzenie płyty boiska pasem szer. 2,5 m i 2 m (dla bezpieczeństwa grających). 
Powierzchnia boiska: ok. 380 m2.  
▪ Nawierzchnia boiska 
Boisko posiada nawierzchnię sztuczną, poliuretanową o spadku daszkowym podłużnym o nachyleniu 
0,5%. Nawierzchnia składa się z dwóch warstw. Dolna warstwa to mieszanina granulatu gumowego o 
granulacji 1-4 mm, połączonego lepiszczem poliuretanowym, jednoskładnikowym. Układana jest 
mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozkładarki mas poliuretanowych. Granulat gumowy 
mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU) w mikserze. Grubość warstwy ok. 7 mm. Górna 
warstwa składa się z granulatu EPDM o granulacji 1-3 mm, połączonego lepiszczem poliuretanowym, 
jednoskładnikowym. Układana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozkładarki mas 
poliuretanowych. Granulat EPDM mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU) w mikserze. 
Grubość warstwy ok. 7 mm. Linie pół gry SA wklejane i być wykonane w różnych kolorach. 
Odprowadznie wody opadowej do korytek odwadniających ułożonych po dłuższych bokach boiska. 
Układ warstw: 
- nawierzchnia poliuretanowa 
- warstwa stabilizująca ET o grubości ok. 30 mm 
- tłuczeń 0-31,5mm grubość warstwy 9 cm, Is=0,98 
- tłuczeń 31,5 - 63mm grubość warstwy 16 cm, Is=0,98 
- geowłóknina 200g/m2 
- warstwa odsączająca z piasku ok. 10 cm (uzależniona od gruntu rodzimego, i potrzeby wykonania 
nasypu) 
Wybrane minimalne właściwości techniczne nawierzchni 

WŁAŚCIWOŚCI WYNIKI 

Wytrzymałość na rozciąganie, N/mm2 (MPa) ≥ 0,90 
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Wydłużenie względne przy zerwaniu, % ≥70 

Amortyzacja wstrząsów, redukcja siły, na podłożu 
betonowym, % (23°C) 

48±3 

Odkształcenie pionowe, na podłożu betonowym, mm 
(23°C) 

≤2,00 

Odporność na ścieranie w aparacie Tabera, g ≤1,20 

Odporność na sztuczne starzenie oceniona zmianą 
barwy (stopień w skali szarej); (metoda badań PN-EN 
20105-A02:1996) 

4 

Opór poślizgu, próba wahadła, ślizgacz CEN, skala C, 
jednostki PTV 

 

- nawierzchnia sucha 100-110 
- nawierzchnia mokra 56-60 
  

Wytrzymałość na rozdzieranie , (N) ≥145 

Nawierzchnia musi posiadać: 
- autoryzacja z gwarancja wystawiona i potwierdzona przez producenta systemu oferowanej 
nawierzchni  
- karta techniczna wystawiona i potwierdzona przez producenta systemu oferowanej nawierzchni  
- badania potwierdzające zgodność z normą PN-EN 14877:2014 
- badania potwierdzające spełnienie normy DIN 18035-6:2014 na zawartość pierwiastków metali 
ciężkich 
- rekomendacja techniczna  ITB, lub dokument równoważny  
- atest higieniczny PZH 
▪ Wyposażenie boiska  
Koszykówka polowa 
Tablica do koszykówki – stalowa kratownicowa o wymiarach 90 x 102 cm na ramie metalowej, 
cynkowana ogniowo, obręcz do koszykówki cynkowana ogniowo z 8 uchwytami mocującymi siatkę, 
siatka łańcuchowa cynkowana do obręczy, konstrukcja do tablicy do koszykówki jednosłupowa o 
wysięgu 1,2 m, cynkowana ogniowo, mocowana na stałe.  

1 kpl.  
▪ Ogrodzenia boisk 
Ogrodzenia boisk o wysokości 4,0 m, słupki w rozstawie co 2,5 m z rur stalowych. W narożnikach 
zastosowano dodatkowe elementy podporowe w celu wzmocnienia całego ogrodzenia. 
Siatka rozpięta jest na pięciu rzędach drutu stalowego naciągowego w otulinie PCV.   Bramki 
dwuskrzydłowe o szerokości 3 m – po 2 szt na każde boisko. 
Słupki ogrodzeniowe 
Słupki ogrodzeniowe z rur stalowych 60,3 x 3,2 mm w rozstawie 2,50 m, malowane farbą ftalową. 
Siatka ogrodzeniowa  
Siatka rozpięta jest na pięciu rzędach drutu stalowego naciągowego w otulinie PCV. Elementy stalowe 
malować farbą ftalową na kolor ciemna zieleń. Siatka ogrodzeniowa w otulinie PCV o oczkach 5.5 x 
5.5 cm w kolorze ciemna zieleń. 
Bramy  
Bramy dwuskrzydłowe spawane, szer. 3,00 m i wysokości 2,0 m z kształtowników malowanych farbą 
ftalową po oczyszczeniu z rdzy, wypełnienie jak ogrodzenie, z siatki. Bramy wyposażone w okucia do 
blokowania i zamykania na klucz. Zawiasy stalowe do wspawania.  
Piłkochwyty 
Siatka ochronna na boiska zewnętrzne (na krótszych bokach każdego boiska) polietylenowa (PE) o 
wymiarach 6 x 30 m, oczka 100 x 100 mm, gr. splotu 4 mm, Konstrukcja nośna piłkochwytu na boiska 
zewnętrzne o wysokości od 
4,5 do 6 m i długości 30 m (7 słupów, 2 zastrzały, olinowanie, tuleje).  
Słupy stalowe malowane proszkowo (profil 80 x 80 mm) montowane w typowej stopie fundamentowej. 
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6.7.10.6 Siłownia Zewnętrzna 
▪ Nawierzchnia siłowni zewnętrznej 
Siłownia posiada nawierzchnię sztuczną, poliuretanową o jednostronnym nachyleniu 0,5%. 
Nawierzchnia składa się z dwóch warstw. Dolna warstwa to mieszanina granulatu gumowego o 
granulacji 1-4 mm, połączonego lepiszczem poliuretanowym, jednoskładnikowym. Układana jest 
mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozkładarki mas poliuretanowych. Granulat gumowy 
mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU) w mikserze. Grubość warstwy ok. 7 mm. Górna 
warstwa składa się z granulatu EPDM o granulacji 1-3 mm, połączonego lepiszczem poliuretanowym, 
jednoskładnikowym. Układana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozkładarki mas 
poliuretanowych. Granulat EPDM mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU) w mikserze. 
Grubość warstwy ok. 7 mm. Powierzchnia: ok. 280 m2. 
Odprowadznie wody opadowej do korytek odwadniających. 
▪ Wyposażenie siłowni zewnętrznej  
Urządzenia umożliwiają wykonanie prostych ćwiczeń ogólnorozwojowych, poprawiających krążenie, 
rozciągających i rozluźniających. Urządzenia wykonane z elementów stalowych malowanych 
proszkowo. Pylon (słup) to uniwersalny element montażowy do urządzeń. Urządzenia mogą być 
montowane obustronnie 
do trzech blach rozmieszczonych na różnych wysokościach pomiędzy dwoma nogami pylona. Montaż 
odbywa się za pomocą śrub. Urządzenia mocowane są do fundamentów betonowych o wymiarach wg 
wytycznych producenta 
Prostownik pleców / Ławka 
Budowa mięśni, wzmacnianie mięśni brzucha, wymiary: 152 x 126 cm 
Elementy składowe: ławka, pylon, prostownik pleców 
Strefa bezpieczeństwa – 452 x 426 cm 
 

 
 

1 szt. 
Podciąg nóg / Drabinka 
Budowa mięśni, ćwiczenia rozciągające, wymiary: 177 x 87 cm 
Elementy składowe: drabinka, pylon, podciąg nóg 
Strefa bezpieczeństwa – 537 x 447 cm 
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1 szt. 
Wahadło / Twister 
Wzmacnianie mięśni pasa, ćwiczy kręgosłup i biodra, wymiary: 143 x 89 cm 
Elementy składowe: twister, wahadło 
Strefa bezpieczeństwa – 443 x 389 cm 

 
 

1 szt. 
Wioślarz 
Wzmacnia mięśnie ramion, nóg i pasa, brzucha, pleców i klatki piersiowej, usprawniając ruch kończyn. 
Poprawia wydolność krążeniowo-oddechową, wymiary: 119 x 94 cm 
Elementy składowe: wioślarz 
Strefa bezpieczeństwa – 384 x 419 cm 

 
 

1 szt. 
Wioślarz / Prasa Nożna 
Wzmacnia mięśnie ramion, nóg i pasa, brzucha, pleców i klatki piersiowej, usprawniając ruch 
kończyn. Poprawia wydolność krążeniowo-oddechową, rozwija i wzmacnia mięśnie nóg i pasa, w 
szczególności mięsień czworogłowy, mięśnie pośladkowe oraz dolne mięśnie brzucha, wymiary: 243 x 
94 cm 
Elementy składowe: prasa nożna, pylon, wioślarz 
Strefa bezpieczeństwa – 543 x 394 cm 
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1 szt. 
Wyciskanie / Wyciąg górny 
Wzmacnia i rozwija mięśnie górnej części klatki piersiowej i ramion poprawiając wydolność 
krążeniowo-oddechową, wzmacnia i rozwija mięśnie górnej części klatki piersiowej i pleców, 
poprawiając wydolność krążeniowo-oddechową, wymiary: 199 x 85 cm 
Elementy składowe: wyciąg górny, pylon, wyciskanie siedząc 
Strefa bezpieczeństwa – 499 x 385 cm 

 
 

1 szt. 
Orbitrek 
Poprawia sprawność kończyn górnych i dolnych oraz stawów, wymiary: 143 x 60 cm 
Elementy składowe: orbitrek 
Strefa bezpieczeństwa – 327 x 237 cm 
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1szt. 
Orbitrek / Biegacz 
Poprawia sprawność kończyn górnych i dolnych oraz stawów, poprawia ruchliwość kończyn dolnych, 
równoważy i koordynuje pracę całego ciała. Zwiększa wydolność, wymiary: 340 x 67 cm 
Elementy składowe: biegacz, pylon, orbitrek 
Strefa bezpieczeństwa – 640 x 367 cm 

 

 
 

1 szt. 
Poręcze równoległe 
Wzmocnienie stawów biodrowych, mięśni brzucha, poprawia koordynację ruchową a także wydolność 
serca i płuc, wymiary: 155 x 54 cm 
Elementy składowe: poręcze równoległe 
Strefa bezpieczeństwa – 354 x 455 cm 

 
1szt. 

Drążek podwójny 
Wzmocnienie mięśni pleców i barków oraz kończyn górnych. Poprawa wydolności serca i płuc, 
wymiary 125 x 80 cm 
Elementy składowe: pylon, drążki  
Strefa bezpieczeństwa – 425 x 380 cm 
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1 szt 

6.7.10.7 Plac sprawnościowy 
▪ Nawierzchnia placu sprawnościowego 
Plac sprawnościowy posiada nawierzchnię z piasku płukanego (nie pylącego), o możliwie płaskiej i 
jednorodnej powierzchni, wolnej od kamieni, muszelek i innych przedmiotów mogących spowodować 
kontuzje. Piasek musi być drobnoziarnisty a boisko nie może stwarzać dla zawodników 
niebezpieczeństwa kontuzji.  
Układ warstw: 
- piasek płukany drobny (nie pylący) gr. 30-40 cm 
- geowłóknina z wkładem polipropylenowym 
- żużel o frakcji 30-50 mm (dno wykopu wyprofilowane  z 1% spadkiem do środka placu) 15 cm 
Dopuszcza się wykonanie innej nawierzchni zgodnej z normą PN-EN 1177:2009. 
Na środku boiska ( w miejscu nie kolidującym z urządzeniami do ćwiczeń) należy wykopać dół 
odwadniający 4x1x0,5m wyłożony geowłókniną i  wypełniony tłuczniem kamiennym. 
Obowiązkowym elementem placu jest tablica informacyjna zawierająca specjalny zestaw 
przykładowych ćwiczeń oraz standardowe informacje porządkowe i dotyczące bezpieczeństwa. 
Dla urządzeń o wysokości powyżej 1 m należy wykonać nawierzchnia bezpieczna PN-EN 1177:2009 
▪ Elementy Street workout i kalisteniki 
Street workout to trening siłowy na bazie ćwiczeń z wykorzystaniem własnej masy ciała czyli trening 
kalisteniczny, bazujący na ćwiczeniach gimnastycznych. Wykonuje się go na dworze. Urządzenia 
posiadają certyfikat zgodności z najnowszą normą bezpieczeństwa PN-EN 1176 -1:2009 
Słupy są malowane proszkowo, natomiast poprzeczki cynkowane ogniowo. 
- Słupy pionowe: przekrój min. 88,9 mm, grubość ścianki min. 3,6mm. 
- Drążki: przekrój min. 33 mm, grubość ścianki min. 2,5mm. 
- Poręcze równoległe: przekrój min. 48 mm, grubość ścianki min. 2,5mm. 
- Drabinki - Rury o średnicy 33,7 mm i grubości ścianki 2,9 mm 
- Fundamenty pod urządzenia wg wytycznych producenta 
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Elementy składowe: 
- słup konstrukcyjny 2,5 m    – 9 szt. 
- drabinka pionowa     – 1 szt. 
- drabinka pozioma    - 1 szt. 
- drążek 1,2 m     - 3 szt. 
- drążek 1,5 m     - 1 szt. 
- drążek 2,4 m     - 1 szt. 
- poręcz równoległa    - 1 szt 
▪ Elementy parkour 
Parkour jest dynamiczną aktywnością fizyczną polegającą na pokonyaniu przeszkód 
architektonicznych w biegu przy użyciu własnego ciała. Jest to zbiór umiejętności pokonywania barier, 
przeszkód i przestrzeni.  

Masywne metalowe przyrządy są wykonane ze stali w celu zapewnienia maksymalnej 
trwałości w różnych warunkach pogodowych i ochrony przed wandalizmem. Słupy są 
malowane proszkowo, natomiast poprzeczki cynkowane ogniowo. Wszystkie słupy i rury są 
zaślepione w sposób uniemożliwiający dostęp wilgoci do ich wnętrza. 
Ścianki z betonu zbrojonego o fazowanych krawędziach. Urządzenia posiadają certyfikat zgodności z 
najnowszą normą bezpieczeństwa PN-EN 1176 -1:2009. 
- Słupy pionowe: przekrój 88,9 mm, grubość ścianki min. 3,6 mm   
- Drążki:  1,2m - średnica 33,7 mm, grubość ścianki 2,6 mm. 
1,5m - średnica 33,7 mm grubość ścianki 4 mm 
2,0m - średnica 44,5 mm grubość ścianki 4 mm 
2,4m - średnica 48,3 mm grubość ścianki 4 mm  
- Drabinki - Rury o średnicy 33,7 mm i grubości ścianki 2,9 mm 
- Fundamenty pod urządzenia wg wytycznych producenta 
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Elementy składowe: 
- ścianka betonowa 1x1 m   - 4 szt. 
- ścianka betonowa 1x1,5 m    - 1 szt. 
- ścianka betonowa 2x1,5 m   - 1 szt. 
- ścianka betonowa 1,5x1 m   - 1 szt. 
- ścianka betonowa 1,5x1,5 m   - 1 szt. 
- ścianka betonowa 2x2 m   - 1 szt. 
- ścianka betonowa 1,5x0,7 m   - 1 szt. 
- walec betonowy śr. 35 cm, wys. 20 cm  - 2 szt. 
- walec betonowy śr. 35 cm, wys. 40 cm  - 4 szt. 
- słup konstrukcyjny 1,9 m   - 4 szt. 
- słup konstrukcyjny 1,3 m   - 2 szt. 
- słup konstrukcyjny 1,1 m   - 2 szt. 
- słup konstrukcyjny 0,5 m   - 1 szt. 
- słup konstrukcyjny 0,3 m   - 1 szt. 
- drążek 1,5 m      - 7 szt. 
- drążek 2,0 m     - 4 szt. 

6.7.10.8 Stojaki rowerowe 
Stojak rowerowy ze stali nierdzewnej na dwa rowery (parkowane po obu stronach stojaka), w formie 
kwadratowej ramy z rur kwadratowych,  montowany do podłoża za pośrednictwem kotew 
montażowych zabetonowanych w 40 cm wykopie. 
Wymiary: dł. 100 cm, wys. 80 cm, 
Waga ok. 18 kg 

10 szt. 
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6.7.10.9 Ławki z oparciem 
Ławka miejska z betonu odlewniczego z oparciem, montowana przez zabetonowanie elementów 
kotwiących.  
Parametry techniczne: 
- siedzisko i oparcie - listwy z drewna iglastego, trzykrotnie pokryte lakierobejcą (kolor: teak), 
wzmocnienie ze stali lakierowanej 
- podstawa – beton odlewniczy piaskowany  
Wymiary: 

• długość:  

• szerokość:  

• wysokość:  

• waga:  

  

• ok. 205 cm 

• ok. 55 cm  

• ok. 80 cm  

• ok. 130 kg 
  

    30 szt. 

6.7.10.10 Kosze na śmieci 
Kosze betonowe z betonu odlewniczego z daszkiem. Wolnostojące z możliwością montażu przez 
zabetonowanie elementów kotwiących. 
Parametry techniczne: 
- podstawa kwadratowa 
- obudowa: beton odlewniczy piaskowany 
- stalowy pojemnik z popielniczką 
- daszek ze stali lakierowanej 
Wymiary 

wysokość: ok. 97 cm 

szerokość: ok. 45 cm 

długość ok. 47 cm 

pojemność: ok. 70 l 

waga: ok. 170 kg 

  

      
15 szt. 
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6.7.10.11 Elementy wyposażenia budynku 
• Pojemnik pedałowy 

Kosz na śmieci z przyciskiem pedałowym ze stali nierdzewnej z wyjmowanym wiadrem, wyposażony 
w uchwyt do przenoszenia. Przeznaczone do pomieszczeń o dużej wilgotności. 
Charakterystyka: 
- pojemność: ok. 20 l 
- średnica: ok. 30 cm 
- wysokość: ok. 45 cm 
- waga: ok. 2 kg 

• Pojemnik ścienny na mydło w płynie (Dozownik mydła) 
Pojemność zbiornika 0.5 l, wykonany ze stali nierdzewnej, mydło uzupełniane z kanistra, zbiornik na 
mydło z tworzywa sztucznego z możliwością wyjęcia i umycia, wyposażony w okienko do sprawdzenia 
poziomu mydła, zabezpieczony trwałym, stalowym zamkiem bębenkowym. Kołki montażowe w 
zestawie. Przeznaczone do pomieszczeń o dużej wilgotności. 
Wymiar: ok. 10x15x8,5 cm. 

• Uchwyt na papier toaletowy 
Uchwyt przeznaczony na jedną rolkę papieru toaletowego, wykonany ze stali nierdzewnej z systemem 
mocowania do płytek na ścianie murowanej i ścianie z płyt gipsowo kartonowych. Przeznaczony do 
pomieszczeń o dużej wilgotności. 
Wymiar: ok. 11,5x11,5x11,5 cm.  

• Szczotka do WC 
Z uchwytem, uchwyt przykręcany do ściany, możliwość postawienia na podłodze, wykonany ze stali 
nierdzewnej, wyjmowany pojemnik z tworzywa sztucznego, rączka szczotki z pokrywą zapobiegającą 
wydostawaniu się zapachów z uchwytu. Przeznaczona do pomieszczeń o dużej wilgotności. 

• Podajnik papierowych ręczników 
Dyspenser na ręczniki papierowe, jednorazowe składane w C. Wykonany ze stali nierdzewnej. 
Przeznaczony do pomieszczeń o dużej wilgotności. 
Charakterystyka: 
- montaż na ścianie 
- wymiary: ok. 30 x 30 x 11 cm 

• Lustro w ramie  
Lustro łazienkowe w ramie ze stali nierdzewnej, montowane do ściany na uchwytach. 
Kołki montażowe w zestawie. 
Wymiary projektu. 

• Wieszak ścienny na ubrania 
Wieszak ścienny na ubrania. 
Charakterystyka: 
- tył wykonany z laminatu 
- długość: ok. 60 ÷ 100 cm 
- 5 szt podwójnych uchwytów z aluminium 

• Zabudowa meblowa  
Charakterystyka: 
- długość: wg zestawienia wyposażenia oraz części rysunkowej (do uzgodnienia z użytkownikiem) 
- blat granitowy gr. ok. 40 mm 
- korpus z płyty meblowej gr. 18 mm 
- fronty MDF, uchwyty satynowe, część frontów przeszklona 
- prowadnice szufladowe kulkowe 
- zawiasy metalowe, niklowe z domykaniem 

• Biurko pracowników  
Biurko do pracy z miejscem na komputer stacjonarny, posiadające wewnętrzne prowadzenie kabli, 
nogi chromowane okrągłe. 
Charakterystyka: 
- wymiary: ok. 160 x 74 x 80 (szer/wys/gł) 
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- biurko wykonane z płyty laminowanej grubości 18 mm 
- blat biurka wykonany z trójwarstwowej płyty wiórowejo grubości 25 mm, klasa higieniczności E1 
- wysuwana półka na klawiaturę na metalowych prowadnicach rolkowych 
- podręczna półka wysuwana na metalowych prowadnicach rolkowych 
- pojemna szafka oraz 3 szuflady zamykane centralnie 
- obrzeża ABS gr. 2 mm 

• Biurko 
Biurko z szafką i szufladą, zamykane. Przeznaczona do pomieszczeń o dużej wilgotności. 
Charakterystyka: 
- wymiary: ok. 120 x 75 x 60 (szer/wys/gł) 
- biurko wykonane z płyty HPL 
- wysuwana półka na klawiaturę na metalowych prowadnicach rolkowych 
- fronty zamykane na klucz 

• Krzesło obrotowe ergonomiczne 
Krzesło obrotowe ergonomiczne z wysokim oparciem. 
Charakterystyka: 
- siedzisko tapicerowane tkaniną membranową oraz ekoskórą 
- oparcie tapicerowane siatką, w górnej części ekoskórą 
- oparcie posiadające podpórkę w lędźwiowej części kręgosłupa 
- podłokietniki o regulowanej wysokości 
- mechanizm  typu Tilt 
- płynnie regulowana wysokość siedziska 
- chromowana, stalowa podstawa jezdna 
- wysokość siedziska: ok. 46-56 cm 
- wysokość oparcia: ok. 72 cm 
- wymiar siedziska: ok. 49x52 cm 

• Kontenerek na kółkach 
Kontener mobilny podbiórkowy na kółkach z szafką i szufladą z zamkiem patentowym.. 
Charakterystyka: 
- wymiary: ok. 35 x 58 x 46 (szer/wys/gł) 
- wykonany z płyty laminowanej grubości 18 mm 
- obrzeża ABS gr. 2 mm 
- 2 kółka blokowane 

• Komoda 
Komoda biurowa wyposażona w 4 szuflady.. 
Charakterystyka: 
- wymiary: ok. 80 x 110 x 50 cm (szer/wys/gł) 
- korpus z płyty meblowej gr. 18 mm 
- wieniec górny i dolny z płyty gr. 25 mm 
- obrzeża ABS gr. 2 mm 
- prowadnice szuflad kulkowe 
- uchwyty aluminiowe 

• Szafa biurowa zamykana 
Szafa biurowa wyposażona w  4 półki wewnętrzne, fronty zamykane. 
Charakterystyka: 
- wymiary: ok. 80 x 200 x 40 cm (szer/wys/gł) 
- korpus z płyty meblowej laminowanej gr. 18 mm 
- wieniec górny i dolny z płyty gr. 25 mm 
- obrzeża ABS gr. 2 mm 
- regulowana wysokość półek 
- fronty dwuskrzydłowe zamykane na klucz 
- zawiasy z cichym domykaniem 
- uchwyty aluminiowe 

• Szafa-regał otawrty 
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Regał biurowy półotwarty z półką otartą w środku wysokości. 
Charakterystyka: 
- wymiary: ok. 90 x 200 x 35 cm (szer/wys/gł) 
- korpus z płyty meblowej gr. 18 mm 
- wieniec górny i dolny z płyty gr. 25 mm 
- obrzeża ABS gr. 2 mm 
- regulowana wysokość półek 
 

6.7.11 Sprzęt 

Wymagania dotyczące Sprzętu podano w Wymaganiach Ogólnych. 
Do  wykonania  robót  związanych  z  wykonaniem  montażu  wyposażenia sportowego powinien być 
wykorzystany  sprzęt zalecany przez producenta elementów gotowych.                                                     

6.7.12 Transport 

Wymagania dotyczące Transportu podano w Wymaganiach Ogólnych. 

6.7.13 Wykonanie Robót 

6.7.13.1 Ogólne informacje dotyczące wykonania robót. 
Wymagania ogólne dotyczące wykonania Robót podano w Wymaganiach Ogólnych.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za organizację procesu budowy, prowadzenie Robót i Dokumentacji 
Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm i Aprobat Technicznych, decyzji o 
pozwolenia na budowę, przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy oraz postanowieniami Umów. 
Przed przystąpieniem do wykonania robót Wykonawca dokona wytyczenia boisk , urządzeń i trwale 
oznaczy je w terenie.  
Podczas wszelkich prac związanych z projektowaną budową uprawniony kierownik budowy powinien 
zapewnić warunki bezpieczeństwa, zgodnie z obowiązującymi przepisami.  
Roboty należy wykonać z materiałów posiadających atesty , certyfikaty i deklaracje zgodności pod 
nadzorem osoby uprawnionej 
Wszelkie Roboty związane z wbudowaniem elementów betonowych drobnowymiarowych należy 
wykonać ręcznie. Całość należy zaizolować od strony gruntu wyprawą bitumiczną. 
Roboty montażowe związane z zabudową pozostałych elementów obiektów kubaturowych i 
inżynieryjnych należy wykonać ściśle zgodnie z wymaganiami zawartymi w instrukcjach dostawców i 
producentów oraz odpowiednich Aprobatach Technicznych.  

6.7.13.2 Osadzanie słupków ogrodzenia. 
Słupki ogrodzeniowe należy osadzić w otworze o głębokości 130 cm i szerokości 34 x 34 cm. Po 
ułożeniu zbrojenia wykop należy wypełnić ok. 70 cm warstwą półsuchego betonu,  poczym osadzić 
słupek i resztę wykopu wypełnić rzadkim betonem. Naciągnąć linki i przymocować siatkę. Oczyścić i 
dwukrotnie pomalować słupki farbą ftalową. 

6.7.13.3 Montaż bram. 
Bramę montować do słupków po osiągnięciu ich obetonowania pełnej wytrzymałości.. Przy montażu 
zachować pion i poziom. Skrzydła bramowe montować zgodnie z Dokumentacją Projektową. Po 
ustawieniu i uregulowaniu pomalować dwukrotnie farbą. 

6.7.13.4 Obrzeża   
Aby zapewnić możliwość prawidłowego ułożenia warstw boiska zaprojektowano pomiędzy przęsłami 
układ obrzeży betonowych o wymiarach 8x30x100 cm stanowiących rozdział nawierzchni. 
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6.7.14 Kontrola jakości 

Wymagania dotyczące Kontroli jakości podano w Wymaganiach Ogólnych 
Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi właściwych 
WTWiOR oraz wymaganiami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i 
systemów technologicznych. 

6.7.15 Odbiór Robót 

Wymagania dotyczące Odbioru robót podano w Wymaganiach Ogólnych. 
Odbiór robót stanowi protokolarne dokonanie oceny rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do 
ich jakości, kompletności oraz zgodności z Umową. Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca 
wpisem do Dziennika Budowy. Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z 
postanowieniami Umowy. 

6.7.16 Przepisy związane 

Atesty i normy FIBA i FIVB. 
Instrukcje i wytyczne producentów urządzeń i nawierzchni sportowych. 
PN-EN 1177 - Nawierzchnie placów zabaw amortyzujące upadki. 
PN-EN 14904:2009 - Nawierzchnie terenów sportowych -- Nawierzchnie kryte przeznaczone do 
uprawiania wielu dyscyplin sportowych 
PN-EN ISO 12944-5   Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za  
pomocą ochronnych systemów malarskich . Część 5: Ochronne systemy malarskie.  
PN-EN ISO 12944-7  Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za  
pomocą ochronnych systemów malarskich . Część 7: Wykonywanie i nadzór prac  
malarskich.  
PN-EN ISO 2810:2005 Farby i lakiery. Badanie powłok w naturalnych warunkach  
atmosferycznych. Ekspozycja i ocena.  
PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczenie grubości powłoki.  
PN-EN ISO 3668 Farby i Lakiery. Porównanie barwy farb.  
PN-EN ISO 11998 Farby i lakiery. Oznaczenie odporności powłok na szorowanie na  
mokro i podatność na czyszczenie.  
PN-EN  729-3    Spawalnictwo.  Spawanie metali.  Standardowe wymagania  dotyczące  
jakości   w spawalnictwie. 

6.8 WWiORB – 09 – Roboty instalacyjne i sieci zewnętrzne 

6.8.1 Część ogólna 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych w zakresie w zakresie instalacji kanalizacji wewnętrznej oraz sieci zewnętrznej, instalacji 
i sieci wodociągowej wraz z urządzeniami i instalacją p.poż., instalacji grzewczo – wentylacyjnej 
związanych z realizacją inwestycji: „Budowa kompleksu sportowow rekreacyjnego przy ul. Fabrycznej 
w Świdniku”.  
Ustalenia zawarte w tej części obejmują w szczególności dostarczenie i montaż elementów gotowych, 
rur, kształtek, armatury w obiektach nowych i przebudowywanych, sieciach zewnętrznych 
realizowanych w ramach Umowy oraz podłączenia nowych obiektów, urządzeń i instalacji do 
istniejącej infrastruktury.  
Określenia podstawowe są zgodne z określeniami podanymi w Wymaganiach Ogólnych.  

6.8.2 Materiały 

Wszelkie przeznaczone do wykonania Robót instalacyjnych oraz sieci zewnętrznych rury, kształtki, 
elementy nietypowe i złączki winny być wykonane zgodnie z przyjętą normą krajową lub 
międzynarodową oraz dodatkowymi wymaganiami określonymi w niniejszym PFU. Pokrycia ochronne 
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i okładziny wykonywane fabrycznie przez producenta rur lub jego podwykonawcę przedstawiono 
ogólnie w niniejszej części specyfikacji. Wszystkie rury na każdym odcinku winny pochodzić od 
jednego producenta i być jednakowego typu.  

6.8.3 Sprzęt 

Wymagania dotyczące Sprzętu podano w wymaganiach ogólnych.  

6.8.4 Transport 

Wymagania dotyczące Transportu podano w wymaganiach ogólnych.  
Wyroby z tworzyw sztucznych podatne na uszkodzenia mechaniczne, zatem należy:  
- chronić je przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, na którym są składowane lub 
przewożone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych urządzeń i metod przeładunku,  
- rury w prostych odcinkach, składować w stosach na równym podłożu, na podkładach drewnianych 
o szerokości nie mniejszej niż 0,1m i w odstępach 1 do 2 metrów. Nie przekraczać wysokości 
składowania ok. 1m dla rur o mniejszych średnicach i 2m dla rur o większych średnicach (jeśli 
szczegółowe wymagania nie stanowią inaczej).  
- rury w kręgach składować na płasko na równym podłożu na podkładach drewnianych, 
pokrywających co najmniej 50% powierzchni składowania. Nie przekraczać wysokości składowania 
2m.  
- rury o różnych średnicach powinny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to możliwe, to - rury 
o większych średnicach i grubszych ściankach powinny znajdować się na spodzie. To samo dotyczy 
układania rur na środkach transportowych.  
- rury należy zabezpieczyć przed przesunięciem.  
- szczególnie należy zwracać uwagę na zakończenia rur i zabezpieczać je ochronami (koparki, 
wkładki itp.).  
- nie dopuszczać do składowania w sposób, przy którym mogły by wystąpić odkształcenia (zagięcia, 
zagniecenia itp.) - w miarę możliwości przechowywać i transportować w opakowaniach fabrycznych.  
- nie dopuszczać do zrzucenia elementów.  
- niedopuszczalne jest „wleczenie” pojedynczych rur, wiązek lub kręgów po podłożu.  
- zachować szczególną ostrożność przy pracach w obniżonych temperaturach zewnętrznych 
ponieważ podatność na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.  
- transport powinien być wykonywany pojazdami o odpowiedniej długości, tak by wolne końce 
wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż 1 metr. Natomiast rury w kręgach powinny 
w całości leżeć na płasko na powierzchni ładunkowej.  
- kształtki, złączki i inne materiały powinny być składowane w sposób uporządkowany, z zachowaniem 
wyżej omawianych środków ostrożności.  
Tworzywa sztuczne należy chronić przed długotrwałą ekspozycją słoneczną nadmiernym 
nagrzewaniem od źródeł ciepła. Składowanie i transport materiałów powinny się odbywać ściśle 
według wytycznych producenta.  

6.8.5 Wykonanie Robót 

Przechowywanie i przenoszenie rur: 
Wszystkie rury winny być transportowane i składowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz 
wymaganiami niniejszej klauzuli.  
Rury i armaturę zawsze należy podnosić za pomocą zatwierdzonego wciągnika wielokrążkowego, 
rozładunek przez toczenie rur w dół po nachylonej rampie jest niedopuszczalny. Do podnoszeni rur 
należy wykorzystywać elastyczne pasy lub zawiesie. Z powierzchnią rur nie może stykać się 
bezpośrednio lina, linki stalowe, haki lub łańcuchy.  
Układanie mniejszych rur wewnątrz większych podczas transportu może być dozwolone w odniesieniu 
do niektórych materiałów i wielkości rur pod warunkiem, że metodologia robót podaje skuteczne środki 
zabezpieczające wszystkie powierzchnie rur i powłoki przed uszkodzeniem.  
Zawsze należy zachować niezbędne środki ostrożności, aby zapobiec deformacji rur podczas 
przenoszenia, transportu i układania.  
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Wszystkie rury powinny być dokładnie sprawdzone po dostarczeniu na Teren Budowy. Wszelkie 
uszkodzenia rur i ich powłok powinny być naprawione zgodnie z zatwierdzoną procedurą.  
Rury termoplastyczne mogą być składowane na podkładach drewnianych na wypoziomowanej 
powierzchni i układane w stosy uniemożliwiające przesunięcie lub na odpowiednich wieszakach. Na 
warstwie dolnej nie może spoczywać więcej niż dwie warstwy. W przypadku rur kielichowych, końce 
bose i kielichowe powinny być układane na przemian w taki sposób, aby kielichy nie stykały się 
z innymi rurami ani kielichami. Podkłady drewniane powinny być ułożone w odstępach nie 
przekraczających 1 metra i powinny być na tyle szerokie, żeby nie wgniatać ścianek rur. Ostre 
krawędzie nie mogą stykać się z rurami. Podobne środki ostrożności należy zachować podczas 
transportu rur.  
Rury termoplastyczne nie mogą być wystawione na bezpośrednie oświetlenie słoneczne przez czas 
dłuższy, niż jest to potrzebne do ułożenia rur, i nie mogą stykać się z materiałami bitumicznymi ani 
węglowodorowymi.  
Wszystkie rury powinny być przez cały czas utrzymywane w czystości. Podczas składowania 
wszystkie rury powinny być zabezpieczone przed bezpośrednim działaniem światła słonecznego 
i kontaktem z materiałami, które mogłyby przyspieszać reakcje chemiczne i fizyczne w materiale rur 
lub ich pokryciach.  
Szerokość wykopów pod rurociągi – wymagania ogólne: 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za dobór odpowiedniej szerokości wykopu. Wykonawca powinien 
przy tym należycie rozważyć potrzeby: zapewnienia szerokości wystarczającej do umożliwienia 
bezpiecznej pracy właściwej procedury montażu i połączeń rur, minimalizacji utrudnień dla ruchu 
pojazdów i pieszych, minimalizacji uszkodzeń sąsiednich budynków, linii zasilających i innych 
instalacji.  
Jeśli nie podano ograniczeń co do szerokości wykopów, powinny być one zgodne z normą PN-EN 
1610:2002 i wytycznymi producentów rur.  
Układanie rurociągów – wymagania ogólne:  
Rury należy układać i łączyć zgodnie ze wszystkimi zaleceniami producenta. Układania rur nie można 
rozpocząć przed rozstrzygnięciem tych rozbieżności. Wszystkie prace związane z układaniem 
i montażem rurociągów muszą być wykonane przez doświadczonych i kompetentnych pracowników.  
Złącza i wnętrza wszystkich rur i armatury należy dokładnie oczyścić przed montażem, a wszystkie 
uszkodzenia powłok powinny być naprawione. Należy zachować szczególną ostrożność, aby nie 
dopuścić do zanieczyszczenia rur wodociągowych ściekami lub brudną wodą. W przypadku 
przerwania montażu rurociągu z jakiegokolwiek powodu, otwarty koniec rurociągu należy 
zabezpieczyć odpowiednią zaślepką.  
Odkład, wykopy, montaż rurociągu, zasypanie wykopu i uporządkowanie terenu należy wykonać 
w odpowiedniej kolejności bez zbędnych opóźnień i odstępów między poszczególnymi etapami.  
Układanie przewodów rurowych poprzedzają czynności związane z wykonaniem odpowiedniego 
rodzaju wykopu dostosowanego do rodzaju medium i przeznaczenia rurociągu oraz warunków 
wymaganych dla danego typu i wymiaru rur.  
Układanie przewodów wymaga uprzednio przygotowanego podłoża z zachowaniem warunku 
nienaruszalności struktury gruntu rodzimego. Układanie rur na dnie wykopu należy prowadzić na 
podłożu całkowicie odwodnionym z wyprofilowanym dnem, zgodnie z zaprojektowanymi spadkami. 
Wyrównywanie spadków rury przez podkładanie pod rurę np. kawałków drewna, kamieni lub gruzu 
jest niedopuszczalne. Rury muszą być układane tak, aby ich podparcie było jednolite.  
Każdą rurę nieprawidłowo ułożoną należy zdemontować, wyjąć, ponownie ułożyć i sprawdzić 
w poziomie i linii po poprawieniu podsypki. Po ułożeniu odcinka rurociągu, lecz przed wstępnymi 
próbami, należy sprawdzić spadki i liniowość rurociągu i wykonać wszelkie konieczne poprawki przez 
zdemontowanie i wyjęcie nieprawidłowo ułożonych rur, poprawienie podsypki, ponowne 
zamontowanie rur i sprawdzenie spadku i linii. Dopuszczalne odchyłki dla rurociągów w wykopie nie 
powinny przekraczać 6 mm w poziomie i 25 mm w linii między węzłami lub w punktach zmiany 
kierunku lub nachylenia. Ponadto rurociągi grawitacyjne, pokazane na rysunkach projektowych jako 
prostoliniowe między węzłami nie będą odebrane, zanim kierunki i spadki tych odcinków nie zostaną 
sprawdzone i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru  
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Rurociągi nie mogą być układane z odchyłkami od linii prostej przez ugięcie kątowe na złączach lub 
wygięcie giętkich rur, oprócz wyjątków wyraźnie podanych w Wymaganiach Zamawiającego.  
Jeśli rury z połączeniami elastycznymi mają być ułożone nie w linii prostej, wówczas kątowe 
odchylenie na każdym zamontowanym złączu nie może przekraczać ¾ maksymalnej wartości 
dopuszczalnej przez producenta.  
Rurociągi ciśnieniowe należy we wszystkich punktach zmiany kierunku zamontować w betonowych 
blokach ustalających (tzw. punktach stałych). 
Połączenia rur termoplastycznych:  
Przy montażu systemów rurowych szczególną uwagę należy zwrócić na połączenia rur i kształtek, 
które są szczególnie newralgicznym elementem instalacji. 
Połączenia rur PVC:  
Podstawowym złączem rur, łączników i kształtek z PVC są złącza kielichowe. na wcisk 
z zastosowaniem uszczelek gumowych. Na połączeniach ze studzienkami kanalizacyjnymi 
o konstrukcji betonowej, należy wykonywać przejścia szczelne z PVC typu tulejowego 
z uszczelnieniem gumowym analogicznym jak dla złącz kielichowych. Połączenia klejone rur PVC 
i ABS nie są dopuszczalne, jeżeli nie zostały na piśmie zlecone lub dopuszczone przez Inspektora 
Nadzoru.  
Połączenie bosego końca rury z kielichem rury lub kształtki: 
Podstawowym rodzajem połączenia, stosowanym przy rurach z PVC jest połączenie wciskowe 
składające się z kielicha z uszczelką gumową i bosego końca. Połączenie takie wykonuje się przez 
wprowadzenie bosego końca jednej rury lub kształtki do kielicha drugiej rury lub kształtki. Wewnątrz 
kielicha na całym jego obwodzie znajduje się wgłębienie, w którym umieszczony jest gumowy 
pierścień uszczelniający. Należy zwrócić szczególną uwagę na sposób umieszczenia uszczelki 
w wgłębieniu kielicha sprawdzając: czystość wgłębienia kielicha, ścisłość przylegania uszczelki do 
wgłębienia.  
Przed przystąpieniem do wcisku bosego końca w kielich rury z założoną uszczelką bosy koniec należy 
posmarować cienko środkiem antyadhezyjnym zalecanym przez producenta rur. Stosowanie do tego 
celu olejów lub smarów jest niedopuszczalne.  
Połączenie bosych końców rur ze sobą: 
Połączenie należy wykonać za pomocą złączek dwukielichowych lub nasuwek przelotowych 
dwukielichowych z uszczelnieniem pierścieniami gumowymi na wcisk. Przy łączeniu bosych końców 
rur ze sobą, należy oznaczyć wymaganą głębokość wcisku, natomiast dla nasuwki z zachowaniem 
symetrii połączenia.  
Oznaczenie końców rur z PVC do. połączeń na wcisk: 
Każdy bosy koniec rury z PVC przeznaczony do wciśnięcia w kielich rury następnej, powinien 
posiadać znak określający głębokość wcisku - granicę wprowadzenia. Oznaczenie, o ile zostało 
pominięte w produkcji rur, powinno być dokonane przed przystąpieniem do montażu na Terenie 
Budowy.  
Cięcie rury - przygotowanie bosego końca rury z PVC: 
W przypadku zaistnienia konieczności skracania rur do wymaganej długości, cięcie poprzeczne rury 
z PVC powinno być wykonane w płaszczyźnie prostopadłej do osi rury. Do cięcia rury mogą być 
używane urządzenia gwarantujące przecięcie rury w płaszczyźnie prostopadłej do jej osi.  
Przycięta rura wymaga fazowania. Fazowanie przyciętych bosych końców polega na zmniejszeniu 
średnicy zewnętrznej bosego końca rury z PVC przez obróbkę jego krawędzi. Operacja ta składa się 
z astępujących czynności:  
1. oznaczenie głębokości obróbki,  
2. ścięcia krawędzi za pomocą pilnika - zdzieraka  
3. wygładzenie obrabianej powierzchni i kantów pilnikiem - gładzikiem i usunięcie opiłków z rury.  
Uwaga: przycinanie - skracanie kształtek jest niedopuszczalne.  
Montaż złącza kielichowego: 
Wprowadzenie bosego końca rury kanalizacyjnej z PVC do kielicha, może być wykonane za pomocą 
specjalnego urządzenia wciskowego, względnie przez zastosowanie ręcznej dźwigni. Przy mniejszych 
średnicach rur z PVC należy stosować urządzenia z obejmą pierścieniową i pojedynczą dźwignią. 
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Przy większych średnicach (ponad 200 mm) - urządzenie z obejmą łańcuchową oraz dwustronną 
dźwignią.  
Warunkiem wykonania złącza kielichowego jest takie ułożenie rur, aby osie łączonych odcinków 
znajdowały się na jednej prostej. Wciśnięcie bosego końca w kielich rury musi być dokonane na 
głębokość uprzednio zaznaczoną na powierzchni rury.  
Połączenia rur PE, PP i PB: 
Do łączenia elementów polietylenowych zaleca się zgrzewanie doczołowe lub też połączenia za 
pomocą rękawów elektrooporowych.  
Zgrzewanie doczołowe: 
Zgrzewanie doczołowe należy stosować przy połączeniach rurociągów o średnicy 63mm i większych. 
Połączenia należy wykonywać przy użyciu zgrzewarki doczołowej. Końce elementów należy mocować 
w zaciskach zgrzewarki, a następnie, za pomocą struga wyrównać powierzchnie czołowe łączonych 
elementów. Następnie przy pomocy płyty grzewczej podgrzewa się oba końce elementów, a kiedy są 
dostatecznie uplastycznione, usuwa się płytę grzewczą i dociska je do siebie pozostawiając dociśnięte 
do końca czasu chłodzenia.  
Zgrzewanie oporowe: 
Przy łączeniu rur metodą zgrzewania oporowego wykorzystuje się kształtki PE z wbudowanym 
elementem grzejnym. Podstawowymi kształtkami oporowymi są mufy i trójniki siodłowe. Zgrzewanie 
rozpoczyna się od przygotowania końcówek łączonych elementów. Ich powierzchnie czołowe powinny 
być prostopadłe do osi i wolne od wiórów, zadziorów itp. Z powierzchni łączonych elementów należy 
usunąć utlenioną warstwę polietylenu i oczyścić. Następnie elementy należy zestawić i unieruchomić 
zaciskami montażowymi, następnie do zacisków kształtki podłączyć kable zgrzewarki elektrooporowej 
i rozpocząć właściwy proces zgrzewania. Po zakończeniu zgrzewania i upływie czasu chłodzenia 
należy zdemontować zaciski montażowe.  
Dla wszystkich wykonanych zgrzewów doczołowych i elektrooporowych Wykonawca winien 
sporządzić karty zgrzewów. Standard Po wykonaniu zgrzewów  
Złączki zaciskowe: 
W sytuacjach, kiedy niemożliwe jest łączenie elementów metodą zgrzewania doczołowego lub 
elektrooporowego można zastosować właściwe, przewidziane instrukcją i certyfikatem, łączniki 
mechaniczne – kształtki zaciskowe.  
Montaż kształtek zaciskowych należy wykonywać ściśle według instrukcji producenta. Rury łączone 
na złączki zaciskowe powinny być obcięte prostopadle do osi rury. Zaciśnięcie elementu zaciskowego 
może być realizowane różnymi metodami: dokręceniem nakrętki wywierającej odpowiedni nacisk, 
zaprasowaniem pierścienia na rurze, i inne.  
W przypadku układania rurociągu na podporach stałych niedopuszczalne jest takie sytuowanie podpór 
pomiędzy kształtkami, by występujące obciążenia powodowały wyrywanie rury ze złączki.  
Połączenia rur PE HD: 
Rury strukturalne PE o spiralnej budowie należy łączyć stosując poniższe systemy połączeń:  
Mufy – stosowane dla rur o średnicach od DN100 do DN300mm. Przy tym rodzaju połączen ia 
końcówki rur należy łączyć dodatkową kształtką – mufą. Końcówki rur należy wyposażyć w uszczelki 
montowane na pierwszy rowek i wsunąć w mufę.  
Konieczne jest takie ułożenie rur, aby osie łączonych odcinków znajdowały się na jednej prostej. 
Wciśnięcie bosego końca w mufę następuje do głębokości wyznaczonej przez wewnętrzny pierścień 
ustalający.  
Do wprowadzenia końca rury do mufy można zastosować specjalne urządzenia wciskowe producenta 
rur, względnie przez zastosowanie ręcznej dźwigni.  
Nasuwki kielichowe – stosowane dla rur o średnicach od DN300 do DN800mm. Przy tym rodzaju  
połączenia końcówki rur należy łączyć dodatkową kształtką jedno- lub dwukielichową z uszczelkami, 
umożliwiającą wsunięcie końcówek rur w kielichy.  
Podobnie jak przy mufach, warunkiem stosowania nasuwki kielichowej jest takie ułożenie rur, aby osie 
łączonych odcinków znajdowały się na jednej prostej. Wciśnięcie bosego końca w kielich rury musi 
być dokonane na głębokość uprzednio zaznaczoną na powierzchni rury.  
Do wprowadzenia końca rury do kielicha należy zastosować specjalne urządzenia wciskowe 
producenta rur, względnie przez zastosowanie ręcznej dźwigni.  



Program Funkcjonalno Użytkowy 
Budowa Kompleksu Sportowo Rekreacyjnego Przy Ul. Fabrycznej W Świdniku 
 

243 | S t r o n a z 2 8 8  
 
 

Spawanie ekstruzyjne – stosowane dla rur o średnicach powyżej 600mm. Przy tym rodzaju łączenia 
końcówki rur są rozgrzewane za pomocą gorącego powietrza, następnie roztopiony materiał 
(tworzywo sztuczne) jest podawany ciśnieniem w przerwę między końcówkami rur.  
Rodzaje połączenia, jak również całe wyposażenie, materiały i procedury, powinny być zgodne 
z aleceniami producenta. Producenci rur powinni oddelegować odpowiednio wykwalifikowanych 
przedstawicieli na Teren Budowy do pomocy w takich sprawach, jak ustalenie procedur, szkolenie 
spawaczy i rozwiązywanie problemów technicznych.  
Spawanie powinno być wykonane w taki sposób, aby połączenie mogło wytrzymać bez uszkodzenia 
lub osłabienia wszelkie naprężenia występujące podczas kontynuowania prac montażowych. 
Połączenie nie może zostać zaakceptowane w przypadku wystąpienia oksydacji materiału spawu lub 
rury. Spoina musi być ciągła na całej swojej powierzchni. Podczas spawania doczołowego należy 
zapewnić dokładne osiowe ustawienie rur na całym obwodzie za pomocą mechanicznego podparcia 
końców obydwu rur na całym obwodzie.  
Wykonana spoina nie może wystawać do środka rury, z wyjątkiem zgrzewania doczołowego, gdzie 
mogą pozostać występy do 2 mm.  
Złącza rur ciśnieniowych powinny zapewniać współczynnik zgrzewu nie mniejszy niż 1,0, a w rurach 
bezciśnieniowych co najmniej 0,7.  
Połączenia spawane  
Połączenia spawane rur stalowych przewodowych należy wykonywać zgodnie z normą PN-EN 
24063/ISO 4063. Rury powinny być łączone metodą spawania elektrycznego. W zależności od 
rodzaju i gatunku stali łączonych rur i kształtek należy stosować:  
- Spawanie ręczne łukowe (MMA) wykonywane elektrodą otuloną;  
- Spawanie metodą TIG, czyli w osłonie gazu obojętnego elektrodą nietopliwą.  
Przygotowanie końców rur i kształtek do spawania, wymiary spoin, metoda spawania powinny być 
zgodne z normą PN-EN 29692/PN-ISO9692. Metodologia wykonywania połączeń spawanych 
powinna ściśle odpowiadać wskazaniom producenta i zostać przedłożona do aprobaty Inspektora 
Nadzoru.  
Badanie złączy spawanych  
Przydatność każdego typu połączeń spawanych do celów konstrukcyjnych dzięki zapewnieniu 
określonego współczynnika spawu powinna być wykazana za pomocą próby typu, przeprowadzonej 
u roducenta (lub w innym uzgodnionym miejscu). Próba typu powinna polegać na wykonaniu trzech 
reprezentatywnych połączeń spawanych. Każde z nich powinno być wykonane między dwoma 
odcinkami rury o długości co najmniej dwukrotnie większej od średnicy rury. Każda z próbek powinna 
być następnie poddana próbie na rozciąganie przez zaciśnięcie jej na całym obwodzie na każdym 
końcu i przyłożenie obciążenia, aż do zerwania złącza.  
W przypadku połączeń spawanych proponowanych dla rur ciśnieniowych należy wykonać dodatkową 
próbę typu test, aby wykazać wytrzymałość złącza na ciśnienie wewnętrzne. Próba powinna polegać 
na pobraniu trzech próbek odcinków rurociągu  
zawierających połączenia spawane i wykonaniu dla każdej z nich próby pełzania do zerwania, 
trwającej 170 godzin dla odpowiedniego materiału rury. Połączenie spawane powinno wytrzymać pod 
zadanym ciśnieniem co najmniej 170 godzin bez śladów uszkodzenia.  
Próby na rozciąganie i próby pełzania do zerwania będą uznane za zadowalające, jeśli wszystkie trzy 
próbki spełnią określone wymagania. Jeżeli tylko dwie próbki pomyślnie przejdą próbę, wówczas 
należy pobrać i zbadać następną próbkę. Jeśli ta kolejna próbka spełni określone wymagania, 
wówczas całą próbę należy uznać za zadowalającą. Jeśli jednak próbka ta nie przejdzie próby 
pomyślnie, to należy przyjąć, że żadna z próbek nie spełnia wymagań. Jeśli cała partia próbek nie 
spełni powyższych wymagań, dana metoda spawania nie może zostać zaakceptowana bez 
modyfikacji. Należy wtedy zaproponować odpowiednio zmodyfikowaną lub alternatywną metodę albo 
procedurę, a następnie przeprowadzić wymagane próby typu.  
Próby złączy spawanych na Terenie Budowy należy przeprowadzać zgodnie z następującą 
procedurą:  
- Wszystkie złącza spawania powinny zostać sprawdzone pod kątem ciągłości, oksydacji materiałów, 
nadmiernych występów lub innych wad.  
- Wszystkie złącza należy poddać próbie ciśnieniowej dla rurociągu.  
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- Inspektor Nadzoru może zlecić usunięcie wybranych złączy spawanych z rurociągu przez odcięcie 
rur w odległości co najmniej 300mm po każdej stronie złącza. Z usuniętego odcinka rury należy 
następnie wyciąć próbki do badań wytrzymałości na rozciąganie i wykonać próbę w celu wykazania 
zgodności z podanym współczynnikiem spawu. Badania te powinny zazwyczaj obejmować 2% 
wykonanych połączeń spawanych z wykorzystaniem każdej metody. Jeśli jakaś próbka nie spełni 
powyższych wymagań, wówczas należy przebadać 10% wszystkich złączy spawanych. Jeśli 20 
kolejnych złączy pomyślnie przejdzie próbę, to można znów ograniczyć się do sprawdzenia 2% 
spawów.  
 
Jeśli w dwóch kolejnych próbach dla danego typu połączeń spawanych wyniki nie spełnią określonych 
wymagań dotyczących współczynnika spawu, wówczas dana metoda nie zostanie zatwierdzona, do 
czasu aż odpowiednie próby zostaną powtórzone i wypadną pomyślnie.  
Jeśli wyszczególnione próby różnią się od podanych w normach PN-E6.10.1714 i PN-EN 1712, 
wówczas będą stosowane te wymagania, które są bardziej rygorystyczne.  
Połączenia rur termoutwardzalnych: 
Do łączenia elementów rurociągów z tworzyw termoutwardzalnych (GRP) należy stosować łączniki 
poliestrowe zbrojone włóknem szklanym, których integralną część stanowi elastomerowa membrana 
wykonana z EPDM. Zastosowane łączniki muszą spełniać wymagania (normy ISO 8639), które 
gwarantują że pozostaną one szczelne w warunkach ugięcia i poddania działaniu zewnętrznego 
obciążenia bocznego i/lub wewnętrznego i zewnętrznego ciśnienia hydrostatycznego, względnie 
kombinacji tych obciążeń. Łączenie rur, kształtek i pozostałych elementów rurociągu należy 
wykonywać stosując się ściśle do wytycznych producenta rur.  
Przed przystąpieniem do montażu należy sprawdzić prawidłowość ułożenia i zamocowania 
poszczególnych elementów rurociągu. Rury na całej swojej długości muszą wspierać się na podłożu 
z yjątkiem dołków pod łączniki. Bezpośrednio przed łączeniem rur należy dokładnie oczyścić 
powierzchnie łączące, a szczególnie elementy uszczelniające. Bosy koniec rury i wnętrze łącznika 
należy posmarować smarem dostarczonym wraz z rurami przez producenta. Łączenie rur należy 
wykonywać centrycznie, w kierunku osi rury. Do średnicy DN400 montaż można wykonywać ręcznie, 
przy większych średnicach należy stosować dźwignie, wciągniki ręczne i inne urządzenia zalecane 
przez producenta rur. Nie należy używać urządzeń, które nie pozwalają na pełną kontrolę sił 
występujących podczas łączenia rur.  
Kształtki należy zabudowywać podobnie jak rury. Należy je łączyć z rurami w sposób osiowy, 
zabezpieczyć przed przesunięciem mogącym wystąpić w następstwie ciśnienia wewnętrznego.  
Każda rura i kształtka powinna być skontrolowana pod względem prawidłowości posadowienia 
(zachowanie kierunku i spadków) za pomocą niwelatora lub przyrządu laserowego. Niedopuszczalne 
jest dokonywanie korekt ułożenia poszczególnych części rurociągu przez uciskanie, przepychanie lub 
uderzanie ciężkim przedmiotem.  
Rurociągi na podłożu betonowym lub obetonowane: 
Betonowanie należy wykonać zgodnie z opisanymi w PFU Wymaganiami Zamawiającego.  
Jeśli rurociąg ma być ułożony na betonowym podłożu albo ma być zalany szczelnie betonem, 
to szystkie pionowe ściany konstrukcji powinny być prawidłowo oszalowane (Każde połączenie rurowe 
powinno posiadać złącze kompensacyjne składające się ze ściśliwego wypełniacza dopasowanego do 
kształtu rury i pełnej szerokości betonu.  
Beton powinien być wylewany ostrożnie i równomiernie (aby nie spowodować przesunięcia rurociągu) 
i prawidłowo zagęszczony mechanicznie za pomocą wibratorów. Należy zwrócić szczególną uwagę 
na to, by nie pozostawić pustych przestrzeni pod rurą. Każda rura powinna być zabetonowana w zasie 
jednej operacji. Należy odpowiednio zabezpieczyć rurociąg, zgodnie z zaleceniami producenta, przed 
wypłynięciem lub przesunięciem na skutek nacisku bocznego.  
Rurociągi na ziarnistej podsypce: 
Jeśli rury mają być ułożone na granulowanej podsypce, wówczas należy odpowiedni materiał 
starannie ułożyć na dnie wykopu, aby uniknąć segregacji, rozścielić i za pomocą zatwierdzonego 
sprzętu mechanicznego dokładnie ubić warstwami o grubości nie przekraczającej po ubiciu 15cm, 
w elu uzyskania jednorodnej podsypki o odpowiednim nachyleniu. Jeśli mają być użyte wibratory 
płytowe, wówczas powinna być wykonana co najmniej jedna warstwa żwiru i dwie warstwy piasku. 
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Ręczne ubijanie i podbijanie będzie dozwolone tylko wtedy, gdy nie będzie wystarczającego miejsca 
do użycia sprzętu mechanicznego. Minimalna grubość ubitego materiału ziarnistego na równym dnie 
wykopu lub nad największymi nierównościami dna powinna wynosić 20cm, (co najmniej 10cm pod 
kielichami). Rury należy następnie równo ułożyć na podsypce, zwracając szczególną uwagę na 
podparcie rur na całej długości.  
W miejscach wszystkich połączeń rur należy wykonać zagłębienie w podsypce (dołki montażowe), aby 
połączenie można było wykonać bez opierania się tulei lub kielicha na materiale podsypki, a materiał 
podsypki nie dostał się do środka rury. Końce układanej rury powinny być zabezpieczony odpowiednią 
zaślepką. łożony odcinek rurociągu - po uprzednim sprawdzeniu prawidłowości jego ułożenia i spadku 
przez Inspektora Nadzoru, wymaga zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku 
klasy I, przynajmniej na wysokość 10cm ponad wierzch rury (w końcowej fazie robót obsypkę należy 
uzupełnić do 30cm).  
Obsypkę należy wykonywać z zachowaniem dostępu do dołka montażowego. Dołki montażowe 
ulegają zasypaniem piaskiem po próbie szczelności złączy danego odcinka.  
Po obydwu stronach rurociągu należy ułożyć materiał ziarnisty tego samego typu w jednorodnych 
warstwach, zwracając uwagę na to, aby pod rurą nie pozostawić żadnych pustych miejsc i aby rury nie 
przemieściły się pod wpływem różnicy ciśnienia z boku.  
Podczas wykonywania obsypki Wykonawca powinien uważać, aby nie przesunąć ani nie uszkodzić 
rur – zrzucanie materiału na obsypkę bezpośrednio z poziomu gruntu na rury jest niedozwolone. 
Materiał obsypki powinien sięgać na wysokość co najmniej 300mm nad wierzch rury. W przypadku rur 
z ziarnistą podsypką, jeżeli nie zaznaczono inaczej, materiał podsypki powinien sięgać podstawy rury, 
a obsypkę należy wykonać warstwami dokładnie ubitymi po obydwu stronach rurociągu do wysokości 
co najmniej 300mm powyżej wierzchu rury.  
Ubijanie ziarnistej osypki: 
Materiał ziarnisty należy ostrożnie ułożyć i ubić pod rurami i po ich bokach. Należy zawsze zwracać 
szczególną uwagę, aby materiał podsypki stykał się z pachwinami rur. Należy to zapewnić poprzez 
ostrożne wybranie łopatą materiału spod poziomego odcinka rury lub innymi zatwierdzonymi 
metodami. Podczas ubijania obsypki wokół rurociągu należy zachować dużą ostrożność, aby nie 
uszkodzić ani nie przesunąć rur.  
W miarę układania i zagęszczania obsypki należy po kolei, stopniowo wyciągać wzmocnienie ścian 
wykopu, aby nie pozostawić pustych i nie zagęszczonych miejsc.  
Gdy materiał obsypki sięgnie poziomu wierzchu rury, sprzęt do ubijania może być używany tylko do 
części ułożonych wyżej warstw obsypki, leżących wzdłuż ścian wykopu. Część materiału obsypki 
leżącą bezpośrednio nad rurą należy jedynie lekko ubić nogami.  
Rurociągi układane na dnie wykopu: 
W szczególnych przypadkach, gdy podłoże gruntowe spełnia wymagania normy PN-EN 1610 i przy 
akceptacji Inspektora Nadzoru, rury mogą być ułożone bezpośrednio na dnie wykopu. Dno wykopu 
należy wyrównać i oczyścić, usuwając wszystko, co mogłoby uszkodzić rury lub ich powłokę.  
Dla każdego złącza należy ręcznie wykopać wgłębienie, aby umożliwić połączenie rur i uchronić rury 
przed obciążeniem w tym punkcie.  
Po sprawdzeniu i odebraniu przez Inspektora Nadzoru ułożenia rurociągu i złączy oraz po pomyślnej 
wstępnej próbie szczelności i ewentualnym uszczelnieniu pierścieniowej przerwy w każdym złączu, 
wgłębienia należy ostrożnie wypełnić wybranym materiałem drobnoziarnistym. Podsypkę i obsypkę 
należy ostrożnie dokończyć, układając wybrany materiał z wykopu warstwami o grubości nie 
przekraczającej 150mm, dokładnie ubitymi po obydwu stronach rurociągu do wysokości co najmniej 
300mm ponad wierzch rury. W miarę układania i zagęszczania obsypki należy po kolei, stopniowo 
wyciągać wzmocnienie ścian wykopu, aby nie pozostawić pustych i nie zagęszczonych miejsc.  
Zasypanie wykopów  
Po ułożeniu i zagęszczeniu obsypki należy dokończyć zasypywanie rurociągu przy użyciu 
wykopanego wcześniej gruntu, lub materiałem przewidzianym w dokumentacji zgodnie ze 
specyfikacjami Robót ziemnych.  
Nie wolno używać mechanicznego sprzętu do ubijania, jeśli głębokość pokrycia rury wynosi mniej niż 
500mm, licząc od wierzchu rury.  
Pomiary odkształceń rur giętkich  
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Odkształcenia przekroju poprzecznego zasypywanych rur nie mogą przekraczać wartości granicznych 
podanych poniżej i powinny być mierzone zgodnie z niniejszą klauzulą dla następujących kategorii rur:  
- wszystkie rury termoplastyczne,  
- rury ze materiałów termoutwardzalnych wzmocnionych żywicą o początkowej sztywności mniejszej 
od 100 000N/m2,  
- rury z żeliwa sferoidalnego o wartości SDR większej od 60. Zatem rury z żeliwa sferoidalnego klasy 
K9 o średnicy nominalnej 600mm i mniejszej nie są objęte niniejszą klauzulą,  
- rury stalowe o wartości SDR większej od 65.  
 

Procedury pomiaru odkształceń i kryteria odbioru zależą średnicy nominalnej rury i stanowią jak niżej:  
Rury o średnicy nominalnej 600mm i mniejszej:  
Odkształcenie rur o średnicy nominalnej 600mm i mniejszej będzie kontrolowane za pomocą próbnika 
przechodzącego przez całą długość rury. Próbnik powinien mieć kształt cylindryczny i średnicę nie 
mniejszą niż pomniejszona o 1 mm minimalna dopuszczalna średnica rury, obliczona na podstawie 
granicznych wartości ugięcia, podanych w poniższej tabeli dla orientacyjnej średnicy rury. 
Orientacyjną średnicę rur należy obliczyć z następującego wzoru:  

Średnica orientacyjna = (zewnętrzny obwód rury – 2T)/3,14159 ;  
Gdzie:  
T - grubość ścianki rury.  

 

Graniczne wartości ugięcia dla rur giętkich o średnicy nominalnej 600mm i mniejszej  
 

Typ rury 
Maksymalne wartości dla rur o średnicy nominalnej 600 mm i mniejszej 

Odbiór rur 
(uwaga 1) 

Odbiór podsypki 
(uwaga 2) 

Odbiór instalacji 
(uwaga 3) 

PVC-U, SDR < 16 
             SDR od 16 do 25,9 
             SDR od 26 do 34,9  
             SDR ≥ 35  

2,25 
3,75 
5,00 
7,00 

1,0 
1,5 
2,0 
2,5 

1,0 
2,0 
2,5 
3,0 

PE,       SDR ≥ 10  7,00 2,5 3,0 

PP,       SDR ≥ 15  7,00 2,5 3,0 

GRP     SDR od 30 do 40,9  
             SDR od 41 do 49,9  
             SDR ≥ 50  

5,00 
6,00 
7,00 

1,5 
2,0 
2,5 

2,0 
2,5 
3,0 

Stal       Wyłożone zaprawą  
             Wyłożone bitumem  

uwaga 4 
5,00 

2,0 
3,0 

2,5 
4,0 

 

Uwagi:  
(1) Rury, dla których ugięcie w jakimkolwiek czasie przekroczyło podaną wartość, nie będą odebrane i 
nie będą mogły być wbudowane do instalacji.  
(2) Należy zmierzyć po ułożeniu obsypki i wyjęciu umocnienia wykopu ponad wierzch rury, lecz przed 
zasypaniem. W przypadku rur bezciśnieniowych dopuszczalne procentowe ugięcie będzie 
akceptowane tylko jako wydłużenie średnicy w pionie i żadne zmniejszenie średnicy w tym kierunku 
nie będzie dopuszczalne. Dla rur ciśnieniowych będzie dopuszczalne ugięcie powodujące 
zmniejszenie lub zwiększenie średnicy w pionie.  
(3) Należy zmierzyć nie wcześniej niż po dwóch tygodniach od zasypania rurociągu. Jeśli ugięcie rur 
bezciśnieniowych przekroczy dopuszczalne granice przed upływem dwóch tygodni od zasypania, cała 
instalacja zostanie odrzucona bez wykonywania dodatkowych pomiarów po upływie dwóch tygodni. 
Jeśli ugięcie rur ciśnieniowych przekroczy dopuszczalne granice w dowolnym czasie przed próbą 
ciśnieniową, lecz nie przekroczy wartości umożliwiającej odbiór, wówczas kryteria odbioru rurociągu 
mogą być uznane za spełnione, jeśli ugięcie zmierzone w ciągu dwóch tygodni od próby ciśnieniowej 
rurociągu będzie niższe od dopuszczalnej wartości. Ten ostatni warunek dotyczy tylko prób 
ciśnieniowych przeprowadzonych w ciągu sześciu miesięcy od zasypania rurociągu.  
(4) Rury zostaną odebrane pod warunkiem, że ich ugięcie nie przekroczy nigdy 5% oraz że nie ma 
trwałych wygięć, wybrzuszeń ani uszkodzeń wykładziny cementowej, przekraczających dopuszczalne 
granice.  
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(5) Wartość SDR (Standard Dimension Ratio) jest zdefiniowana jako stosunek średnicy rury 
(mierzonej na środku ścianki) do grubości ścianki rury.  
Rury o średnicy nominalnej większej od 600mm:  
W przypadku rur o średnicy nominalnej większej od 600mm pomiary wewnętrznego ugięcia należy 
wykonać w płaszczyźnie poziomej i pionowej dla każdego złącza, na środku wszystkich odcinków rur, 
w każdym punkcie gdzie ugięcie może przekraczać dopuszczalną wartość oraz w każdym innym 
punkcie wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Odkształcenia przekroju rur w żadnym mierzonym 
punkcie nie mogą przekraczać podanych w poniższej tabeli wartości granicznych.  
Graniczne ugięcia dla rur giętkich o średnicy nominalnej większej od 600 mm (Uwagi – patrz 
poprzednia tabela)  

 
Typ rury 

Maksymalne granice dla rur giętkich o średnicy nominalnej 
większej od 600 mm 

Odbiór rury 
(uwaga 1) 

Odbiór podsypki 
(uwaga 2) 

Odbiór instalacji 
(uwaga 3) 

PE,   SDR ≥ 10  
GRP SDR od 30 do 40,9 
         SDR od 41 do 49,9  
         SDR od 50 do 64,9  
         SDR od 65 do 89,9  
         SDR ≥ 90  

1,75 
1,25 
1,50 
1,75 
2,00  
2,25 

0,625 
0,375 
0,500 
0,625 
0,750 
0,875 

0,750 
0,500 
0,625 
0,750 
0,875 
1,000 

Stal wykładana cementem wykładana 
bitumem  

uwaga 4  
1,25 

0,50 
0,75 

0,625 
1,00 

Żeliwo           SDR od 55 do 69,9  
sferoidalne   SDR od 70 do 89,9  
                     SDR ≥ 90  

0,500 
0,625  
0,750 

0,000 
0,500 
0,625 

0,750 
0,875 
1,000 

Indywidualne pomiary ugięcia dla średnicy poziomej lub pionowej w porównaniu ze średnicą 
odniesienia mogą być czterokrotnie większe od podanych wartości.  
Bloki oporowe i punkty stałe rurociągów:  
Na rurociągach podziemnych tam, gdzie to konieczne powinny być zamontowane bloki oporowe 
i punkty stałe. Bloki oporowe są niezbędne dla uniknięcia przesuwania się kształtek i armatury 
w momencie poddania rurociągu działaniu ciśnienia hydrostatycznego. Bloki oporowe są wymagane 
na łukach (zmiana kierunku), w miejscach zmiany średnicy, trójnikach, zwężkach, zasuwach 
i podobnych kształtkach, chyba, że Inspektor Nadzoru zaleci inaczej.  
Bloki oporowe powinny pewnie opierać się o nienaruszony grunt. Konieczne może być ręczne 
przygotowanie ścian wykopu. Siła parcia działa wzdłuż osi elementu rurociągu, w związku z czym blok 
oporowy powinien mieć konstrukcję symetryczną w stosunku do tej linii.  
Rury przechodzące przez ściany obiektów budowlanych:  
Jeśli rury przechodzą przez ściany obiektu budowlanego należy je wykonać jako szczelne, 
zrealizowane za pomocą odpowiednich elementów dostarczonych przez producenta.  
Wykonawca musi zapewnić elastyczność rurociągu wychodzącego z obiektu budowlanego, aby 
różnica w osiadaniu budowli i rurociągu nie doprowadziła do uszkodzenia rur. Pierwsze złącze 
powinno być wykonane możliwie jak najbliżej ściany budowli. Jeśli w trakcie prowadzenia robót 
powstanie pusta przestrzeń pod wbudowaną rurą wychodzącą z budowli, Wykonawca powinien 
oczyścić tę przestrzeń z materiału obcego i nie ubitego, a następnie z wykonać z betonu podporę pod 
wystającą rurę. Podpora ta nie może sięgać poza pierwsze złącze elastyczne. Jeżeli pusta przestrzeń 
rozciąga się poza pierwsze złącze elastyczne, wówczas należy przywrócić podsypkę rury za 
pierwszym złączem przy użyciu ubitego materiału wypełniającego.  
Cięcie rur:  
Jeśli z jakiegokolwiek powodu rury muszą być obcięte, Wykonawca powinien je obciąć zgodnie 
z zaleceniami producenta, w sposób zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. Należy uważać, aby nie 
uszkodzić żadnej części obcinanej rury. Wykonawca będzie odpowiedzialny za dokładne zmierzenie 
obcinanej rury oraz jakość wykonania cięcia.  
Połączenia kołnierzowe i mechaniczne  
Połączenia kołnierzowe należy wykonać bardzo starannie, zwracając szczególną uwagę na dokładne 
ustawienie rur i kołnierzy. Łączone materiały powinny być oczyszczone, a śruby dokręcane stopniowo, 
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po przekątnej, z wykonaniem niewielkiego obrotu. Wszystkie ograniczenia dotyczące momentu 
dokręcania muszą być ściśle przestrzegane.  
Fabryczne złącza elastyczne należy zamontować zgodnie z zaleceniami producenta.  
Montaż studni rewizyjnych:  
Studzienki rewizyjne należy montować w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezpośrednio na 
gruncie rodzimym, podsypce piaskowej i 10cm warstwie chudego betonu.  
Prefabrykowane kręgi studzienne winny zostać dokładnie sprawdzone przed montażem. Jakiekolwiek 
uszkodzenia dyskwalifikują wadliwy element. W czasie transportu, rozładunku i montowania należy 
używać specjalnych zawiesi, również do rektyfikacji należy użyć właściwych narzędzi. W celu 
zapewnienia komunikacji wewnątrz obiektu i w celu obsługi urządzeń i linii technologicznych należy 
zamontować włazy kanałowe. Włazy winny zostać osadzone w otworach z odpowiednią starannością 
i dokładnie wypoziomowane. Kołnierz włazu winien być ustawiony we właściwej pozycji za pomocą 
odpowiednich narzędzi.  
Montaż studzienek należy przeprowadzać zgodnie z normą PN-B-10729.  
Montaż pokryw włazów:  
Ramy pokryw włazów należy zamontować na zaprawie, zakrywając podstawę ramy i boki. Jeśli na 
rysunkach zaznaczono ściany z cegieł lub bloków, należy pozostawić otwory umożliwiające 
zamontowanie ram na wymaganej wysokości i pod odpowiednim kątem.  
Współpracujące powierzchnie pokryw i ram powinny być po zamontowaniu oczyszczone 
i nasmarowane smarem o wysokiej temperaturze topnienia.  
Czyszczenie i przegląd rurociągów:  
W tekstach dotyczących czyszczenia i przeglądu termin „rurociągi” obejmuje zarówno instalacje 
ułożone w tunelach jak i podwieszone.  
W trakcie i po zakończeniu Robót Wykonawca powinien podjąć wszelkie niezbędne kroki, łącznie 
z założeniem zaślepek, aby zapobiec przedostaniu się szkodliwych substancji do wnętrza rurociągu. 
Po wykonaniu włazów, komór i podobnych obiektów wnętrze rurociągu Wykonawca winien oczyścić 
z mułu i gruzu metodą zatwierdzoną przez Inspektora Nadzoru.  
Rurociągi o nominalnej średnicy wewnętrznej 600mm i mniejszej powinny mieć luźną zaślepkę 
przechodzącą przez rury w celu wykazania, że nie są zatkane. Zaślepka ta powinna mieć kształt kuli 
lub walca o średnicy mniejszej o 25mm od wewnętrznej średnicy rurociągu.  
Rurociągi o nominalnej średnicy wewnętrznej ponad 600mm będą po oczyszczeniu sprawdzone od 
wewnątrz. Wykonawca zapewni odpowiedni wózek, wentylację i sprzęt zabezpieczający oraz wszelki 
inny sprzęt i robociznę potrzebną do tego celu.  
Rurociągi zostaną sprawdzone ponownie przed rozpoczęciem eksploatacji próbnej i na żądanie 
Inspektora Nadzoru będą ponownie oczyszczone w całości lub części.  

6.8.6 Kontrola Jakości 

Wymagania niniejszej specyfikacji, dotyczące jakości, wykonania i wykończenia rur i elementów 
rurociągów, będą mieć zastosowanie do warunków po zakończeniu instalacji. Certyfikaty lub atesty rur 
w zakładach producenta, magazynach lub jakichkolwiek miejscach tymczasowego składowania 
w żaden sposób nie zwalniają Wykonawcy z odpowiedzialności za stan rur po zamontowaniu.  
Wszelkie uszkodzenia lub okoliczności mogące spowodować uszkodzenia należy natychmiast 
zgłaszać Inspektorowi Nadzoru, który przekaże instrukcje dotyczące badań lub naprawy 
zakwestionowanych rur.  
W celu ograniczenia korozji wszystkie pokrycia ochronne, powłoki lub otuliny, uszkodzone podczas 
prac budowlanych, należy naprawić jak najszybciej po wystąpieniu uszkodzenia. Każde uszkodzenie, 
które według Inspektora Nadzoru nie może być w sposób zadowalający naprawione na Terenie 
Budowy, spowoduje odrzucenie uszkodzonej rury lub rur i konieczność ich wymiany na koszt 
Wykonawcy.  
Jeśli rury lub elementy rurociągów zostały zakupione samodzielnie przez Zamawiającego 
i przekazane Wykonawcy do zamontowania, wówczas Wykonawca powinien przed 
przetransportowaniem lub wykorzystaniem takich elementów dokonać ich oględzin i natychmiast 
powiadomić Inspektora Nadzoru o każdym wykrytym uszkodzeniu, pogorszeniu jakości lub 
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podejrzanych okolicznościach. Niedopilnowanie tego spowoduje, że Wykonawca będzie 
odpowiedzialny za wykryte uszkodzenia po przejęciu materiałów.  
Kontrolę jakości robót montażowych należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
10725:1997, PN-EN 1852-1:1999 i PN-EN 1610. Należy przeprowadzić następujące badania:  
 - zgodności z Rysunkami,  
 - materiałów zgodnie z wymaganiami PFU  
 - ułożenia przewodów:  
 - głębokości ułożenia przewodu,  
 - ułożenia przewodu na podłożu,  
 - odchylenia osi przewodu,  
 - odchylenia spadku,  
 - zmiany kierunków przewodów,  
 - zabezpieczenia przewodu przy przejściach przez przeszkody,  
 - zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,  
 - zabezpieczenia przed korozją części metalowych,  
 - kontrola połączeń przewodów,  
 - kontrola izolacji  
 - układania przewodu w rurach ochronnych,  
 - szczelności przewodu,  
Dopuszczalne tolerancje:  
 - odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 2cm,  
 - odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5cm,  
 - odchylenie rzędnych podłoża nie powinno przekraczać± 0,5cm  
 - odchylenie w planie osi ułożonego przewodu nie powinno przekraczać ± 2cm,  
 - odchylenie wymiarów w planie studzienek nie powinno przekraczać ± 5cm,  
 - różnice rzędnych w profilu nie powinny przekraczać ±0,5cm,  
 - podczas badań szczelności rurociągów grawitacyjnych z rur PVC i PE nie powinien nastąpić 
ubytek wody.  
Badania:  
Wszystkie dostarczone w ramach niniejszego Umowy rury muszą być poddane badaniom i próbom 
zgodnie z normami PN-79/H-74244, PN-80/H74219, DIN 17455, DIN 17456. W ramach programu 
badań, w zależności od rodzaju, rury należy poddać między innymi, następującym próbom 
i badaniom:  
 - Sprawdzenie powierzchni, spoin i końców                 100% rur z partii;  
 - Sprawdzenie wymiarów                                              100% rur z partii;  
 - Sprawdzenie składu chemicznego                              wg normy;  
 - Próba wytrzymałości na rozciąganie rur/rur i spoin     2 rury z partii;  
 - Próba udarności rur i spoin                                         2 rury z partii;  
 - Próba spłaszczania                                                     2 rury z partii;  
 - Próba roztłaczania                                                       2 rury z partii;  
 - Próba zginania rur i złącza spawanego 2 rury z partii;  
Badania dodatkowe będą wykonywane wg uzgodnienia z Inspektorem Nadzoru.  
Próby wytrzymałości na rozciąganie dla stali używanej do produkcji rur powinny wykazać zgodność 
z granicą plastyczności i wydłużeniem określonym dla odpowiedniego gatunku stali.  
Próby wytrzymałości na rozciąganie na wyciętych próbkach zawierających spawy powinny wykazać 
wytrzymałość nie mniejszą niż materiału rodzimego.  
Wszystkie spawy oddalone o 200mm od końców rur powinny być zbadane radiograficznie. 
Dopuszczalne granice wtrąceń żużlowych i pęcherzyków gazu należy uzgodnić z Inspektorem 
Nadzoru.  
Wszystkie pozostałe spawy należy zbadać metodą radiograficzną lub ultradźwiękową. Kryteria 
akceptacji niedoskonałości wykrytych za pomocą tych badań należy uzgodnić z Inspektorem Nadzoru.  
Każda wykonana instalacja rurowa powinna być poddana próbie hydraulicznej pod ciśnieniem 
odpowiadającym obwodowemu naprężeniu rozciągającemu w ściance rury, równemu 75% granicy 
plastyczności stali, z której wykonana jest rura. Ciśnienie próbne powinno być utrzymywane przez 
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czas umożliwiający sprawdzenie szczelności wszystkich spawów liniowych. Nie mogą wystąpić żadne 
wycieki wody.  
Pokrycia bitumiczne i smołowe powinny być zbadane pod kątem ciągłości za pomocą detektorów 
„dziur”. Wszystkie ubytki i inne nieciągłości należy naprawić. Przyleganie pokrycia należy sprawdzić 
przez rozcięcie i oderwania paska o szerokości 50mm. Badanie podczas i po oderwaniu powinno 
wykazać, że pokrycie przylega do rury na całej powierzchni.  
Kontrola jakości i próby dla laminatów:  
Producent powinien wykonać próby w celu sprawdzenia i kontroli jakości. Laminat powinien być 
całkowicie utwardzony i posiadać pełną odporność na aceton w próbie acetonowej.  
Laminat powinien mieć twardość wynoszącą w skali Barcola co najmniej 90% wartości zalecanej 
przez producenta żywicy. Pomiar twardości przy pomocy twardościomierza Barcola powinien być 
przeprowadzony zgodnie z przyjętą normą.  
Producent wzmocnienia szklanego powinien dostarczyć certyfikaty prób dla używanego do 
wytwarzania laminatu szkła różnego typu i gatunku.  

6.8.7 Odbiór Robót  

Odbiór robót jest protokolarnym dokonaniem oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
ich jakości kompletności oraz zgodności z Umową. Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem 
do Dziennika Budowy.  
Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Umowy. Odbiór Robót 
związanych z wykonaniem instalacji wewnętrznych i sieci zewnętrznych będzie dokonywany na 
podstawie odpowiednich prób, w szczególności prób szczelności i stabilności, prób ciśnieniowych 
dobranych do odpowiedniego rodzaju rurociągu.  
Próby rurociągów – wymagania ogólne:  
Wykonawca przeprowadzi próby szczelności i stabilności wszystkich rurociągów i instalacji rurowych. 
Wszystkie próby powinny być przeprowadzone w obecności Inspektora Nadzoru.  
Wykonawca dostarczy cały potrzebny Sprzęt, łącznie z rozpórkami i blokami oporowymi, które mogą 
być potrzebne do efektywnego zbadania rurociągów przy podanych wartościach ciśnienia, i będzie 
odpowiedzialny za dostawę, a następnie odprowadzenie całej wody potrzebnej do prób. Wykonawca 
będzie odpowiedzialny za szczelność rurociągów przy odpowiednich ciśnieniach próbnych i na swój 
koszt usunie wszelkie napotkane trudności, niezależnie od ich przyczyny.  
W przypadku przeglądu lub próby zakończonej wynikiem niezadowalającym Wykonawca na własny 
koszt wymieni wadliwe rury, nieszczelności lub w inny sposób naprawi wadliwe roboty. Po wykonaniu 
takich napraw rurociąg zostanie ponownie oczyszczony i zbadany, aż uzyska aprobatę Inspektora 
Nadzoru.  
Niezależnie od wymagań określonych w normie należy zachować następujące warunki przed 
przystąpieniem do przeprowadzenia próby szczelności:  
- ewentualne wymagania Inwestora związane z próbą powinny być jasno określone w projekcie,  
- zastosowane do budowy przewodu materiały powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami,  
- odcinki poddawane próbie szczelności mogą mieć długość ok. 300m w przypadku wykopów 
o ścianach umocnionych lub ok. 600m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami – wszystkie 
złącza powinny być odkryte oraz w pełni widoczne i dostępne,  
- odcinek przewodu powinien być na całej swojej długości stabilny zabezpieczony przed wszelkimi 
przemieszczeniami – wykonana dokładnie obsypka,  
- wszelkie odgałęzienia od przewodu powinny być zamknięte,  
- profil przewodu powinien umożliwiać jego zainstalowane odpowietrzenia w najwyższych punktach 
badanego odcinka,  
- należy sprawdzać wizualnie wszystkie badane połączenia.  
 

W czasie prowadzenia próby szczelności należy w szczególności przestrzegać następujących 
warunków:  
- przewód nie może być nasłoneczniony, a zimą temperatura jego powierzchni zewnętrznej nie może 
być niższa niż 1°C,  
- napełnianie przewodu powinno odbywać się powoli od niższego punktu,  
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- temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna przekraczać 20°C,  
- po całkowitym napełnieniu wodą i odpowietrzeniu przewodu należy pozostawić go na 12 godzin 
w celu ustabilizowania,  
- po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie należy przez okres 30 minut 
sprawdzać jego poziom,  
- w wypadku próby pneumatycznej napełnianie przewodu powietrzem powinno się odbywać 
dwuetapowo z przeprowadzeniem oględzin badanego odcinka między etapami,  
- po uzyskaniu ciśnienia próbnego należy przewód pozostawić przez okres do 24 godzin dla 
wyrównania temperatury powietrza wewnątrz przewodu z temperaturą otoczenia i po tym czasie 
należy przystąpić do kontrolowania ciśnienia (właściwa próba szczelności trwająca nie dłużej niż 24 
godziny) w odstępach co 30 minut,  
- cały przewód może być poddany próbie szczelności dopiero po uzyskaniu pozytywnych wyników 
prób szczelności poszczególnych jego odcinków oraz po jego zasypaniu, z wyjątkiem miejsc łączenia 
odcinków.  
Próby rurociągów bezciśnieniowych: 
Przewody grawitacyjne winny być poddane badaniom w zakresie szczelności na eksfiltrację ścieków 
do gruntu i infiltrację wód gruntowych do kanału .Próby szczelności należy przeprowadzić zgodnie 
z szczegółowymi wymaganiami normy PN-EN 1610 (Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych).  
Rurociągi łączone na zakładki nie mogą być poddawane próbom wstępnym ani końcowym.  
Wszystkie pozostałe rurociągi bezciśnieniowe o nominalnej średnicy wewnętrznej 750mm i mniejszej, 
ułożone w wykopie, Wykonawca winien poddać próbie wstępnej po ułożeniu i połączeniu, lecz przed 
zasypaniem, oraz próbie końcowej po zasypaniu. Rurociągi ułożone w tunelach lub podwieszane 
Wykonawca winien poddać próbie końcowej po zakończeniu ich budowy.  
O ile nie postanowiono inaczej, próby rurociągów Wykonawca winien przeprowadzać odcinkami 
między włazami. Ponadto rurociągi zaznaczone na rysunkach projektowych jako linie proste powinny 
być poddane próbie liniowości za pomocą wiązki światła. Wszystkie rurociągi oprócz łączonych na 
zakładki powinny być poddane próbie infiltracyjnej.  
Próby wstępne i końcowe zazwyczaj będą dotyczyć rurociągów o nominalnej średnicy wewnętrznej 
większej od 750mm. Odbiór tych rurociągów będzie zależał od pomyślnego wyniku próby infiltracyjnej 
oględzin rur i złączy.  
Próba wstępna:  
Do rurociągu Wykonawca winien tłoczyć powietrze pod ciśnieniem 100mm słupa wody. Ciśnienie nie 
może spaść poniżej 75mm w ciągu 5 minut.  
Wykonawca winien zachować ostrożność, aby dokładność próby nie została zakłócona przez wahania 
temperatury powietrza wewnątrz rurociągu.  
Próba ostateczna:  
Odcinek badanego rurociągu Wykonawca winien napełnić czystą wodą, aby uzyskać wewnętrzne 
ciśnienie co najmniej 1,2m słupa wody w najwyższym punkcie i maksymalnie 6m słupa wody 
w najniższym punkcie. Wykonawca winien uwzględnić poprawkę na ewentualne ciśnienie wody 
gruntowej z zewnątrz. Po 30 minutach Wykonawca winien w razie potrzeby uzupełnić ilość wody, 
a w ciągu następnych 60 minut ubytek wody nie powinien przekroczyć 0,25 litra na 1 metr średnicy 
i na 1 metr długości badanego rurociągu. Ponadto nie może być żadnego wykrywalnego wycieku 
w żadnym punkcie rurociągu.  
Próba infiltracyjna:  
Po zasypaniu rurociągu i przywróceniu powierzchni terenu do stanu pierwotnego wszystkie rurociągi 
i powiązane z nimi włazy Wykonawca winien poddać próbie infiltracyjnej.  
Nie powinno być żadnego zauważalnego napływu wody w żadnym punkcie rurociągu ani przepływu 
w żadnym włazie i wylocie.  
Próby rurociągów ciśnieniowych  
Szczelność odcinka przewodu bez względu na średnicę powinna być taka, aby przy próbie 
hydraulicznej ciśnienie wykazane na manometrze nie spadło w ciągu 30 minut poniżej wartości 
ciśnienia próbnego.  
Przed hydrauliczną próbą szczelności przewód należy od zewnątrz oczyścić, w czasie badania 
powinien być możliwy dostęp do złączy ze wszystkich stron. Końcówki odcinka przewodu oraz 



Program Funkcjonalno Użytkowy 
Budowa Kompleksu Sportowo Rekreacyjnego Przy Ul. Fabrycznej W Świdniku 
 

252 | S t r o n a z 2 8 8  
 
 

wszystkie odgałęzienia powinny być zamknięte za pomocą odpowiednich zaślepek z uszczelnieniem, 
a przewód na całej długości powinien być zabezpieczony przed przesunięciem w planie i w profilu. Na 
badanym odcinku przewodu nie powinna być instalowana armatura przed przeprowadzeniem próby 
szczelności. Wykopy powinny być zasypane ziemią do wysokości połowy średnicy rur, zaś ziemia 
powinna być dokładnie ubita z obu stron przewodu, każda rura powinna być w środku obsypana 
maksymalnie ziemią, piaskiem, a ponadto w szczególnych przypadkach zakotwiona, złącza rur nie 
powinny być zasypane.  
Ciśnienie próbne Pp powinno wynosić:  
- dla odcinka przewodu o ciśnieniu roboczym prdo 1MPa  
Pp = 1,5 pr lecz nie niższe niż 1 MPa  
- dla odcinka przewodu o ciśnieniu roboczym pr ponad 1MPa  
Pp = pr + 0,5MPa  
Szczelność odcinka i całego przewodu powinna być sprawdzona zgodnie z obowiązującą normą. Po 
zakończeniu próby szczelności należy zmniejszyć ciśnienie powoli w sposób kontrolowany, a przewód 
powinien być opróżniony z wody. Wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach, 
podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.  
Wysokość ciśnienia próbnego powinien wskazywać manometr przy pompie hydraulicznej. Ciśnienie 
próbne całego przewodu, niezależnie od średnicy, należy przyjąć równe maksymalnemu 
występującemu w badanym przewodzie ciśnieniu roboczemu.  
Po zakończeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach próby szczelności należy dokonać jego 
płukania używając do tego czystej wody. Prędkość przepływu czystej wody powinna być tak dobrana, 
aby mogła wypłukać wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewód można uznać za 
dostatecznie wypłukany, jeżeli wypływająca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.  
Próba wstępna  
Rurociągi ciśnieniowe ułożone w wykopie Wykonawca winien poddać próbie wstępnej i końcowej po 
ułożeniu, lecz przed zasypaniem.  
W rurociągach o średnicy wewnętrznej 675mm lub większej Wykonawca winien każde złącze poddać 
próbie hydraulicznej pod ciśnieniem 100kN na 1 metr kwadratowy za pomocą odpowiedniej aparatury 
do badania złączy. Wynik próby będzie niezadowalający, jeśli spadek ciśnienia w czasie 30 minut 
(zmierzony za pomocą odpowiedniego manometru z zakresem 0–150kN na 1 metr kwadratowy) 
będzie większy niż 10kN na 1m2.  
Rurociągi o mniejszej średnicy Wykonawca winien poddać próbie pneumatycznej odcinkami 
o dogodnej długości, możliwie jak najmniejszej. Powietrze Wykonawca winien tłoczyć do wnętrza 
rurociągu za pomocą odpowiedniego sprzętu pod ciśnieniem 300mm słupa wody, zmierzonym za 
pomocą manometru wodnego. Wynik próby będzie niezadowalający, jeśli ciśnienie powietrza spadnie 
poniżej 275mm w ciągu 5 minut. Wykonawca winien zachować ostrożność, aby dokładność próby nie 
została zakłócona przez wahania temperatury powietrza wewnątrz rurociągu. W razie potrzeby czas 
przeprowadzenia próby Wykonawca winien ograniczyć zgodnie z zaleceniem Inspektora Nadzoru.  
Próba ostateczna  
Po oczyszczeniu i oględzinach wszystkie rurociągi ciśnieniowe Wykonawca winien poddać próbie 
ostatecznej przy użyciu czystej wody. W przypadku rurociągów ułożonych w wykopie próbę tę 
Wykonawca winien przeprowadzić po zasypaniu wykopu.  
Próbę Wykonawca winien przeprowadzić na dogodnych odcinkach rurociągu o długości do 400m, 
przez napełnienie wodą pod ciśnieniem. Oprócz prób poszczególnych odcinków Wykonawca winien 
wykonać próbę dla całego rurociągu, zgodnie z taką samą procedurą jak dla poszczególnych 
odcinków. Badany odcinek Wykonawca winien wypełnić wodą w taki sposób, aby powietrze zostało 
usunięte. W przypadku rur z materiału pochłaniającego wodę (np. rur azbestowo-cementowych) 
napełniony rurociąg można pozostawić na pewien czas, zazwyczaj na 24 godziny, pod ciśnieniem 
niższym od ciśnienia próbnego. Następnie ciśnienie wewnątrz rurociągu Wykonawca winien 
stopniowo podwyższać do określonego ciśnienia próbnego i utrzymać przez jedną godzinę. Później 
pompy Wykonawca winien wyłączyć. Przez następną godzinę trwania próby nie wolno dopuścić, aby 
dodatkowa woda dostała się do wnętrza rurociągu.  
Po upływie tego czasu Wykonawca winien przywrócić poprzednie ciśnienie za pomocą pompy 
i zmierzyć ilość wody wypływającej z rurociągu do momentu osiągnięcia takiego ciśnienia jak na 
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końcu próby. Ubytek wody nie może przekraczać 2 litrów na 1 metr średnicy nominalnej, na 1 kilometr 
długości i na 1 metr ciśnienia (średnie ciśnienie w odcinku rurociągu)  
na 24 godziny. Ponadto nie może być widocznych przecieków ani przesunięć w żadnym punkcie 
rurociągu.  
Wykonawca winien zwrócić szczególną uwagą na zakręcenie zaworów odpowietrzających i innej 
armatury, jeśli jest zamontowana, niestosowanie ciśnienia wyższego od podanego w żadnym punkcie 
rurociągu oraz odpowiednie zamocowanie rurociągu przed przeprowadzeniem próby.  
Niedozwolone są próby zaworów podłączonych do istniejącej komunalnej sieci wodociągowej ze 
względu na niebezpieczeństwo zanieczyszczenia. Próby innych zakręconych zaworów (łącznie 
z odpowietrzającymi), nie zamontowanych na wodociągach, może Wykonawca przeprowadzić na 
własne ryzyko pod warunkiem, że zawory mają odpowiednie ciśnienie znamionowe, są mocno 
przykręcone, a ewentualne ich uszkodzenie podczas prób zostanie naprawione na koszt Wykonawcy.  
Po zakończeniu prób wszystkie otwarte końce rurociągu Wykonawca winien zaślepić odpowiednimi 
zatyczkami, aby uniemożliwić zamulenie lub inne szkodliwe zanieczyszczenie przez odbiorem 
eksploatacyjnym rurociągu.  
Próby typu, próby rutynowe i oględziny rur - wymagania ogólne  
Rury powinny być poddane próbom typu i próbom rutynowym, zgodnie z częstotliwością podaną 
poniżej i w następnych klauzulach. Próby te będą uzupełniały inne wymagania, określone w przyjętej 
normie, według której rury zostały wykonane. Jeśli wyszczególnione próby różnią się od podanych 
w przyjętej normie, wówczas będą stosowane te wymagania, które są bardziej rygorystyczne.  
Rury powlekane fabrycznie powinny być poddane wszystkim próbom hydraulicznym i ciśnieniowym 
przed nałożeniem powłoki.  
Próby typu są potrzebne do sprawdzenia konstrukcji elementu lub zespołu i powinny być 
przeprowadzane przy każdej zmianie konstrukcji, rodzaju materiału lub metody wytwarzania. Liczba 
prób powinna być wystarczająca do wykazania prawidłowego wykonania w określonym zakresie. 
W przypadku prób wymagających długiego czasu lub wykazujących zgodność jakości materiałów 
i wymiarów konstrukcyjnych, mogą być akceptowane wyniki certyfikowanych prób, dostarczone przez 
producenta.  
Próby rutynowe są wymagane jako środki sprawdzania kontroli jakości oraz przydatności materiałów 
i technik wytwarzania. Próby powinny być przeprowadzane z podaną poniżej częstotliwością 
próbkowania. Liczbę rur w partii należy traktować jak liczbę połączeń. Partie będą różnić się średnicą 
i grupą wytwarzania.  
(a) Dla wszystkich rur:  

Liczba rur w 
partii  

Liczba rur w pierwszej 
próbce  

Liczba rur w drugiej 
próbce  

Limit nieudanych prób do 
akceptacji drugiej próbki  

do 50  
51–150  
151–250  
251–500  
501–1000  
powyżej 1000  

2  
4%  
3%  
2%  
1,5%  
1%  

5  
8  
10  
14  
20  
2%  

1  
2  
2  
3  
4  
20% próbki  

 

Próbki powinny być wybierane losowo. Po nieudanej próbie dotyczącej pierwszej próbki konieczne 
jest zbadanie drugiej próbki. Partia zostanie zaakceptowana, z wyjątkiem rur, które nie przeszły próby, 
jeśli liczba nieudanych prób dla rur z drugiej próbki nie przekroczy podanego limitu.  
Jeśli partia nie zostanie zaakceptowana, wówczas producent może wystąpić o:  
(1) przeniesienie partii rur do niższej klasy, jeśli niższa klasa jest wymagana, a wyniki prób pozwalają 
na zakwalifikowanie do tej klasy. W takim przypadku rury należy oznaczyć napisem 
„przekwalifikowano do klasy...",  
(2) w odniesieniu do wszystkich pozostałych rur w partii – wykonania prób, których nie przeszły, tak 
aby każdą rurę zbadać indywidualnie. W takim przypadku producent pokryje wszystkie koszty 
poniesione przez Zamawiającego.  
(b) Dla rur ciśnieniowych:  
Pomijając przewidziane badanie próbek, tylko próba ciśnieniowa powinna być przeprowadzona na 
każdej rurze i połączeniu, które mają być dostarczone. Rury i złącza będą dopuszczane lub odrzucane 



Program Funkcjonalno Użytkowy 
Budowa Kompleksu Sportowo Rekreacyjnego Przy Ul. Fabrycznej W Świdniku 
 

254 | S t r o n a z 2 8 8  
 
 

indywidualnie. Dla każdej dostarczonej rury ciśnieniowej i złącza należy przedłożyć certyfikaty próby 
ciśnieniowej.  
Oprócz przewidzianych prób, rury zostaną poddane oględzinom w zakładzie produkcyjnym i na 
Terenie Budowy i mogą zostać odrzucone, jeśli będą nieprawidłowo oznakowane lub będą mieć wady 
przekraczające dopuszczalne granice.  
Próby typu i próby rutynowe dla rur metalowych  
W poniższej tabeli zestawiono próby typu i rutynowe wymagane dla rur ze stali, żeliwa sferoidalnego 
i żeliwa szarego.  

Stal  Żeliwo sferoidalne  

Próby typu  

Ciśnienie rozrywające  

Szczelność połączeń  

Próba ugięcia (dla rur wykładanych zaprawą)  

–  

–  

tak  

–  

tak  

tak  

Próby rutynowe  

Analiza chemiczna  

Wytrzymałość na rozciąganie  

Umowna wytrzymałość na zerwanie  

Próba udarnościowa Charpy’ego  

Próba spłaszczania  

Próba zginania spawu  

Twardość Brinella  

Próba hydrauliczna  

Oględziny spawów  

tak  

tak  

–  

–  

tak  

tak  

–  

tak  

tak  

–  

tak  

tak  

tak  

tak  

–  

tak  

tak  

–  

Uwaga: Dodatkowe próby dla rur stalowych o małych średnicach podano w klauzuli 4.5.1.10.  

Próby spłaszczania i zginania spawu dla rur stalowych są alternatywne i zazwyczaj nie ma potrzeby 
wykonywania ich obu.  

 
Oględziny rur metalowych:  
Wszystkie rury i elementy rurociągów ze stali, żeliwa sferoidalnego i żeliwa szarego będą poddawane 
oględzinom w dowolnym czasie i, jeśli wyniki oględzin będą niezadowalające, zostaną odrzucone lub 
naprawione, o ile jest to dopuszczalne. Obcinanie rur w celu wykorzystania ich nieuszkodzonych 
odcinków może być dozwolone pod warunkiem, że odległość od niedopuszczalnej usterki do miejsca 
obcięcia wynosi co najmniej 1 metr.  
Stan  Stal  Żeliwo sferoidalne  

Eliptyczność  + lub –1%  + lub –1%  

Wgniecenia i wybrzuszenia  żadne  żadne  

Wgniecenia i wybrzuszenia  żadne  żadne  

Koronki lub zakładki  –  żadne przekraczające 30% 
grubości ścianki  

Pęknięcia i rozdarcia  żadne głębsze od 1/3 grubości ścianki lub 1/8 
grubości ścianki na długości 1/4 średnicy rury. 
Wady głębsze od 1/8 grubości ścianki, lecz nie 
przekraczające powyższych kryteriów, powinny 
być naprawione przez spawanie  

żadne  

Dziury i puste miejsca  jak wyżej  żadne  
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Wyłożenie zaprawą  maksymalna szerokość pęknięć lub przesunięcie 
wzdłuż promienia we wszystkich typach rur 
stalowych i żeliwnych nie może przekraczać 
następujących wartości: 
Średnica rury (mm) Maksymalny wymiar (mm)  
80 0,8  
100–600 1,2  
700–1200 1,5  
powyżej 1200 2,0 

 

 
Próby typu i próby rutynowe dla rur z tworzyw termoplastycznych:  
Próby wymagane dla rur wykonanych z tworzyw termoplastycznych podano w poniższej tabeli. Próby 
typu i próby rutynowe dla rur termoplastycznych i GRP  
 PE ABS, 

PVC  

Próby typu  
Ugięcie  
Naprężenie przy zerwaniu (rury ciśnieniowe)  
Pęknięcia naprężeniowe  
Środowiskowe pęknięcia naprężeniowe  
Pełzanie  
Szczelność połączeń  

tak  
tak  
–  
tak  
tak  
–  

tak  
tak  
–  
–  
tak  
tak  

Próby rutynowe  
Sztywność  
Próba cieplna  
Wodoszczelność (rury bezciśnieniowe)  
Próba ciśnieniowa (rury ciśnieniowe)  
Kąpiel wodna  
Zanurzenie w acetonie  
Twardość Barcola  
Odporność na kruche pękanie  

tak  
tak  
tak  
tak  
tak  
–  
–  
–  

tak  
tak  
tak  
tak  
–  
tak (1)  
–  
tak  

Uwaga: (1) Tylko polichlorek winylu  
Próba na ugięcie:  
Krótkie odcinki rur powinny być ściskane pionowo między dwoma sztywnymi, płaskimi, równoległymi 
płytami przez jedną minutę. Następnie rura sprawdzana jest pod kątem uszkodzeń przy różnym 
ugięciu. Ugięcie należy mierzyć jako procentowe skrócenie średnicy pionowej. Ugięcia próbne dla rur 
termoplastycznych przedstawia poniższa tabela.  
Minimalne ugięcia pękań i zerwania dla rur termoplastycznych  

Rura SDR (1) % ugięcia 

 Bez żadnych pęknięć Bez zerwania ścianki 

10 
20 
30 
40 
50 

60 lub więcej 

1,75 
3,50 
5,25 
7,00 
8,75 

10,00 

20 
20 
20 
20 
20 
20 

 

Uwaga: SDR odpowiada średniej średnicy rury, mierzonej na środku ścianki, podzielonej przez 
grubość ścianki.  
Próba pełzania do zerwania:  
Dla każdego materiału należy poddać próbom po dwie reprezentatywne rury z każdej kombinacji klasy 
i średnicy. Próby powinny polegać na utrzymaniu próbki w stałej temperaturze pod efektywnym 
ciśnieniem wewnętrznym przez określony czas podany poniżej.  
(a) Dla rur termoplastycznych  
Próba pełzania do zerwania dla rur termoplastycznych  
 Próba 1 Próba 2  Próba 3  

Naprężenie Czas Naprężenie Czas Naprężenie Czas 
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(MPa) i temperatura (MPa)  i temperatura  (MPa)  i temperatura  

PVC-U  42,0  1 godzina 
20°C  

35,0  100 godzin 
20°C  

12,5  1000 godzin 
60°C  

PE/MRS 
100  

12,4  100 godzin 
20°C  

5,5  165 godzin 
80°C  

5,0  1000 godzin 
80°C  

PE/MRS 80  10,0  100 godzin 
20°C  

4,6  165 godzin 
80°C  

4,0  1000 godzin 
80°C  

PE/MRS 63  8,0  100 godzin 
20°C  

3,5  165 godzin 
80°C  

3,2  1000 godzin 
80°C  

PE/MRS 40  7,0  100 godzin 
20°C  

2,5  165 godzin 
80°C  

2,0  1000 godzin 
80°C  

PE/MRS 32  6,5  100 godzin 
20°C  

2,0  165 godzin 
80°C  

1,5  1000 godzin 
80°C  

Uwaga: Efektywne ciśnienie wewnętrzne dla każdej próby powinno być równe ciśnieniu, które 
wytwarza naprężenie w ściance rury nie większe od podanej wartości.  
 

Dla rur termoutwardzalnych (GRP) ciśnienie próbne powinno być powiązane z temperaturą 
znamionową (PR) rury w podany poniżej sposób. 

Nr próby  Temperatura  Ciśnienie  Czas trwania  
1  
2  
3  
4  

20oC  
80oC  
80oC  
80oC  

6 × PR  
4 × PR  
2,7 × PR  
2,3 × PR  

1 godzina  
1 godzina  
170 godzin  
1000 godzin  

Żadna rura nie może ulec zerwaniu w czasie krótszym niż podany dla poszczególnej próby. Próba 
pełzania do zerwania, przeprowadzana w temperaturze, pod ciśnieniem i w czasie różnym od 
podanych wartości, może być uznana za zakończoną pomyślnie pod warunkiem, że co najmniej dwie 
próbki dla każdej kombinacji klasy, średnicy i materiału zostały poddane próbie przez czas nie krótszy 
niż 1000 godzin, a wyniki próby wykazały regresję nie gorszą niż podana w tabeli.  
Próba na pełzanie ze zginaniem:  
W przypadku każdego materiału termoplastycznego lub laminatu GRP należy zbadać w sposób 
opisany poniżej trzy próbki odcinków rur.  
Próbki należy obciążyć płytami równoległymi lub obciążeniem liniowym, rozłożonym równomiernie na 
całej długości próbki w taki sposób, aby natychmiast uzyskać ugięcie wynoszące 1% średnicy rury. 
Następnie w każdej próbce należy zmierzyć ugięcie po upływie 0,1 godziny i 100 godzin pod ciągłym 
stałym obciążeniem. Dla każdej próbki należy obliczyć stosunek ugięcia po 100 godzinach do ugięcia 
po 0,1 godziny. Otrzymany wynik nie powinien przekraczać wartości podanych w poniższej tabeli.  
Próba na pełzanie ze zginaniem dla rur termoplastycznych 

Materiał rury  Średni stosunek 
ugięć dla trzech 
próbek  

Maksymalny 
stosunek ugięć dla 
jednej próbki  

Polietylen  
PVC i ABS  
GRP  

2,5  
1,75  
1,4  

3,0  
2,0  
1,5  

Próby należy wykonać w temperaturze 20oC ±1oC. Próbki powinny mieć długość 1/5 średnicy rury lub 
300mm w przypadku rur o średnicy mniejszej niż 1500 mm.  
Próba sztywności  
Sztywność rur należy wyznaczyć przez obciążenie równoległymi płytami próbki o długości 1/5 
średnicy rury lub 300 mm w przypadku rur o średnicy mniejszej niż 1500mm, w temperaturze 20°C 
±1°C. Całkowite obciążenie rury należy zmierzyć przy ugięciu wynoszącym 3% i 5%. 
Sztywność rury można obliczyć z wzoru: EI/6.3.3 = K × obciążenie / ugięcie, gdzie obciążenie jest 
mierzone w N/m, a ugięcie w metrach. Należy przyjąć, że K = 0,01935 dla ugięcia 3% i 0,0199 dla 
ugięcia 5%.  
Próba cieplna:  
Próba cieplna dla rur termoplastycznych powinna być przeprowadzana na jednej rurze pobranej 
z maszyny produkcyjnej na każde 8 godzin pracy.  
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Próba polega na pomiarze zmiany wymiaru, równolegle do osi rury, między dwoma punktami na 
zewnętrznej powierzchni rury, po jej ogrzaniu do 120°C i utrzymaniu w tej temperaturze przez 30 
minut, a następnie naturalnym ochłodzeniu do temperatury pokojowej.  
Zmiana długości nie może przekraczać 2% dla tworzyw polipropylenowych i 5% dla pozostałych 
tworzyw termoplastycznych.  
Próba szczelność:  
Rury do zastosowań bezciśnieniowych powinny być fabrycznie zbadane pod kątem szczelności. Jeżeli 
to możliwe, rury i ich połączenia powinny być sprawdzane równocześnie.  
Badane rury powinny być poddane wewnętrznemu ciśnieniu hydrostatycznemu wynoszącemu 1 bar. 
Powinny one bezpiecznie wytrzymać pod tym ciśnieniem przez 1 minutę bez śladów wody na 
zewnątrz rury.  
Próba wytrzymałości na ciśnienie wewnętrzne:  
Rury do zastosowań ciśnieniowych powinny być poddane dodatkowo poniższym fabrycznym próbom 
ciśnieniowym, pomijając próby hydrauliczne, przeprowadzane zgodnie z wymaganiami próby pełzania 
do zerwania. Jeżeli to możliwe, rury i ich połączenia powinny być badane równocześnie.  
Próba powinna być przeprowadzona pod wewnętrznym ciśnieniem hydraulicznym równym ciśnieniu 
znamionowemu rury, która powinna wytrzymać w tych warunkach przez 30 minut bez uszkodzenia 
i śladów wody na zewnątrz rury.  
Kąpiel wodna rur polietylenowych: 
Rury polietylenowe należy poddać próbom, aby sprawdzić, czy podczas wytłaczania lub w innych 
fazach produkcji nie nastąpiła oksydacja materiału.  
W celu przeprowadzenia badań należy odciąć z rury próbkę w kształcie pełnego pierścienia o długości 
około 50mm. Próbkę należy zanurzyć w wodzie o temperaturze 80°C (±2°) na 24 godziny. Następnie 
próbkę należy wyjąć z kąpieli wodnej i odłożyć do wysuszenia na powietrzu bez wycierania ani żadnej 
innej interwencji. Próba nie może być zaliczona, jeśli na powierzchni rury pojawi się jakakolwiek 
powłoka.  
Próba acetonowa dla rur z PVC:  
Z rur PVC należy wyciąć próbki zawierające proporcjonalnie dużą powierzchnię wewnętrznej strony 
ścianki. Następnie próbkę należy zanurzyć całkowicie w acetonie bez wody w temperaturze 20°C 
±3°C w zamkniętym pojemniku na 30 minut. Po upływie tego czasu na próbce nie powinny być 
widoczne ślady łuszczenia, rozwarstwienia ani rozkładu. Spęcznienie próbki, o ile nie jest związane 
z jej uszkodzeniem, nie stanowi wady.  
Oględziny rur i elementów rurociągów z tworzyw termoplastycznych  
Wszystkie rury i elementy rurociągów z tworzyw termoplastycznych i GRP będą poddawane 
oględzinom w dowolnym czasie i zostaną odrzucone lub naprawione, o ile to dopuszczalne, jeśli 
wyniki oględzin będą niezadowalające. Obcinanie rur w celu wykorzystania ich nieuszkodzonych 
odcinków może być dozwolone pod warunkiem, że odległość od niedopuszczalnej usterki do miejsca 
obcięcia wynosi co najmniej 1 metr. 
 

Badanie nieciągłości w powłokach:  
Pokrycia i powłoki, wymagane w Wymaganiach Zamawiającego, powinny być poddane próbie 
wykrywania nieciągłości zgodnie z opisaną poniżej procedurą.  
Fabryczne powłoki powinny być sprawdzane w zakładach produkcyjnych. Powłoki nakładane na 
Terenie Budowy lub części powłok fabrycznych, wykańczane albo naprawione na budowie, czy też te, 
które, zdaniem Inspektora Nadzoru, mogły ulec uszkodzeniu w jakikolwiek sposób wymagający 
ponownego zbadania, powinny być poddane próbom na Terenie Budowy.  
Jeżeli Inspektor Nadzoru nie postanowił inaczej na piśmie, wszystkie powłoki, które będą sprawdzane 
na mocy niniejszej klauzuli (w całości lub części), powinny być badane w obecności Inspektora 
Nadzoru albo osoby przez niego wyznaczonej.  
Aparatura do badania powłok rurociągów powinna składać się z:  
- detektora o niskim prądzie roboczym, z regulowanym napięciem, pełnookresowym prostownikiem 
i wyjściem stałoprądowym,  
- elektrody do badań (szczotka druciana, sprężyna zwijana, guma przewodząca lub silikon) lub 
zaakceptowanej elektrody innego typu, mogącej przesuwać się w sposób kontrolowany po 
powierzchni badanej powłoki,  
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- alarmu dźwiękowego, włączanego w momencie przejścia elektrody nad wadą badanej powłoki 
rurociągu,  
- „przewodu uziomowego”, zapewniającego połączenie o niskiej rezystancji między aparatem 
a podłożem powłoki,  
- woltomierza (kV) mogącego wykrywać pojedyncze impulsy i zachować odczyt przez czas, 
wystarczający do obwodów pomiarowych i uruchomienia alarmu w razie wykrycia wady.  
- Aparatura powinna mieć moc znamionową nie przekraczającą 20W i regulowane napięcie na wyjściu 
do 20kV.  
Wykrywanie nieciągłości powłoki może być wykonywane tylko wtedy, gdy:  
- powierzchnia badanej powłoki jest całkowicie sucha,  
- temperatura otoczenia przekracza 4°C,  
- względna wilgotność powietrza jest niższa od 85%.  
Każda powłoka badana pod kątem ciągłości powinna być dokładnie sprawdzona. Elektroda, jeżeli jest 
to możliwie, powinna przez cały czas próby pozostawać w kontakcie zbadaną powłoką i przesuwać 
się ze stałą prędkością, zalecaną przez producenta aparatury badawczej lub, w przypadku braku 
takich zaleceń, z prędkością nie większą niż 0,3m/s. Wszystkie wady, nakłucia, dziury i inne defekty 
wykryte podczas próby należy oznaczyć, zanotować i zgłosić Inspektorowi Nadzoru Naprawy powłok 
mogą być wykonywane tylko za specjalnym zezwoleniem Inspektora Nadzoru powinny być przez 
niego odebrane. Rury z powłoką zawierającą wady, nakłucia, dziury lub inne defekty nie mogą być 
użyte do wykonania robót. Naprawione powłoki powinny być zbadane ponownie w sposób opisany 
powyżej.  
Wszystkie ponowne próby i naprawy powłok będą wykonywane na koszt Wykonawcy.  
Wymagania projektowe:  
Przedłożone przez Wykonawcę obliczenia projektowe muszą uwzględniać:  
- obciążenia i kryteria środowiskowe określone w niniejszej specyfikacji lub podane przez Wykonawcę 
w odniesieniu do tymczasowych obciążeń konstrukcyjnych,  
- głębokość pokrycia ułożonego rurociągu,  
- szczegółowy opis metody, która zostanie wykorzystana przez Wykonawcę do budowy rurociągu,  
- wszelkie tymczasowe obciążenia rurociągu spowodowane pracą Wykonawcy na Terenie Budowy.  
Kryteria obciążeniowe:  
Gęstość zasypu: jeżeli nie podano lub nie polecono inaczej, należy przyjąć gęstość zasypu równą 
20kN na 1 metr sześcienny.  
Obciążenie zasypem: obliczeniowe obciążenie zasypem (jako pionowy nacisk lub obciążenie na 
jednostkę długości rurociągu) nie może być niższe niż wynikające z uśrednionego nacisku pionowego, 
działającego na całej szerokości rury, równego iloczynowi gęstości zasypu i głębokości od poziomu 
gruntu do wierzchu rury.  
Jeśli stosunek sztywności rury do gruntu powoduje skupienie obciążeń (nacisk), to w obliczeniach 
projektowych należy przyjąć większą wartość. Jeśli rurociągi mają być montowane w wystarczająco 
wąskich wykopach, to obciążenie zasypem może być zmniejszone, aby uwzględnić podparcie gruntu 
(tzw. efekt silosu), lecz w żadnym wypadku nie może być niższe od iloczynu gęstości gruntu 
i głębokości pokrycia.  
Dodatkowe obciążenia: projekt powinien uwzględniać dodatkowe obciążenia jednym kołem 100kN, 
przyłożone ze współczynnikiem udarności 1,5.  
Łączne obciążenie, jakie należy uwzględnić:  
Projekt konstrukcyjny rurociągu powinien spełniać kryteria podane powyżej w odniesieniu do 
następujących obciążeń łącznych i materiałów, z których zbudowany jest rurociąg.  
Rurociągi ciśnieniowe:  
1. Rury z PE i PVC:  
Należy uwzględnić następujące obciążenia występujące równocześnie:  
- obciążenie zasypem, dodatkowe obciążenie pojazdem, ciśnienie robocze,  
- obciążenie zasypem, minimalne ciśnienie udarowe odpływu wody (dla wybrzuszenia),  
- obciążenie zasypem, maksymalne ciśnienie udarowe dopływu wody.  
2. Rury stalowe  



Program Funkcjonalno Użytkowy 
Budowa Kompleksu Sportowo Rekreacyjnego Przy Ul. Fabrycznej W Świdniku 
 

259 | S t r o n a z 2 8 8  
 
 

Równoczesne działanie obciążenia zasypem i minimalne ciśnienie udarowe odpływu wody (dla 
wybrzuszenia).  
Dodatkowe wymagania projektowe:  
Oprócz wymagań podanych powyżej i określonych w obowiązujących przepisach, projekty 
konstrukcyjne rurociągów powinny również uwzględniać:  
- sposoby przeciwdziałania naprężeniom w punktach zmiany kierunku lub w rurociągach 
ciśnieniowych, zabezpieczenie przed nadmiernym przesunięciem rur, nadmiernym naprężeniem 
i odkształceniem rur i innymi szkodliwymi zjawiskami,  
- odpowiednie fundamenty rurociągu, zapewniające zachowanie w zakresie dopuszczalnych odchyłek 
przez cały okres eksploatacji,  
- sposoby zabezpieczenia przed różnym osiadaniem w każdym punkcie rurociągu, łącznie ze 
zbliżeniem do budowli, tak aby rury nie były poddawane nadmiernym naprężeniom i odkształceniom, 
a przesunięcia na złączach nie przekraczały ich dopuszczalnych parametrów,  
- zamocowanie rurociągów zbudowanych w gruncie o nachyleniu 1:6 lub większym.  

6.8.8 Przepisy związane  

Normy 
PN-EN 1329-1:2001  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania 

nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz 
konstrukcji budowli – Niezmiękczony poli (chlorek winylu) (PVC-U) – 
Część1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu  

PN-EN 1451-1:2001  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania 
nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz 
konstrukcji budowli – Polipropylen (PP) - – Część1: Wymagania 
dotyczące rur, kształtek i systemu  

PN-EN 1519-1:2002  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania 
nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz 
konstrukcji budowli – Polietylen (PE) - – Część1: Wymagania dotyczące 
rur, kształtek i systemu.  

PN-EN 1253-1:2005  Wpusty ściekowe w budynkach – Część 1 Wymagania  

PN-EN 1253-2:2005  Wpusty ściekowe w budynkach – Część 2 Metody badań  

PN-EN 1253-3:2002  Wpusty ściekowe w budynkach – Część 3 Sterowanie jakością  

PN-EN 1253-4:2002  Wpusty ściekowe w budynkach – Część 4 Zwieńczenia  

PN-EN 10088-1:2007  Stale odporne na korozję Gatunki  

PN-EN 1401-1:1999  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych – Podziemne 
bezciśnieniowe systemy przewodowe z niezmiękczonego poli (chlorku 
winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji – Wymagania dotyczące 
rur, kształtek i systemu.  

PN-EN 1852-1:1999  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych – Podziemne 
bezciśnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do 
odwadniania i kanalizacji – Wymagania dotyczące rur, kształtek 
i systemu.  

PN-EN 1295-1:2002  Obliczenia statyczne rurociągów ułożonych w ziemi w różnych 
warunkach obciążenia Część 1 Wymagania ogólne.  

PN-EN 206-1:2003  Beton Część 1 Wymagania właściwości produkcja i zgodność  

PN-EN 1917:2004  Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, betonu 
zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe.  
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PN-EN 13101:2004(U)  Stopnie do podziemnych studzienek z dostępem dla personelu – 
Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodności.  

PN-EN 124:2000  Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do 
ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, 
znakowanie, sterowanie jakością.  

PN-B-10729:1999  Kanalizacja – Studzienki Kanalizacyjne  

PN-EN 12201-1:2003  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania 
wody. Polietylen (PE). Część 1: Wymagania ogólne  

PN-EN 12201-2:2004  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania 
wody. Polietylen (PE). Część 2: Rury  

PN-EN 12201-3:2004  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania 
wody. Polietylen (PE). Część 3: Kształtki  

PN-EN 12201-4:2003  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania 
wody. Polietylen (PE). Część 4: Zawory  

PN-EN 1452-1:2000  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe 
z niezmiękczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesyłania wody. 
Wymagania ogólne  

PN-EN 1452-2:2000  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe 
z niezmiękczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesyłania wody – 
Rury  

PN-EN 1452-3:2000  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe 
z niezmiękczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesyłania wody – 
Kształtki  

PN-EN 1452-4:2000  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe 
z niezmiękczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesyłania wody – 
Zawory i wyposażenie pomocnicze  

PN-EN 1074-1:2002  Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. 
Część 1: Wymagania ogólne  

PN-EN 1074-2:2002  Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. 
Część 2: Armatura zaporowa  

PN-EN 1074-3:2002  Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. 
Część 3: Armatura zwrotna  

PN-EN 1074-4:2002  Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. 
Część 4: Zawory napowietrzająco – odpowietrzające  

PN-EN 1074-5:2002  Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. 
Część 5: Armatura regulująca  

PN-EN 817:2000  Armatura sanitarna. Baterie mechaniczne (PN 10). Ogólne wymagania 
techniczne.  

PN-EN 111:2004  Wiszące umywalki do mycia rąk. Wymiary przyłączeniowe.  

PN-78/B-12630  Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.  

PN-EN 80:2002  Pisuary naścienne Wymiary przyłaczeniowe  

PN-EN 12541:2005  Armatura sanitarna. Ciśnieniowe zawory spłukujące i samoczynnie 
zamykane zawory do pisuarów PN 10  

PN-EN 12792:2006  Wentylacja budynków. Symbole, terminologia.  

PN-B-03434:1999  Wentylacja Przewody wentylacyjne Podstawowe wymagania i badania.  

PN-EN 1505:2001  Wentylacja budynków Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy 
o przekroju prostokątnym. Wymiary  

PN-EN 1506:2007  Wentylacja budynków Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy 
o przekroju kołowym. Wymiary.  
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PN-EN 779:2005  Przeciwpyłowe filtry do wentylacji ogólnej. Wymagania badania 
oznaczenie  

PN-EN 10220:2005  Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostkę 
długości  

PN-EN 10216-1:2004  Rury stalowe bez szwu do zastosowań ciśnieniowych. Warunki 
techniczne dostawy. Część 1: Rury ze stali niestopowych z wymaganymi 
własnościami w temperaturze pokojowej  

PN-ISO-7005-1:1996  Kołnierze metalowe. Część 1. Stalowe kołnierze  

PN-EN 12261:2005  Gazomierze. Gazomierze turbinowe  

PN-EN12236:2003  Wentylacja budynków. Podwieszenia i podpory przewodów 
wentylacyjnych. Wymagania wytrzymałościowe  

PN-EN 1775:2007  Dostawa gazu. Przewody gazowe dla budynków. Maksymalne ciśnienie 
robocze <= 5 bar. Zalecenia funkcjonalne.  

PN-EN ISO 4063:2002  Spawanie i procesy pokrewne. Nazwy i numery procesów.  

PN-EN 288-x  Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie. 
(Części 1 – 9)  

PN-EN 287-1:2007  Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale  

PN-EN 1011-1:2001  Spawanie. Wytyczne dotyczące spawania metali. Część 1: Ogólne 
wytyczne dotyczące spawania łukowego.  

PN-EN 970:1999  Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania 
wizualne  

PN-EN 5817:2007  Złącza stalowe spawane łukowo – Wytyczne do określania poziomów 
jakości według niezgodności spawalniczych.  

PN-EN 26520  Klasyfikacja niezgodności spawalniczych w złączach spawanych metali 
wraz z objaśnieniami  

PN-EN 1610:2002  Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych  

PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów  

PN-EN 206-1:2003  Beton Część 1 Wymagania właściwości produkcja i zgodność  

PN-81/B-03020  Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 
statyczne i projektowanie  

PN-81/B-10700/00  Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania 
i badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania  

PN-81/B-10700/01  Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania 
i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne  

PN-81/B-10700/04  Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania 
i adania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) 
i olietylenu.  

PN-92/B-01706  Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu  

PN-92/B-01707  Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu  

PN-EN 12056-1:2002  Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków. 
Część 1: Postanowienia ogólne i wymagania  

PN-EN 12056-2:2002  Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków.  
Część 2: Kanalizacja sanitarna. Projektowanie układu i obliczenia  

PN-EN 12056-3:2002  Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków.  
Część 3: Przewody deszczowe. Projektowanie układu i obliczenia  
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PN-EN 12056-4:2002  Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków.  
Część 4: Pompownie ścieków. Projektowanie układu i obliczenia  

PN-EN 12056-5:2002  Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków. Część 5: Montaż 
i badania, instrukcje działania, użytkowania i eksploatacji  

PN-EN 607:2005  Rynny dachowe i elementy wyposażenia PVC-U Definicje, wymagania 
i adania.  

PN-EN 1462:2006  Uchwyty do rynien okapowych Wymagania i badania.  

PN-EN 12200-1:2002  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do wody 
deszczowej do zewnętrznego zastosowania ponad ziemią – 
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) – Część 1: Wymagania 
dotyczące rur, kształtek i systemu.  

PN-88/B-01058  Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach. 
Wymagania koordynacyjne elementów wyposażenia i powierzchni 
funkcjonalnych  

PN-EN 12599:2002  Wentylacja budynków. Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące 
odbioru wykonanych prac instalacji wentylacji i klimatyzacji.  

PN-EN 12845:2008  Stałe urządzenie gaśnicze. Automatyczne urządzenia tryskaczowe. 
Projektowanie, instalowanie i konserwacja.  

PN-B-02863:1997  Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie 
wodne. Sieć wodociągowa przeciwpożarowa  

PN-B-02864:1997  Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie 
wodne. Zasady obliczania zapotrzebowania na wodę do celów 
przeciwpożarowych do zewnętrznego gaszenia pożaru  

PN-B-02865:1997  Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie 
wodne. Instalacja wodociągowa przeciwpożarowa  

PrPN-M-51541  Ochrona przeciwpożarowa. Urządzenia zraszaczowe. Zasady 
projektowania i instalowania oraz odbioru i eksploatacji  

PN-EN 1435:2001  Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania radiograficzne złączy 
spawanych.  

PN-EN 13480-1:2005  Rurociągi przemysłowe metalowe – Część 1: Postanowienia ogólne  

PN-EN 13480-2:2005  Rurociągi przemysłowe metalowe – Część 2: Materiały  

PN-EN 13480-3:2002 (U)  Rurociągi przemysłowe metalowe – Część 3: Projektowanie i obliczenia  

PN-EN 13480-4:2005  Rurociągi przemysłowe metalowe – Część 4: Wykonanie i instalowanie  

PN-EN 13480-5:2005  Rurociągi przemysłowe metalowe – Część 5: Kontrola i badania  

PN-EN 1349:2005  Armatura sterująca procesami przemysłowymi  

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE  
Inne przepisy  
- Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 1. -Komentarz do normy PN-EN 1717:2003 - 
Ochrona przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociągowych i ogólnie 
wymagania dotyczące urządzeń zapobiegających zanieczyszczaniu przez przepływ zwrotny  

- Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 2. -Wytyczne projektowania instalacji centralnego 
ogrzewania (wyd. I, sierpień 2001 r.)  

- Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 3. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci 
wodociągowych (wyd. I, wrzesień 2001 r.)  

- Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 4. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci 
ciepłowniczych z rur i elementów preizolowanych , (wyd. I, czerwiec 2002 r.)  
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- Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru 
instalacji wentylacyjnych (wyd. I wrzesień 2002 r. )  

- Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru 
instalacji ogrzewczych (wyd. I, maj 2003 r.)  
- Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru 
instalacji wodociągowych (wyd. I, wrzesień 2003 r. )  

- Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 8. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru 
węzłów ciepłowniczych (wyd. I, wrzesień 2003 r)  

- Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci 
kanalizacyjnych (wyd. I, wrzesień 2003 r.)  

- Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 10. -Wytyczne stosowania i projektowania instalacji 
z rur miedzianych (wyd. I, styczeń 2004 r.)  

- Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 11. -Zalecenia do projektowania instalacji ciepłej 
wody, wentylacji i klimatyzacji minimalizujące namnażanie się bakterii Legionella (wyd. I, 2005 r.)  

6.9 WWiORB – 10 – Roboty wykończeniowe 

6.9.1 Część ogólna 

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych rozdział 09 – Roboty 
wykończeniowe są wymagania odnoszące się do realizacji Robót wykończeniowych wewnątrz i na 
zewnątrz nowych obiektów realizowanych w ramach Umowy.  
Wykończeniowe roboty budowlane swym zakresem obejmują przede wszystkim:  
- tynkowanie,  

- roboty w zakresie zakładania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie,  

- pokrywanie podłóg i ścian,  

- roboty malarskie i szklarskie,  

- roboty budowlane wykończeniowe pozostałe,  
- roboty w zakresie wykonywania sufitów podwieszanych, 
Wyszczególnienie oraz opis prac towarzyszących i robót tymczasowych  
Do wykonania robót podstawowych w zakresie robót wykończeniowych niezbędne są następujące 
prace towarzyszące i tymczasowe:  
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót,  

- prace pomiarowe,  

- roboty przygotowawcze,  

- oczyszczenie pokrywanych powierzchni,  

- montaż, demontaż i utrzymanie rusztowań,  

- wykonanie gruntowania,  

- transport materiałów na miejsce wbudowania,  

- wykonanie prac pielęgnacyjnych,  

- inwentaryzacja powykonawcza.  
▪ Określenia podstawowe:  
Określenia podstawowe są zgodne z określeniami opisanymi w Wymaganiach Ogólnych. Ponadto 
określenia szczególne dla tego działu:  
- izolacje – warstwy budowlane spełniające w zależności od przeznaczenia funkcje izolacji 
wodochronnej (przeciwwilgociowej, przeciwwodnej i parochronnej), ciepłochronnej, ogniochronnej, 
przeciwhałasowej, przeciwkorozyjnej i wykonane jako: powłokowe (nanoszone natryskiem lub przez 
malowanie), warstwowe (z zaprawy, materiałów rolowanych i płytowych klejonych), strukturalne 
(iniekcje, dodatki do betonów, impregnacja). 
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6.9.2 Materiały 

6.9.2.1 Tynkowanie  
Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501 „Zaprawy 
budowlane zwykłe". Przygotowanie zapraw do robót tynkarskich powinno być wykonywane 
mechanicznie. Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie 
szybko po jej przygotowaniu, tj. w okresie ok. 3 godzin. Do zaprawy tynkarskiej należy stosować 
piasek rzeczny lub kopalniany. Do zaprawy cementowo-wapiennej należy stosować cement 
portlandzki według normy PN-B-19701:1997 „Cementy powszechnego użytku". 
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno suchogaszone lub gaszone w postaci 
ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą i 
jednobarwną masę, bez grudek wapna niegaszonego i zanieczyszczeń obcych. Skład objętościowy 
składników zapraw dobierać doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju 
cementu i wapna. 

6.9.2.2 Przeciwwilgociowe warstwy izolacyjne  
▪ Izolacja ścian fundamentowych: 
Stosować rozwiązania systemowe 
Masa bitumiczna dwuskładnikowa 
Dwuskładnikowa, uszczelniająca, elastyczna masa do izolowania podłoży mineralnych przeciwko 
wilgoci gruntowej. 
Parametry techniczne: 
- gęstość 1,0 kg/dm3 
- wodoszczelność: ≥ 0,5 MPa 
Grubość powłoki: 4 mm  
Emulsja gruntująca 
Bitumiczna emulsja gruntująca do podłoży mineralnych  
Parametry techniczne: 
- gęstość: 1,05 kg/dm3 
- czas schnięcia: po ok. 24 godz. 
- odporność na działanie środowisk agresywnych klasy: XA1, XA2, XA3 
Powłoka uszczelniająca (szlam mineralny) 
Cementowa powłoka uszczelniająca, krystalizująca do strukturalnego uszczelniania elementów 
budowlanych. 
Parametry techniczne: 
- mrozoodporna 
- baza: mieszanka cementów z wypełniaczami mineralnymi i modyfikatorami 
- Grubość powłoki: min. 2,0 mm 
▪ Izolacja pozioma pod ławę fundamentową 
Papa podkładowa do hydroizolacji  
Do izolacji posadzki zastosowano papę modyfikowaną SBS przeznaczoną do wykonywania izolacji 
przeciwwodnych w konstrukcjach ścian lub pod podłogami lub płytami posadowionymi na gruncie, w 
celu zabezpieczenia przed wodą wywierającą ciśnienie hydrostatyczne, przechodzącą z gruntu lub 
jednej części konstrukcji do innej. 
Masa gruntująca 
Masa dyspersyjna asfaltowo – kauczukowa do gruntowania podłoży mineralnych pod właściwą 
izolacje oraz do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych. 
▪ Izolacje posadzkowe 
Przeciwwilgociowe warstwy izolacyjne na podłogach betonowych powinny być preparatami 
bitumicznymi nakładanymi na zimno w dwóch warstwach, dającymi nieprzepuszczalną powłokę. W 
pomieszczeniach sanitarnych stosować izolacje przeciwwilgociowe systemowe z dodatkowymi   
Folia izolacyjna w płynie 
Folia izolacyjna w płynie do wykonywania elastycznych powłok uszczelniających pod płytki 
ceramiczne. 
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Parametry techniczne: 
- wodoszczelna  
- elastyczna 
- kryjąca rysy w podłożu 
- gęstość 1,55 kg/dm3 
- wodoszczelność powłoki przy działaniu słupa wody o wysokości1000 mm: brak przecieku 
- wydłużenie względne przy maksymalnej sile rozciągającej: ≥ 13% 
- maksymalne naprężenie rozciągające powłoki: ≥ 5 MPa 
- odporność na powstawanie rys w podłożu: brak pęknięć przy szerokości do 0,7 mm 
Stosować dwie warstwy. 
Taśma uszczelniająca 
Wodoszczelna taśma do dylatacji, wodoszczelna, elastyczna. 
Parametry techniczne: 
- maksymalne naprężenie przy rozciąganiu: wzdłuż  > 9 MPa 
- wodoszczelność przy ciśnieniu 0,15 MPa w czasie 24 h: brak przecieków 
Emulsja gruntująca 
Emulsja gruntująca głęboko penetrująca do powierzchniowego wzmacniania podłoży nasiąkliwych. 
Parametry techniczne: 
- baza: wodna dyspersja żywic syntetycznych 
- gęstość: 1,0 kg/dm3 

Folia PE 
Folia przeznaczona jest do wykonania: 
- warstwy przeciwwilgociowej pod podłogi, posadzki, wylewki itp. 
- warstwy ochronnej zabezpieczającej przed zawilgoceniem izolacji termicznej i akustycznej 
- osłon elewacyjnych oraz stolarki okiennej w czasie robót wykończeniowych 
- czasowych przenośnych osłon stanowisk pracy, materiałów budowlanych itp. 
-Zastosowanie produktu powinno być zgodne z projektem technicznym obiektu, opracowanym wg 
obowiązujących przepisów budowlanych, uwzględniającym właściwości techniczne folii. 
Szczelna dla pary wodnej Stanowi warstwę hydroizolacyjną chroniącą przed zawilgoceniem budynku 
(fundamentów, ścian itp.) 
Elastyczna i łatwa w montażu. Wytrzymała na rozrywanie. Chroni przed oddziaływaniem czynników 
atmosferycznych (opadów deszczu, śniegu, kurzu itp.) 

6.9.2.3 Stolarka budowlana:  
▪ Okucia i wyposażenie  
Zawiasy wszystkich drzwi aluminiowych i stalowych powinny być generalnie zawiasami czołowymi ze 
stali nierdzewnej, przymocowanymi wkrętami ze stali nierdzewnej.  
Do wszystkich drzwi przewidzieć po trzy komplety kluczy , drzwi ppoż, o odporności ogniowej muszą 
posiadać wymagane atesty, stosować dodatkowo uszczelki wyciszające EPDM, drzwi o parametrach 
ogniowych i akustycznych, montować zgodnie z instrukcją producenta. Wszelkie okucia metalowe 
powinny być wykonane z materiałów odpornych na korozję. Nie należy używać materiałów ani 
sposobów wykończenia, które nie są kompatybilne z materiałem ościeżnic, chyba, że materiały te są 
właściwie odseparowane od ościeżnicy za pomocą materiałów z nią kompatybilnych 
▪ Okna i drzwi  
Przewiduje się zastosowanie typowej stolarki okiennej i drzwiowej posiadającej Aprobaty Techniczne 
dopuszczające do stosowania w budownictwie.  
Okna aluminiowe, jednoramowe, czterokomorowe o współczynniku przenikania ciepła Ukmax < 1,1 
W/m2oK, zestaw ze szkła bezpiecznego klasy P2A, nisoemisykne, zapewniona infiltracja powietrza 
przez okucia rozszczelniające lub nawietrzaki ciśnieniowe montowane fabrycznie, podwyższona 
izolacyjność akustyczna ze względu na sąsiadujące lotnisko. 
Drzwi zewnętrzne: stalowe i aluminiowe, profilowe (profile izolowane termicznie), Ukmax=1,3 
W/m2oK, przewidzieć odbojniki zabezpieczające przed nadmiernym otwarciem, w drzwiach 
podwójnych na skrzydle biernym rygiel, w drzwiach zewnętrznych i ppoż stosować samozamykacze. 
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Część drzwi należy przystosować do współpracy z systemami kontroli dostępu, SAP itp. Elementy 
przeszklone ze szkła bezpiecznego. 
Wykonawca winien zastosować okna i drzwi o typach i wymiarach zgodnych z Wymaganiami 
Zamawiającego, odpowiadające wymaganiom odpowiednich norm i posiadające świadectwa 
dopuszczenia dostosowania w budownictwie.  
Materiały uszczelniające nie mogą aktywować korozji w kontakcie z zastosowanym stopem 
aluminium. Uszczelnienie musi być odporne na starzenie wskutek warunków pogodowych.  
Okna i drzwi powinny mieć taką konstrukcję, aby ich szklenie lub wymiana szyb na Terenie Budowy 
były możliwe bez demontażu zewnętrznej ościeżnicy z konstrukcji budynku. Powinny one spełniać 
wymagania polskiej normy zapewnienia jakości, dotyczącej wystawienia na silne działanie warunków 
zewnętrznych. 
▪ Dostawa i przechowywanie  
Materiały drzwiowe należy dostarczyć na Teren Budowy w paczkach lub pakietach z wyraźnym 
oznakowaniem, umożliwiającym pełną identyfikację zawartości. Materiały z wykończeniem 
fabrycznym powinny być opakowane, a jeśli jest to wymagane, wyposażone w przekładki 
zapobiegające zniszczeniu lub uszkodzeniu w transporcie bądź wskutek oddziaływania czynników 
atmosferycznych.   
▪ Oznakowanie  
Oznakowania pomieszczeń, tabliczki z nazwami oraz oznakowanie wyjść awaryjnych i kierunku 
ewakuacji powinny być wykonane z grawerowanego tworzywa warstwowego i przymocowane 
wkrętami w wymaganych miejscach.  

6.9.2.4 - Wykładanie podłóg i ścian 
▪ Płytki gresowe szkliwione 
Płytki gresowe szkliwione, strukturalne o odpowiedniej klasie antypoślizgowości zarówno dla stopy 
obutej (R9-R12) jak i bosej (B,C). W pomieszczeniach technologicznych płytki kwasoodporne. 
Parametry techniczne: 
Wymiary modułowe 30x30 cm, 30x60 cm, 20x40 cm, 20x20 cm 
-  Nasiąkliwosć: < 0,1% (PN-EN ISO 10545 – 3) 
- Wytrzymałość na zginanie: 45N/mm2 (PN-EN ISO 10545 – 4) 
- Odporność na ścieranie: 4 (PN-EN ISO 10545 – 7) 
- Typ powierzchni: strukturalna 
▪ Szlichta cementowa:  
1) szlichta cementowa zbrojona włóknami polipropylenowymi w ilości 0,9kg/m3, wytrzymałości na 
ściskanie min. 25MPał  

2) styropianowa brzegowa taśma dylatacyjna;  

3) powłoka epoksydowa w kolorze jasnym z posypki;  
4) terrakota na zaprawie klejącej elastycznej.  
▪ Parametry posadzki eposkysdowej:  
1) grubość warstwy - 3mm,  

2) przyczepność - wg EN 1542,  

3) wytrzymałość na ściskanie - wg EN 12290,  

4) nasiąkliwość-wg EN ISO 7783-1,  

5) klasyfikacja ogniowa - wg PN-B-02874:1996/Az1:1999 
▪ Masa uszczelniająca do spoinowania 
Masa uszczelniająca do spoinowania powinna być zatwierdzonym środkiem do wypełniania szczelin o 
zatwierdzonym kolorze, nakładanym zgodnie z instrukcjami producenta.  
▪ Tynki mozaikowe 
Gotowy do użycia barwny tynk dekoracyjny na bazie spoiwa z wodnych dyspersji żywic akrylowych 
oraz barwionego kruszywa kwarcowego o wybranej kolorystyce. Po nałożeniu pozwala na uzyskanie 
estetycznej powierzchni złożonej z drobnoziarnistych, kolorowych kamyczków. Jest to materiał mrozo i 
wodoodporny, odporny na uderzenia mechaniczne, zmywanie, ścieranie, szorowanie. 
▪ Okładzina klinkierowa 
Płytki elewacyjne klinkierowe o niepowtarzalnym zabarwieniu (różne odcienie). 
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Parametry techniczne: 
- Wymiary: płytka zwykła 250x13x65 mm, płytka kątowa 250x120x13x65 mm 
- Wytrzymałość na zginanie > 13 
- Nasiąkliwość do 6% 
▪ Roboty malarskie  
Przewiduje się zastosowanie farby emulsyjnej lateksowej oraz silikonowej gotowych zestawów 
malarskich posiadających Aprobaty Techniczne dopuszczające wyroby do stosowania 
w budownictwie, na zastosowane zestawy malarskie musi być akceptacja Inspektora Nadzoru.  
▪ Ściana osłonowa słupowo-ryglowa o podwyższonej izolacyjności termicznej 
System przeznaczony do konstruowania i wykonywania lekkich ścian osłonowych typu zawieszanego 
i wypełniającego oraz dachów, świetlików i innych konstrukcji przestrzennych. Konstrukcja nośna 
składa się z pionowych (słupy) i poziomych (rygle) kształtowników aluminiowych o przekroju 
skrzynkowym, odpowiednio połączonych ze sobą oraz akcesoriów pełniących funkcje uszczelniające 
bądź połączeniowe. Profile nośne zlicowane od strony wewnętrznej fasady, charakteryzują się stałą 
szerokością równą 50mm. Listwy dociskowe podtrzymujące szyby oraz listwy maskujące o dowolnym 
kształcie stanowią zewnętrzną stronę fasady. Fasadę łączy się z obiektem, za pomocą systemu 
wsporników o odpowiednim przeznaczeniu i nośności. 
Szyby lub inne wypełnienia zamocowane są poprzez listwy dociskowe do słupów i rygli. Do 
uszczelnienia szyb lub wypełnień od strony zewnętrznej stosuje się dwie pojedyncze uszczelki 
wykonane z EPDM lub dwie pojedyncze uszczelki z EPDM wraz z taśmą butylową. Zewnętrzne 
uszczelnienie świetlików dachowych wykonuje się przy użyciu dwóch pojedynczych uszczelek oraz 
taśmy butylowej. Uszczelki przyszybowe na słupach i ryglach od wewnątrz również wykonane są z 
EPDM. Zmieniają one swoją wysokość w zależności od grubości zastosowanego szklenia lub 
wypełnienia. Szklenie szkłem bezpiecznym klasy P2. 
▪ Sufity podwieszane 
W hali basenowej zaproponowano sufit podwieszany modułowy 120x60 cm na podwiesiach o 
zwiększonej odporności na korozję (klasa C4). Płyty dostarcza się jako płaskie, aby przy montażu 
można wyginać je jako wypukłe lub wklęsłe (min. promień 200 mm, max. 10 m) przy pomocy 
specjalnych profili. Znajdują one zastosowanie przy tworzeniu specjalnych form oraz jeśli wymiary 
umieszczonych w suficie podwieszanym nie pozwalają na wykorzystanie gotowych elementów 
przestrzennych. 
W pomieszczeniach sanitarnych zaproponowano sufit modułowy 60x60 cm o podwyższonych 
parametrach higienicznych. System składa się z płyt i konstrukcji nośnej o łącznej przybliżonej wadze 
2,5 kg/m². Płyty produkowane są z wełny szklanej o wysokiej gęstości. Powierzchnia licowa pokryta 
jest wzmocnioną powłoką odporną na działanie większości środków dezynfekujących. Tył płyty 
zabezpieczono welonem szklanym. Krawędzie są zagruntowane. Konstrukcja produkowana jest z 
ocynkowanej stali malowanej proszkowo. 
W pozostałych pomieszczeniach sufity modułowe 60x60 cm o częściowo ukrytych krawędziach. 
Odpowiednio uformowane krawędzie płyt tworzą efekt cienia, który sprawia, ze konstrukcja nośna jest 
częściowo zamaskowana.   
Miejscowe zabudowy instalacji z płyt cementowo-włóknowych na konstrukcji systemowej 
W miejscach gdzie nie występuje sufit podwieszany (piwnice, klatki schodowe) zastosowano tynk 
cementowo – wapienny kat. III. 

6.9.2.5 Materiały elewacyjne 
▪ Okładzina klinkierowa 
Płytki elewacyjne klinkierowe o niepowtarzalnym zabarwieniu (różne odcienie). 
Parametry techniczne: 
- Wymiary: płytka zwykła 250x13x65 mm, płytka kątowa 250x120x13x65 mm 
- Wytrzymałość na zginanie > 13 
- Nasiąkliwość do 6% 
▪ Tynk Cienkowarstwowy   
Cienkowarstwowy tynk ( np. silikatowy) stanowi dekoracyjne i ochronne wykończenie powierzchni 
elewacji i ścian wewnętrznych. 
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Podstawowe składniki: Dyspersja polimerowa, szkło wodne potasowe, biel tytanowa, węglan wapnia, 
wypełniacze silikatowe, woda, alifaty, glikoeter. 
Stosować rozwiązania systemowe (siatki, kleje, powłoki pośrednie, kołki, listwy startowe itp.) 
▪ System ściany wentylowanej z paneli aluminiowych 
System składa się z zewnętrznej obudowy ukształtowanej z aluminiowych lub włóknisto-cementowych 
paneli kompozytowych , aluminiowej konstrukcji oraz materiałów izolacyjnych. 
Blacha panela wykonana z blachy o gr. min. 0,5mm. 
Charakterystyka:  
Wysoka odporność na warunki atmosferyczne, promieniowanie UV, korozję oraz scieranie. 
Klasa reakcji na ogień B-s1, Do, klasa  NRO 
▪ Płyty elewacyjne 
Płyty elewacyjne z prasowanych włókien bazaltowych jako okładziny dla wentylowanych systemów 
fasadowych w szerokiej gamie modeli i kolorów. Płyty o gr. ok. 8 mm i 9 mm w klasie odporności 
ogniowej A2-s1, d0. 
Cechy charakterystyczne: 
- Trwałe jak skała, dzięki czemu odporne na działanie czynników atmosferycznych 
- Łatwe w obróbce jak drewno; można je ciąć na miejscu montażu 
- Szybkie i łatwe w montażu 
- Elastyczne, umożliwia to ich dopasowanie do każdego projektu, poprzez formowanie i gięcie w celu 
osiągnięcia pożądanego efektu 
- Ognioodporne i przyjazne środowisku; w 100% przetwarzalne 
- Łatwe w konserwacji, budynek zachowa swój oryginalny wygląd przez wiele lat 

6.9.2.6 - Izolacje termiczne i akustyczne  
Dopuszcza się zastosowanie następujących materiałów lub innych o porównywalnych parametrach:  
▪ Płyty styropianowe 
-  Styropian EPS-100-040 – krawędzie frezowane, styropian wytrzymujący naprężenia ściskane 100 
kPa przy 10 % odkształceniu, współczynnik przewodzenia ciepła w 10 stopniach Celsjusza 0,40 
W/m2K – zastosowanie izolacja termiczna ścian nadziemnych budynku. 
- Płyty XPS 30 – ekstrudowana pianka poliestrowa, styropian wytrzymujący naprężenia ściskane 300 
kPa przy 10 % odkształceniu, współczynnik przewodzenia ciepła w 10 stopniach Celsjusza 0,36 
W/m2K – zastosowanie izolacja ścian w fundamentów 
Wymiary płyt nie większe niż 600x1200 mm, grubość 20, 30, 50 100 i 150 mm. 
Struktura styropianu powinna być zwarta, niedopuszczalne są luźno związane granulki. Powierzchnia 
płyt szorstka, krawędzie proste z ostrymi kantami, bez wyszczerbień i wyłamań. 
Płyt styropianowych nie można stosować do dociepleń bezpośrednio po wyprodukowaniu, lecz 
dopiero po okresie sezonowania wynoszącym około 8 tygodni. 
▪ Wełna mineralna – docieplenie ścian i stropów od spodu 
Płyty z niepalnej wełny mineralnej kamiennejdo izolacji termicznej w bezspoinowych systemach 
ociepleń metodą lekką-mokrą.  
Składnik systemu dociepleń posiadającego klasę reakcji na ogień A1 oraz NRO. 
Parametry techniczne: 
- klasa reakcji na ogień: A1 
- współczynnik przewodzenia ciepła: λD = 0,036 W/mK 
- naprężenia ściskające: 20 kPa 
- wytrzymałość na rozciąganie: 10 kPa 
▪ Wełna mineralana – docieplenie stropodachu 
Niepalne ocieplenie stropodachów niewentylowanych (dachów płaskich) bezpośrednio pod 
powłokowe pokrycia dachowe(w układzie izolacji jednowarstwowym lub dwuwarstwowym), zalecane 
do dachów o podwyższonych wymaganiach termicznych. 
Parametry techniczne: 
- Współczynnik przewodzenia ciepła λ D = 0,037 W/mK  
- Klasa reakcji na ogień A1 
- Siła ściskająca pod obciążeniem punktowym, dającym odkształcenie 5 mm: ≥500N 
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- Wytrzymałość na rozciąganie prostopadłe do powierzchni: ≥ 10kPa 
- Krótkowtrwała nasiąkliwość woda metoda częściowego zanurzenia: 1,30 kN/m3  
▪ Wełna mineralna z welonem szklanym 
Płyty z wełny mineralnej do izolacji fasad wentylowanych. 
Płyta z wełny mineralnej otrzymanej z włókien szklanych pokryta jednostronnie wzmocnionym 
welonem szklanym w kolorze czarnym. 
Warstwa welonu szklanego podnosi właściwości hydrofobowe materiału izolacyjnego oraz zapobiega 
wywiewaniu powietrza z struktury wełny przez powietrze poruszające się w przestrzeni wentylacyjnej. 
Parametry techniczne: 
- Deklarowany współczynnik przewodzenia ciepła λD: 0,031 W/mK, (EN 12667). 
- Klasa reakcji na ogień - A2-s1,d0 (EN 13501-1) 
- Nasiąkliwość wodą przy krótkotrwałym zanurzeniu – WS: kg/m2≤1 (EN 1609) 
- Współczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej – MU: 1 (EN 12086) 
- Deklarowany poziom oporności przepływu powietrza AFr: kPa s/m3≥5 (EN 2953)  
Zależnie od zastosowania użyte materiały powinny mieć dostateczną wytrzymałość na działanie 
obciążenia użytkowego oraz wymaganą odporność ogniową.  

6.9.3 Sprzęt 

Wymagania dotyczące sprzętu opisano w Wymaganiach ogólnych. 
Należy stosować sprzęt i narzędzia zalecane przez producenta danego materiału. 

6.9.4 Transport 

Wymagania odnoszące się do transportu opisano w Wymaganiach Ogólnych. 

6.9.5 Wykonanie robót 

Wymagania dotyczące wykonaniu robót opisano w Wymaganiach Ogólnych. 
Przy wykonywaniu prac należy posługiwać się wytycznymi i instrukcjami producentów a także 
obowiązującymi normami. 

6.9.5.1 Tynkowanie: 
Wykonane tynki powinny odpowiadać PN-70/B-10100 „Roboty tynkowe. Tynki zwykłe”. Do 
wykonywania tynków można przystąpić po zakończeniu procesu osiadania i skurczu murów, tj. po 
upływie 4-6 miesięcy po zakończeniu stanu surowego.  
Przed przystąpieniem do robót tynkowych powinny być zakończone wszystkie Roboty stanu surowego 
oraz Roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone ościeżnice drzwiowe 
i okienne, za wyjątkiem okien i drzwi aluminiowych.  
Tynkowanie należy prowadzić w temp. nie niższej niż 5°C i pod warunkiem, że w ciągu doby 
temperatura nie spadnie poniżej 0°C. W niższych temperaturach można wykonywać roboty tynkarskie 
jedynie przy zastosowaniu odpowiednich środków zabezpieczających.  
Tynki wewnętrzne należy wykonać jako trójwarstwowe, pospolite, kat. III, składające się z obrzutki, 
narzutu i gładzi.  
Zaprawę cementowo-wapienną należy przygotować z użyciem cementu portlandzkiego i żużla. Do 
zaprawy należy stosować wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego 
otrzymanego z wapna niegaszonego lub wapna pokarbidowego, które powinno tworzyć jednolitą i 
jednobarwną masę, bez grudek wapna niegaszonego i bez zanieczyszczeń. Gaszenie wapna 
powinno być wykonane zgodnie z wytycznymi ustalonymi uprzednio z Inspektora Nadzoru.  
Skład objętościowy zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależności od marki zaprawy oraz 
rodzaju cementu i wapna. Orientacyjny skład zapraw o konsystencji 10 cm wg stożka pomiarowego: 
Przy mieszaniu (mechanicznym lub ręcznym) należy najpierw mieszać składniki sypkie (cement, 
wapno sucho gaszone i piasek), aż do uzyskania jednorodnej mieszaniny, a następnie dodać wodę i 
w dalszym ciągu mieszać do uzyskania jednorodnej zaprawy. W przypadku stosowania dodatków 
sypkich należy je zmieszać na sucho z cementem przed połączeniem z pozostałymi składnikami 
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sypkimi. W przypadku stosowania do zapraw dodatków ciekłych (np. ciasta wapiennego) należy je 
rozprowadzić w wodzie przed dodaniem do składników sypkich.  
Przed rozpoczęciem wykonania tynków należy ustalić dokładną recepturę zaprawy, zależnie od 
parametrów dostarczonych na Teren Budowy składników, oraz sprawdzić stan podłoża. Podłoże 
z elementów ceramicznych, pod wykonanie tynków, powinno być czyste i odtłuszczone, spoiny 
powinny być nie zapełnione zaprawą na głębokość 10-15mm. Suche podłoże należy zwilżyć przed 
wykonaniem obrzutki.  
Spoiny muru ceglanego powinny być nie wypełnione zaprawą na głębokość 10 –15mm od lica muru, 
spoiny ściany murowanej z bloczków na głębokość 2 – 3mm, podłoża betonowe należy naciąć 
dłutami.  
Tynki można wykonać w sposób ręczny lub mechaniczny. Obrzutkę grubości 3-4 mm, należy wykonać 
z zaprawy cementowo – wapiennej marki 3 lub 5, lub z zaprawy cementowej 1 : 1.  
Narzut należy wykonywać wg pasów lub listew kierunkowych, z zaprawy cementowo-wapiennej, po 
związaniu obrzutki lecz przed jej stwardnieniem. Podczas wyrównywania należy warstwę narzutu 
dociskać pacą przesuwaną stale w jednym kierunku. Grubość warstwy narzutu powinna wynosić 8-
15mm.  
Gładź należy nanosić po związaniu warstwy narzutu lecz przed jego stwardnieniem. Podczas 
zacierania warstwa gładzi powinna być mocno dociskana do warstwy narzutu. Gładź należy wykonać 
z zaprawy cementowo-wapiennej, piasek użyty do wykonania gładzi powinien być przesiany, o 
uziarnieniu 0,25-0,5mm. Gładź należy zacierać jednolicie, gładką pacą drewnianą.  
Świeżo wykonane tynki w czasie wiązania i twardnienia, tj. ok. 1 tygodnia, powinny być zwilżane 
wodą.  
Minimalna wymagana przyczepność tynku do podłoża wynosi 0,025MPa.  
Niedopuszczalne jest występowanie następujących wad:  
- wypryski i spęcznienia wskutek obecności cząstek wapna niegaszonego,  

- pęknięcia powierzchni,  

- wykwity soli w postaci nalotu,  

- trwałe zacieki na powierzchni,  

- odparzenia, odstawanie od podłoża;  

6.9.5.2 Zakładanie stolarki budowlanej 
Montaż zabudowy w systemach okienno-drzwiowych dokonywany jest za pomocą systemowych 
elementów kotwiących lub stalowych marek wykonanych specjalnie pod zastosowane rozwiązanie 
obiektowe. Rozstaw mocowania wg wytycznych katalogowych 
Podczas osadzania stolarki i ślusarki należy zachować następujące warunki:  
- osadzać elementy stolarki i ślusarki do pionu i poziomu,  
- osadzenie ślusarki równoczesne z murowaniem lub w przygotowanych gniazdach,  
- uszczelnić elementy stolarki i ślusarki na całym obwodzie pianką poliuretanową.  
- osadzone okno po zamontowaniu należy dokładnie zamknąć 
 

6.9.5.3 Montaż fasad aluminiowych 
Ściana słupowo-ryglowa mocowana jest do konstrukcji budynku za pomocą specjalnych wsporników 
stalowych lub aluminiowych. Elementy wsporników przykręcane są od czoła do stropu budynku za 
pomocą stalowych kołków rozporowych (lub innych kołków odpowiednich do rodzaju stropu). Do 
wspornika za pomocą śrub mocujących przykręcane są kształtowniki pionowe - słupy. Konsole 
posiadają otwory podłużne, dające możliwość dokładnego ustawienia słupów względem siebie i 
stropów, w trzech kierunkach (stopniach swobody). Pomiędzy ustawione słupy zakładane są rygle. W 
przypadku ciężaru elementu obciążającego rygiel do 60 [kg] rygle przykręca się bezpośrednio do 
słupów. W przeciwnym przypadku rygle są nasuwane na dodatkowe łączniki przykręcane do słupów. 
Całość tworzy konstrukcję nośną kratową. W utworzone otwory między słupami i ryglami montowane 
są szyby, wypełnienia lub elementy docieplające. 
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Szczeliny powstałe między murem, a ścianą słupowo-ryglową maskowane są za pomocą blach 
stalowych ocynkowanych lub blach aluminiowych anodowanych, lub lakierowanych, wypełniane wełną 
mineralną o różnym stopniu twardości i uszczelniane silikonem oraz sznurami poliuretanowymi. 

6.9.5.4 Wykładanie podłóg i ścian:  
▪ Bezspoinowe posadzki żywiczne 
Należy wykonać bezspoinowe posadzki żywiczne wytwarzane na bazie żywic epoksydowych.  
Materiał winien zapewniać wysoką odporność mechaniczną i chemiczną, odporność na ścieranie 
i działanie środków dezynfekujących. Powierzchnia winna być antypoślizgowa.  
▪ Posadzki betonowe posadowione na gruncie  
Posadzki betonowe należy wykonać z betonu klasy min. B25 (C20/25). Grubość betonu i rodzaj 
zbrojenia muszą wynikać z wielkości przewidywanych obciążeń użytkowych: min. grubość 150 mm, 
zbrojenie rozproszone z włókien stalowych w ilości min. 20kg/m3. Posadzki muszą posiadać poziomą 
izolację przeciwwilgociową stanowiącą jednocześnie warstwę poślizgową: min. 2 warstwy folii PE gr. 
≥0,20mm. Powierzchnia betonu posadzki musi być mechanicznie oczyszczona i odkurzona, 
pozbawiona warstwy mleczka cementowego. Posadzka powinna być jednorodna, bez rys, spękań i 
ubytków. Równość i poziom betonu muszą być zgodne z odnośnymi normami i wymaganiami.  
▪ Konstrukcja podług w pomieszczeniach mokrych  
W konstrukcjach podłóg w pomieszczeniach zawilgoconych i mokrych należy stosować materiały 
które zapewnią odpowiednią szczelność, w szczególności użyte materiały powinny być odporne na 
wodę, a posadzka wykonana szczelnie. W pomieszczeniach narażonych na zawilgocenie (mokrych), 
wymagających instalacji odwadniających, powinny być zainstalowane urządzenia odpływowe oraz 
wykonane izolacje wodoszczelne, ułożone ze spadkiem w kierunku kratki ściekowej. Izolacje 
wodoszczelną należy wywinąć na ścianę min. 10 cm.  
▪ Dylatacje posadzek  
Posadzki powinny być oddzielone dylatacjami kompensacyjnymi od innych elementów 
konstrukcyjnych (fundamentów, ścian, słupów), oraz podzielone dylatacjami skurczowymi na pola 6 x 
6 m. Szczeliny dylatacji skurczowych i rozszerzenia wykonać jako nacinane piłą diamentową, 
ewentualne przerwy robocze powinny być zdyblowane. Dylatacje kompensacyjne min. szerokości 
10mm powinny być wypełnione materiałem ściśliwym (np. styropianem), od góry sznurem (prętem) 
poliuretanowym. Wszystkie szczeliny dylatacyjne od góry powinny być wypełnione masa zalewową, 
lub kitem do nawierzchni.  
▪ Zabezpieczenie posadzek  
Wszystkie powierzchnie po wykończeniu należy właściwie zabezpieczyć do czasu Przejęcia Robót. 
Do czasu dokonania odbioru i przejęcia Robót, Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie 
odpowiedniego stanu wykonanych Robót. Wszelkie uszkodzenia powstałe w okresie od wykonania do 
przejęcia Robót Wykonawca naprawi na własny koszt.  
▪ Płytki ścienne 
Okładziny ceramiczne powinny być mocowane do podłoża warstwą wyrównującą lub bezpośrednio 
do równego i gładkiego podłoża. W pomieszczeniach mokrych stosować hydroizolację według 
wytycznych projektu. 

Do osadzenia wykładzin na ścianach murowanych można przystąpić po zakończeniu osiadania 
murów budynku. Bezpośrednio przed rozpoczęciem robót okładzinowych, podłoże należy oczyścić z 
grudek zaprawy i brudu szczotkami drucianymi oraz zmyć z kurzu. 
Płytki mocowane do podłoża na kleju elastycznym i spoinowane gotową zaprawą spoinową. 
Temperatura powietrza wewnętrznego w czasie układania płytek powinna wynosić co najmniej +5°C. 
Dopuszczalne odchyłki krawędzi płytek od kierunku poziomego lub pionowego nie powinny być 
większe niż 2 mm/m, odchylenie powierzchni okładziny od płaszczyzny nie większe niż 2 mm na 
długości łaty dwumetrowej.  
▪ Roboty malarskie  
Przygotowanie ścian pod powłoki chemoodporne zgodnie z instrukcjami i wytycznymi producenta 
powłok. Powierzchnię otynkowanych ścian i sufitów należy zagruntować. Jeśli jest to konieczne, 
ściany i sufity należy wcześniej oczyścić. Farby należy nakładać zgodnie z zaleceniami producenta.  
▪ Izolacje termiczne i akustyczne  
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Rodzaj i grubość materiału izolacji cieplnej albo przeciwdźwiękowej należy wykonać zgodnie 
z zatwierdzonym Projektem Budowlanym. Do wykonania robót termoizolacyjnych należy stosować 
materiały w stanie powietrzno suchym. W czasie wbudowywania materiałów izolację należy chronić 
przed zawilgoceniem wodą deszczową, bądź zarobową. Roboty termoizolacyjne powinny być 
wykonywane w temperaturze dodatniej. Dopuszczalne jest kontynuowanie robót w warunkach 
zimowych przy ograniczeniu do robót bez procesów mokrych. Warstwy ocieplające winny być 
wbudowane w sposób uniemożliwiający zawilgoceniu parą wodną w czasie użytkowania budynku, 
bądź z innych źródeł. Do łączenia materiałów izolacyjnych z sobą i podłożem można stosować łączniki 
mechaniczne, zaprawy cementowe, lepiki i kleje w zależności od rodzaju podłoża. Składniki spoiw nie 
powinny zawierać składników działających szkodliwie na materiał izolacyjny i na podłoże. Przy 
stosowaniu materiałów wrażliwych na działanie podwyższonej temperatury należy bezwzględnie 
zapobiegać ich bezpośredniej styczności z elementami silnie nagrzanymi lub źródłami ciepła.Izolacje 
wykonywane z płyt winny być układane na spoinę mijaną.  
Roboty powinny być tak organizowane, aby ruch pieszy lub transport materiałów, nie odbywał się po 
powierzchni warstwy izolacyjnej, lecz na ułożonych na niej deskach lub pomostach.  
Materiały użyte do wykonania izolacji cieplnej lub przeciwdźwiękowej powinny odpowiadać 
wymaganiom norm krajowych i posiadać świadectwa i atesty dopuszczenia do stosowania 
w budownictwie.  

6.9.6 Kontrola jakości 

Zasady kontroli jakości robót opisano w Wymaganiach ogólnych  

6.9.6.1 Kontrola jakości materiałów:  
Wszystkie Materiały zastosowane do realizacji Robót muszą odpowiadać wytycznym Dokumentacji 
Projektowej oraz PFU, a także muszą posiadać świadectwa jakości producentów oraz uzyskać 
akceptację Inspektora Nadzoru.  

6.9.6.2 Kontrola jakości wykonania robót: 
Kontrola jakości wykonania robót polega na zweryfikowaniu zgodności zrealizowania robót 
z Dokumentacją Projektową, niniejszym PFU oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.  

6.9.7 Odbiór Robót 

Odbiór Robót jest protokolarnym dokonaniem oceny rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do 
ich jakości kompletności oraz zgodności z Umową Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem 
do Dziennika Budowy.  
Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Umowy. 

6.9.8 Przepisy związane 

Instrukcje montażu poszczególnych producentów. 
PN-ISO 14411:2007  Płytki i płyty ceramiczne Definicje, klasyfikacja, 

charakterystyki i znakowanie 
 
PN-EN 12004:2002  Kleje do płytek Definicje i wymagania 

techniczne  
PN-B-10109:1998  Tynki i zaprawy budowlane. Suche 

mieszanki tynkarskie.  
PrPN-EN 998-2  Wymagania dotyczące zapraw do murów. 

Część 2 Zaprawa murarska.  
PN-90/B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe  
PN-B-30042:1997  Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, 

tynkarski i klej gipsowy.  
PN- EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy.  
PN-81/B-3003  Cement murarski 15.  
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PN-90/B-30010  Cement portlandzki biały  
PN-B-24002:1997  Asfaltowa emulsja anionowa  
PN-B-24620:1998  Lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane 

na zimno  
PN- EN 13163:2004  Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. 

Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane 
fabrycznie Specyfikacja  

PN-B-10106:1997  Tynki i zaprawy budowlane. Masy 
tynkarskie do wypraw pocienionych  

PN-EN 10088 -1:2007  Stale odporne na korozję. Część 1: Gatunki 
stali opornych na korozję  

PN-81914:2002  Farby dyspersyjne stosowane do wewnątrz.  
PN-70/B-10100  Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania 

i badania przy odbiorze.  
PN-69/B-10280  Roboty malarskie budowlane farbami 

wodnymi i wodnorozpuszczalnymi farbami 
emulsyjnymi.  

PN-62/B-10144  Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. 
Wymagania i badania techniczne przy 
odbiorze.  

PN-EN 206-1:2003  Beton Część 1 Wymagania właściwości 
produkcja i zgodność  

PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu.  
PN-EN 1008:2004  zapraw woda zarobowa do betonu. 

Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
ocena przydatności wody zarobowej do 
zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu.  

PN-EN 197-1:2002  Cement Część1: Skład, wymagania i 
kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku.  

PN-ISO 7010:2006  bezpieczeństwa  
Symbole graficzne. Barwy bezpieczeństwa i 
znaki bezpieczeństwa. Znaki 
bezpieczeństwa stosowane w miejscach 
pracy i w obszarach użyteczności 
publicznej.  

PN-92/N-01256.01:1992  Znaki bezpieczeństwa. Ochrona 
przeciwpożarowa  

PN-92/N-01256.02  Znaki bezpieczeństwa. Ewakuacja  
PN-93/N-01256.03  Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena 

pracy  
PN-72/B-10122     Roboty okładzinowe. Suche tynki. Wymagania i 

badania przy odbiorze. 
PN-93/B-02862       Odporność ogniowa. 
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6.10 WWiORB – 11 – Roboty elektryczne 

6.10.1 Część ogólna 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową. 
Rodzaje (typy) urządzeń, osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych do wykonywania 
instalacji powinny być zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania 
instalacji innych rodzajów (typów) urządzeń i osprzętu niż wymienione w projekcie dopuszczalne jest 
jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w 
obowiązującym trybie z Inżynierem. 

6.10.2 Materiały 

Przy wykonywaniu robót należy stosować wyroby, które zostały dopuszczone do obrotu oraz 
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Wyrobami, które spełniają te warunki 
są: 
1. Wyroby budowlane, dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że 
zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat 
technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych w odniesieniu do wyrobów 
podlegających tej certyfikacji. 
2. Wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla których zgodnie z odrębnymi przepisami dokonano oceny 
zgodności z normą europejską wprowadzoną do Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub 
krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej uznaną przez Komisję 
Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi. 
3. Wyroby budowlane znajdujące się w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów 
mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację 
zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej. Dopuszczone do jednostkowego stosowania są 
również wyroby wykonane według indywidualnej dokumentacji technicznej sporządzonej przez 
projektanta lub z nim uzgodnionej, dla których dostawca wydał oświadczenie zgodności wyrobu z tą 
dokumentacją oraz przepisami i obowiązującymi normami. 
Przed zabudowaniem materiałów na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane dokumenty 
dla udowodnienia powyższego. 
Za materiały nieodpowiadające wymaganiom uznane zostaną wszystkie materiały, które: nie spełniają 
wymogów technicznych określonych przez specyfikację, były przechowywane niezgodnie z 
zaleceniami producenta w wyniku czego nastąpiła zmiana własności materiału. 
Materiały takie jak tablica rozdzielcza, oprawy oświetleniowe, przewody należy dostarczać na budowę 
wraz ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego. 
Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności 
z danymi wytwórcy. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć 
wpływ na jakość wykonania robót, materiały należy przed ich wbudowaniem poddać badaniom 
określonym przez dozór techniczny robót. 
Składowanie materiałów powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów, w warunkach 
zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości technicznych na skutek 
wpływu czynników atmosferycznych lub fizykochemicznych. Należy zachować wymagania wynikające 
ze specjalnych właściwości materiałów oraz wymagania w zakresie bezpieczeństwa 
przeciwpożarowego 

6.10.3 Sprzęt 

Sprzęt i narzędzia wykorzystywane do wykonania robót muszą być w pełni sprawne, na bieżąco 
konserwowane i poddawane okresowym przeglądom – zgodnie z zaleceniami producenta. 
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Ponadto muszą one spełniać wymogi bhp i bezpieczeństwa pracy. Zastosowany sprzęt powinien 
posiadać dopuszczenia do użytkowania. Niedopuszczalne jest używanie sprzętu niespełniającego 
powyższych wymogów, jak również wykorzystywanie go niezgodnie z przeznaczeniem. 

6.10.4 Transport 

Środki transportowe używane na budowie do transportu materiałów muszą być sprawne i posiadać 
ważne badania techniczne. 
Wszystkie środki transportowe powinny spełniać wymagania wynikające z obowiązujących w Polsce 
przepisów o ruchu drogowym. 
Ponadto powinny one zapewniać dostarczenie na budowę materiałów w warunkach gwarantujących 
ich przewóz bez uszkodzeń, z zachowaniem warunków bezpieczeństwa pracy. 

6.10.5 Wykonanie robót 

1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty instalacyjne. 
2. Trasa układania kabli powinna być zgodne z Projektem Zagospodarowania Terenu, a trasa zmian 
powinna być wytyczona przez Geodetę Uprawnionego. 
3. Prace w pobliżu istniejącego uzbrojenia terenu bezwzględnie należy wykonywać ręcznie. 
4. Wszystkie prace ziemne - skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem terenu, wykonywać w obecności 
przedstawicieli właścicieli danych urządzeń. 
5. Wykonanie trasy kabla ułożonego w ziemi wymagać będzie: 
wykopania rowu o głębokości 0,7÷0,9m, nasypania warstwy piasku na dnie rowu, ułożenia kabli wraz 
z ich oznaczeniem poprzez odpowiednie oznaczniki, zasypania kabli 10cm warstwą piasku, ułożeniem 
taśmy ostrzegawczej zasypania kabli warstwą ziemi. 
6. Nie wyklucza się istnienia w terenie innych niewykazanych na otrzymanej mapie urządzeń 
podziemnych,  które nie były zgłoszone do inwentaryzacji, lub o których jest brak informacji w 
instytucjach branżowych. Wszystkie ewentualne kolizje i przebudowy należy wykonać zgodnie z 
Polskimi Normami oraz analogicznie do rozwiązań przedstawionych w niniejszym projekcie. 
7. Posadowienie stanowiska słupowego z oprawą oświetleniową wymagało będzie : 
- odtworzenia punktu lokalizacji słupa, 
- wykonanie wykopu, 
- wyrównanie dna wykopu poprzez ułożenie płyt betonowych, 
- ustawieniu fundamentu: montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla 
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien być 
ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spełniającego wymagania PN-88/B-
06250 lub zagęszczonego żwiru spełniającego wymagania BN-66/6774-01. Przed jego zasypaniem 
należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i poziom górnej 
powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca. Maksymalne odchylenie górnej powierzchni 
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500, z dopuszczalną tolerancją rzędnej 
posadowienia  ± 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno być wykonane z dokładnością ± 10 
cm. 
- ustawienie i przykręcenie słupa do fundamentu: słupy należy ustawiać dźwigiem w uprzednio 
przygotowane i częściowo wykonane ustoje. Głębokość posadowienia słupa oraz typ fundamentu 
należy wykonać według dokumentacji projektowej. Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, 
nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa. Słup należy ustawiać tak, aby jego wnęka 
znajdowała się od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy 
oraz nie powinna być położona niżej niż 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. 
- zasypanie, ubicie i formowanie ziemi w wykopie, 
- zamocowanie tabliczki bezpiecznikowej słupowej, 
- zamocowanie oprawy oświetleniowej na słupie: montaż opraw należy wykonywać przy pomocy 
samochodu z balkonem.  Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić 
jej działanie (sprawdzenie zaświecenia się lampy). Oprawy należy montować po uprzednim 
wciągnięciu przewodów zasilających do słupów. Należy stosować przewody kabelkowe o izolacji 
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wzmocnionej z żyłami miedzianymi o przekroju żyły nie mniejszym niż 1,5mm2. Ilość przewodów 
zależna jest od ilości opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do każdej oprawy należy prowadzić po trzy 
przewody. Oprawy należy mocować w sposób wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu 
do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy. Oprawy powinny być  mocowane 
w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem warunków atmosferycznych i 
parcia wiatru dla I strefy wiatrowej. 
- wprowadzenie przewodów i ich podłączenie, 
- wprowadzenie kabli i ich podłączenie, 
- uzbrojenie lamp w źródła światła  
8.  Budowa kanalizacji kablowej obejmuje następujące czynności: 
- Wytyczenie trasy przebiegu 
- Wykonanie wykopu 
- Wykonanie podsypki z piasku 
- Ułożenie rur wzdłuż wykopu 
- Połączenie rur przy uszyciu złączek 
- Przeniesienie połączonego odcinka na dno wykopu i ułożenie 
- Wypełnienie szczelin miedzy rurami na ciągach wielootworowych masa betonową co 20m na 
długości 0,8m 
- Przesypanie ułożonych rur piaskiem  
- Zasypanie rowu, wyrównanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi 
9. Budowa studni kablowych obejmuje następujące czynności: 
- Wytyczenie miejsca budowy 
- Wykonanie wykopu 
- Zabetonowanie dna studni 
- Ustawienie w wykopie elementów prefabrykowanych 
- Umocowanie rurek wspornikowych 
- Osadzenie ramy i pokrywy 
- Pomalowanie elementów metalowych 
- Wywóz nadmiaru ziemi 
- Wyrównanie terenu 
10. Prace w pobliżu istniejącego uzbrojenia terenu bezwzględnie należy wykonywać ręcznie. 
11. Trasa instalacji elektrycznych i teletechnicznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi 
instalacjami i urządzeniami, powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji 
oraz remontów. Wskazane jest, aby przebiegała w liniach poziomych i pionowych. 
12. Dokładną lokalizację oraz typ trasy (korytko, kanał kablowy) przewidzianych dla urządzeń 
technologicznych uzgodnić z dostawcą urządzeń. 
13. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych i 
teletechnicznych, bez względu na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża w sposób 
trwały, uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować, 
oraz sam rodzaj instalacji. 
14. Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania: 
wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych i teletechnicznych przez ściany, stropy itp. 
muszą być chronione przed uszkodzeniami, 
przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych, bądź w kanałach kablowych, 
przejścia pomiędzy pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonywane w sposób 
szczelny, zapewniający nie przedostawanie się wyziewów, 
obwody instalacji elektrycznych i teletechnicznych przechodząc przez podłogi muszą być chronione 
do wysokości bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniami 
mechanicznymi należy stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp. 
15. Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne i 
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą służyć konstrukcje wsporcze, 
konsolki osadzone na podłożu, przyspawane do stalowych elementów konstrukcji budowlanych, 
przykręcone do podłoża za pomocą kołków, śrub rozporowych,  kołków wstrzeliwanych a w przypadku 
osprzętu wtynkowego mocować należy w wcześniej obsadzonych puszkach instalacyjnych. Uchwyty 
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(haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach należy mocować przez wkręcanie w 
metalowy kołek rozporowy lub wbetonowanie. Uchwyty (haki) dla korytek montowane w stropach i na 
ścianach należy mocować przez wkręcenie metalowego kołka rozporowego lub zabetonowanie. 
16. Podejścia instalacji elektrycznych i teletechnicznych do odbiorników należy wykonywać w 
miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposób estetyczny. Podejścia do przewodów 
ułożonych w podłodze należy wykonywać w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnią 
podłogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanałach. Rury i kanały muszą spełniać 
odpowiednie warunki wytrzymałościowe i być wyprowadzone ponad podłogę do wysokości koniecznej 
dla danego odbiornika. Do odbiorników zasilanych od góry należy stosować podejścia zwieszakowe. 
Są to najczęściej oprawy oświetleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na 
drabinkach lub korytkach kablowych. Podejścia zwieszakowe należy wykonywać jako sztywne, lub 
elastyczne w zależności od warunków technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do 
odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia należy wykonywać 
przewodami ułożonymi na tych ścianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a także na innego 
rodzaju podłożach np. kształtowniki, korytka itp. 
17. Rury należy układać na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w 
podłożu, a dla instalacji wtynkowych wcześniej przygotowanych bruzdach. Końce rur przed 
połączeniem powinny być pozbawione ostrych krawędzi. Zależnie od przyjętej technologii montażu i 
rodzaju tworzywa łączenie rur ze sobą oraz sprzętem i osprzętem należy wykonywać przez: 
wsuwanie w otwory lub kielichy z równoczesnym uszczelnianiem połączeń, - wkręcanie 
nagwintowanych końców rur, 
wkręcanie nagrzanych końców rur. 
Łuki na rurach należy wykonywać tak, aby spłaszczenie przekroju nie przekraczało 15% wewnętrznej 
średnicy. Promień gięcia powinien zapewniać swobodne wciąganie przewodów. Cała instalacja 
rurowa powinna być wykonana ze spadkiem 0,1% aby umożliwić odprowadzenie wody powstałej z 
ewentualnej kondensacji. Zabrania się układania rur z wciągniętymi w nie przewodami. 
18. Przed przystąpieniem do wciągania przewodów należy sprawdzić prawidłowość wykonanego 
rurowania, zamocowania sprzętu i osprzętu, jego połączeń z rurami oraz przelotowość. Wciąganie 
przewodów należy wykonać za pomocą specjalnego osprzętu montażowego. Nie wolno do tego celu 
stosować przewodów, które później zostaną użyte w instalacji. Łączenie przewodów wykonać przez 
skręcanie na listwach lub takich technologii eliminującej starzenie się połączenia. 
19. W zależności od rodzaju pomieszczeń instalację należy wykonać: 
w wykonaniu zwykłym, 
w wykonaniu szczelnym. 
20. Wykonanie instalacji p/t wymagać będzie: 
ułożenia przewodów i zainstalowania osprzętu przed wykonaniem tynkowania. Przewody przykryć 
warstwą tynku min. 5mm. W przypadku wykonywania instalacji na istniejących ścianach niezbędne 
będzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i ślepych wnęk pod osprzęt oraz ich zatynkowanie. 
przed wykonaniem instalacji jako szczelnej należy przewody i kable uszczelniać w osprzęcie oraz 
aparatach za pomocą dławików, 
średnica głowicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna być dostosowana do średnicy 
zewnętrznej przewodu lub kabla. Po dokręceniu dławic zaleca się dodatkowe uszczelnienie ich za 
pomocą odpowiednich uszczelnień. 
21. Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagać będzie: 
zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejącego podłoża, 
ułożenie korytek na konstrukcjach wsporczych, ułożenie przewodów w korytku wraz z założeniem 
pokryw. 
22.  Łączenie przewodów. 
W instalacjach elektrycznych i teletechnicznych łączenia przewodów należy dokonywać w sprzęcie i 
osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. W przypadku, 
gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, a samo ich 
podłączenie do instalacji nie zostało opracowane w projekcie, sposób podłączenia należy uzgodnić z 
projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inżyniera. 
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Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe 
naprężenia. Do danego zacisku należy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, 
dla jakich zacisk ten jest przygotowany. 
W przypadku zastosowania zacisków, do których przewody są przyłączone za pomocą oczek, 
pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe 
zabezpieczone przed korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu. Długość odizolowanej żyły 
przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie. 
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. W 
przypadku stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny. 
Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpieczone 
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się zastosowanie tulejek zamiast cynowania). 
23. Przyłączenie odbiorników 
Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo 
połączenie musi być wykonane w sposób pewny, pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz 
zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku, korozją itp. Połączenia mogą być wykonywane jako 
sztywne lub elastyczne w zależności od konstrukcji odbiornika i warunków technologicznych. 
Przyłączenia sztywne należy wykonywać rurach sztywnych wprowadzonych bezpośrednio do 
odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami. 
Połączenia elastyczne stosuje się gdy odbiorniki narażone są na drgania o dużej amplitudzie lub 
przystosowane są do przesunięć lub przemieszczeń. Połączenia te należy wykonać: 
przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi, 
przewodami izolowanymi jednożyłowymi w rurach elastycznych, 
przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach elastycznych. 
24. Montaż tablic rozdzielczych, sterowniczych 
Przed przystąpieniem do montażu urządzeń przykręcanych na konstrukcjach wsporczych 
dostarczanych oddzielnie należy konstrukcje te mocować do podłoża w sposób podany w 
dokumentacji. 
Urządzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montażu wraz z przykręconą do nich konstrukcją 
wsporczą należy wstawić w przygotowane otwory i zalać betonem. 
Tablice w obudowie naściennej lub zagłębionej należy przykręcać do kotew lub konstrukcji 
wsporczych zamocowanych w podłożu. 
Po zamontowaniu urządzenia należy: 
zainstalować aparaty zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach, 
dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych i mechanicznych, 
założyć osłony zdjęte w czasie montażu, 
podłączyć obwody zewnętrzne, 
podłączyć przewody ochronne. 
25.  Montaż połączeń wyrównawczych 
Szynę wyrównawczą budynków należy zlokalizować na ścianie. Główną szynę wyrównawczą 
połączyć z uziomem poprzez złącze kontrolne. 
Z szyna wyrównawczą należy połączyć: 
wszystkie metalowe i aluminiowe elementy konstrukcyjne budynku, 
instalacje wodne, centralnego ogrzewania, 
przewody PE, 
szafy dystrybucyjne komputerowe 
26.  Zabezpieczenia przeciwpożarowe 
Pomieszczenia urządzeń energetycznych powinny być tak przygotowane aby wskazywały na 
zgodność z określonymi przepisami odporności ogniowej, opisanymi szczegółowo w projekcie 
architektury. Przejścia tras kablowych przez ściany ogniowe należy wykonać w sposób zapewniający 
odtworzenie odporności ogniowej. 
27.  Próby montażowe 
Zakres nadzoru prób i pomiarów nad robotami elektrycznymi i teletechnicznymi powinien być 
wykonywany zgodnie ze szczegółami podanymi w niniejszej specyfikacji oraz z ogólnymi Warunkami 
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. Zakres podstawowych prób obejmuje: 
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pomiar rezystancji izolacji instalacji, 
pomiar rezystancji izolacji odbiorników, 
pomiary impedancji pętli zwarciowych, 
sprawdzenie samoczynnego wyłączania zasilania, 
pomiar natężenia oświetlenia wnętrz na wyznaczonych punktach pomiarowych, 
pomiary rezystancji uziemień, 
sprawdzenie wszystkich czujek, kamer, 
pomiar rezystancji przewodów 

6.10.6 Kontrola Jakości 

Wszystkie urządzenia, osprzęt, kable i inne elementy dostarczone przez wykonawcę w ramach 
niniejszego kontraktu powinny być poddane próbom określonym w odnośnych normach. Wykonanie 
prób musi być potwierdzone atestem wydanym na piśmie przez producenta. 
Próby i pomiary wykonywane na budowie powinny obejmować pomiar rezystancji izolacji, 
biegunowości i ciągłości połączeń. Wykonawca zobowiązany jest zapewnić wszystkie niezbędne 
przyrządy pomiarowe do wykonywania prób. W miarę postępu robót wykonawca zobowiązany jest do 
przeprowadzenia wszystkich niezbędnych prób i pomiarów dla kolejnych fragmentów instalacji. 
Wykonanie odnośnych prób powinno być niezwłocznie odnotowane w dzienniku budowy. 
Po zakończeniu robót, ich kolejnych etapów oraz przed podaniem napięcia wykonawca zobowiązany 
jest dokonać oględzin instalacji w celu stwierdzenia kompletności i zgodności instalacji z projektem, 
właściwego doboru i montażu urządzeń oraz braku widocznych uszkodzeń, szczególnie takich, które 
mogłyby spowodować pogorszenie bezpieczeństwa obsługi. Wykonanie powyższych czynności 
powinno zostać odnotowane w dzienniku budowy. 
Po zakończeniu robót wykonawca jest zobowiązany wykonać badania: 
ciągłości połączeń obwodów, rezystancji izolacji, ochrony przez zastosowanie przegród i obudów 
wykonanych podczas montażu, skuteczności działania środków ochrony przeciwporażeniowej, 
Metody pomiarowe powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami. 
Po uzyskaniu satysfakcjonujących wyników prób pomontażowych wykonawca powinien dokonać 
uruchomienia instalacji i zademonstrować jej prawidłowe działanie zgodnie z rysunkami i specyfikacją. 

6.10.7 Odbiór Robót 

Po zakończeniu budowy wykonawca dostarczy inwestorowi: 
- plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie rysunków roboczych, 
- pisemne uzgodnienia odstępstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespołem 
projektowym, 
- dziennik Budowy i książkę obmiarów, 
- protokoły odbiorów częściowych na roboty zanikające, 
- gwarancje, atesty, dowody zakupu oraz inne dokumenty związane z zastosowanymi urządzeniami i 
materiałami, 
- protokoły prób i pomiarów pomontażowych. 
Wymagania wyżej określone należy traktować jako minimalne. Mogą one ulec zmianom i 
rozszerzeniom w ramach ogólnych i szczegółowych warunków kontraktowych. 
W skład komisji wchodzi kierownik robót oraz przedstawiciel generalnego wykonawcy, inwestora i 
użytkownika oraz przedstawiciel Urzędu Dozoru Technicznego jeżeli wymagają tego przepisy. 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić zgodność wykonania z projektem technicznym oraz z 
ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji 
technicznej. 
Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji do użytkowania lub protokolarnym 
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania. Po usunięciu . przyczyn takiego 
stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny odbiór. 

6.10.8 Przepisy związane 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r. poz. 1409). 



Program Funkcjonalno Użytkowy 
Budowa Kompleksu Sportowo Rekreacyjnego Przy Ul. Fabrycznej W Świdniku 
 

280 | S t r o n a z 2 8 8  
 
 

Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12 kwietnia 2002 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (z 
późniejszymi zmianami). 
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony 
przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów. 
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobów 
służących do ochrony przeciwpożarowej, które mogą być wprowadzane do obrotu i stosowane 
wyłącznie na podstawie certyfikatu zgodności. 
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy. 
Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 22 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagań dla 
urządzeń i systemów ochronnych przeznaczonych do użytku w przestrzeniach zagrożonych 
wybuchem (Dz. U. Nr 263//05, poz.2203) 
Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 6 listopada 2012 r. 
zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i 
ich usytuowanie  
Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (z późniejszymi zmianami). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25.01.2011 r. w sprawie próbek wyrobów budowlanych 
wprowadzonych do obrotu (z późniejszymi zmianami). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, 
wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz 
sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznaczeniem CE (z późniejszymi zmianami). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (z późniejszymi 
zmianami). 
Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2.04.2001 r. w sprawie 
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji projektowej (z 
późniejszymi zmianami). 
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy (z późniejszymi zmianami).  
Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
przy urządzeniach i instalacjach energetycznych (z późniejszymi zmianami). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (z późniejszymi zmianami).  
Rozporządzenie Ministrów: Pracy Opieki Społecznej oraz Zdrowia z 20.03.1954 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy obsłudze żurawi (z późniejszymi zmianami). 
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (z późniejszymi zmianami). 
Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpożarowej (z późniejszymi zmianami). 
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony 
przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (z późniejszymi zmianami). 
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 20.06.2007 r. w sprawie wykazu 
wyrobów służących zapewnieniu bezpieczeństwa publicznego lub ochronie zdrowia i życia oraz 
mienia, a także zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobów do użytkowania (z późniejszymi 
zmianami). 
Ustawa z dnia 21.12.2000 r. o dozorze technicznym (z późniejszymi zmianami). 
Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne (z późniejszymi zmianami). 
Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 04.05.2007 r. w sprawie szczegółowych warunków 
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (z późniejszymi zmianami). 
Ustawa z dnia 12.09.2002 r. o normalizacji (z późniejszymi zmianami). 
PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. 
Przewody o izolacji i powłoce polwinitowej, okrągłe. 
PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. 
Przewody jednożyłowe o izolacji polwinitowej. 
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PN- 76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i 
powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 0.6/1 kV. 
PN-91/E-05010 – Ochrona przeciwporażeniowa. 
PN-HD 60364-4-41:2009 – Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 4-41 Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed porażeniem elektrycznym. 
PN-HD 60364-4-42 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 
PN-HD 60364-4-43 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym. 
PN-IEC 60364-4-47 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa. Postanowienia 
ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym. 
PN-IEC 60364-4-443 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub 
łączeniowymi. 
PN-IEC 60364-5-51:2000 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne. 
PN-IEC 60364-5-52:2002 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie. 
PN-IEC 60364-5-53:2000 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 
PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP). 
PN-EN 12464-1 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Część 1: Miejsca pracy we 
wnętrzach. 
PN-EN 1838:2002 (U) - Oświetlenie awaryjne. 
PN-EN 12665:2003 (U) – Światło i oświetlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria określania 
wymagań dotyczących oświetlenia. 
PN-EN 62305 Ochrona odgromowa. 
PN-EN 50173-1:2007 Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego – Część 1: 
Wymagania ogólne 
PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego – Część 2: 
Budynki biurowe 
EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Część 1 – Specyfikacja i 
zapewnienie jakości 
EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Część 2 – Planowanie i 
wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków 
PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Część 3 – Planowanie i 
wykonawstwo instalacji na zewnątrz budynków 
PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie 
zainstalowanego okablowania łącznie z dodatkiem z 2009r 
PN-EN 50310:2007 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z 
zainstalowanym sprzętem informatycznym 
PN-EN ISO16484-5 (Automatyka budynkowa i systemy sterowania - Część 5: Protokół  transmisji 
danych). 

6.11 WWiORB – 12 – Maszyny i urządzenia technologiczne 

6.11.1 Część ogólna 

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych rozdział 12 – Maszyny 
i Urządzenia technologiczne są wytyczne odnoszące się do wykonania Robót związanych z dostawą 
oraz montażem maszyn i urządzeń dla technologii basenowej.  

 Określenia podstawowe:  
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Określenia podstawowe wymienione w niniejszym opracowaniu są zgodne z obowiązującymi 
właściwymi normami, a także określeniami opisanymi w PFU - Wymagania ogólne. 

6.11.2 Materiały 

Materiały w skład których wchodzą maszyny, urządzenia oraz instalacje tego samego rodzaju 
powinny, w miarę takiej możliwości, pochodzić od jednego dostawcy. Wszystkie wbudowywane czy 
montowane maszyny, urządzenia i instalacje muszą spełniać wytyczne odpowiednich norm oraz 
atestów, w sytuacji braku norm i atestów, warunki techniczne producenta bądź inne określone 
wymagania.  
Wszelkie urządzenia napędzane elektrycznie należy dostarczyć wraz z silnikami oraz skrzynkami 
przyłączeniowo-sterowniczymi, chyba że w opisie urządzenia przewidziano inaczej. W przypadku 
wykorzystania maszyn lub urządzeń składających się z wielu podzespołów bądź elementów, daną 
maszynę lub urządzenie uważa się za kompletne, jeżeli dotransportowane zostało razem z tymi 
elementami i spełnia przypisaną funkcję wykonawczą określoną dla tego urządzenia. Materiały 
stosowane do robót branży technologicznej muszą być zgodne z dokumentacją projektową, opisem 
technicznym oraz rysunkami. 

6.11.3 Sprzęt 

Wytyczne odnoszące się do sprzętu opisano w Wymaganiach Ogólnych. 

6.11.4 Transport 

Wytyczne odnoszące się do transportu opisano w Wymaganiach Ogólnych. 

6.11.5 Wykonanie Robót 

 Spawanie:  
Wszelkie prace spawalnicze wykonywane będą w możliwie najbardziej dogodnych warunkach, przy 
użyciu nowoczesnego, wydajnego sprzętu oraz najnowszych technologii spawania. Spawy 
zrealizowane zostaną przez wykwalifikowanych oraz doświadczonych spawaczy posiadających 
odpowiednie uprawnienia. Wykonawca odpowiedzialny jest za sprawdzenie kwalifikacji zawodowych 
spawaczy, a także znajomości specyfiki powierzonego im zadania. Wykonawca zobowiązany jest 
przedłożyć Inspektorowi Nadzoru do wglądu rejestry procedur spawalniczych jak również wyniki 
testów potwierdzających kwalifikacje spawaczy.  
Metody oraz czynności realizowane w czasie spawania w warunkach warsztatowych oraz na miejscu 
budowy zostaną zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru przed rozpoczęciem prac. Elementy 
spawane będą odpowiadać obowiązującym przepisom. 

 Spawanie stali węglowej: 
Dopuszczalne jest stosowanie spawania ręcznego łukowego elektrodą w otulinie, spawania metodą 
łuku pod topnikiem, spawanie łukiem krytym w osłonie gazowej, spawania w elektrodzie rdzeniowej, 
spawania metodą łuku elektrody wolframowej w osłonie gazowej i innych przyjętych metod w procesie 
wytwarzania spawanych elementów ze stali węglowej. Dopuszczalne jest również warsztatowe 
wykonanie prefabrykatów.  

 Spawanie stali nierdzewnej:  
Do procesu spawania stali nierdzewnej w warunkach warsztatowych, jak również i na Terenie 
Budowy, należy wykorzystać metody spawania z elektrodą wolframową w otoczeniu gazu obojętnego 
(TIG) bądź elektrodą metalową w otoczeniu gazu obojętnego. W przypadku realizacji warsztatowej 
dopuszcza się metodę spawania łukiem krytym lub łukiem plazmowym. Niezależnie od wybranej 
metody, wewnętrzna strona spawów powinna być chroniona czystym, obojętnym gazem.  
Aby zapewnić wysoka jakość spawów elementów łączących, rurociągów oraz innego wyposażenia 
zrealizowanego ze stali nierdzewnej, w miarę możliwości zaleca się wykonanie tych prac w warunkach 
warsztatowych.  
Roboty powinny być zrealizowane zgodnie z obowiązującymi normami. W przypadku spawania stali 
nierdzewnej należy spełnić niżej opisane wymagania:  
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- dopuszczalne jest wyłącznie stosowanie spoin czołowych do łączenia rurociągów w czasie budowy 
instalacji,  
- wyklucza się stosowanie podkładek pierścieniowych w czasie spawania,  
- niedopuszczalne jest pozostawienie odbarwień bądź uszkodzeń powierzchni materiału które mogą 
stanowić potencjalne ogniska korozji,  
- nie dopuszczalne jest użycie piaskowania w przypadku materiałów wykonanych ze stali nierdzewnej.  

 Wykończenie:  
Wszelkie pokrywy, kołnierze, połączenia zostaną odpowiednio zlicowane, nawiercone, dopasowane, 
wydrążone, zamontowane, sfazowane (jeśli zajdzie taka konieczność) wzgodzie z obowiązującymi 
najwyższymi standardami jakości. Również, wszystkie pracujące elementy przedmiotowej instalacji 
oraz inne przyrządy, zostaną w dokładny sposób dopasowane, wykończone zamontowane i 
wyregulowane.  

 Montaż konstrukcji metalowych i maszyn: 
W przypadku użycia śrub rozporowych i śrub wiązanych żywicą, otwory montażowe należy wykonać 
zgodnie z wytycznymi producenta śrub.  
Otwory pod wszelkie inne śruby mocujące mogą być wymiarowane na rysunkach i wywiercone bądź 
wykute.  
W sytuacji wykonania szeregu otworów pod śruby mocujące jeden element, wzorniki należy mocno 
połączyć ze sobą przed wylaniem betonu wokół nich.  
Metody powinny uwzględniać wykorzystane materiały i sprzęt bądź maszyny, które mają zostać 
przymocowane. Czas oraz sekwencja wbudowania powinny być określone przez Wykonawcę bądź 
jego podwykonawcę, jeżeli dostarczyli oni wyposażenie do zamontowania. Jeśli w/w wyposażenie 
zostało dostarczone w inny sposób, zamocowanie należy wykonać tylko na polecenie Inspektora 
Nadzoru. 
Jeżeli nie podano inaczej, wszelkie mocowane elementy powinno się najpierw ustawić na 
odpowiednich podstawkach, następnie włożyć śruby w odpowiednie otwory. Zamocowanie należy 
zrealizować zgodnie z wytycznymi producenta (dla śrub rozporowych) bądź dostawcy materiału 
wiążącego. Śrub nie można obciążać przed ich trwałym zamocowaniem oraz osiągnięciem 
odpowiedniej wytrzymałości przez materiał wiążący. Śruby i nakrętki powinna dokręcać tylko strona 
odpowiedzialna za montaż wyposażenia. Stroną tą może być Wykonawca bądź jego podwykonawca. 

6.11.6 Kontrola Jakości 

Kontrola Robót z zakresu montażu Maszyn oraz Urządzeń ma znaczenie przede wszystkim dla 
uzyskania zakładanej jakości całej instalacji znajdującej się w zakresie niniejszej Umowy.  
Wszelkie badania, pomiary oraz inne czynności kontrolne należy ustalić w porozumieniu 
z Inspektorem Nadzoru oraz przeprowadzić w zgodzie z wytycznymi odpowiednich, obowiązujących 
norm. Wykonawca jest odpowiedzialny za całościową kontrolę jakości Robót, Maszyn, Urządzeń oraz 
Instalacji technologicznych.  
Szczególną uwagę należy zwrócić na:  
1) kolejność, technologię montażu oraz jakość poszczególnych połączeń elementów Maszyn, 
Urządzeń i Instalacji technologicznych,  

2) atest producenta potwierdzający zgodność z wytycznymi opisanymi w przedmiotowym PFU, 
kwalifikujący wykorzystane do montażu Maszyny, Urządzenia, Instalacje bądź Materiały do użycia bez 
wcześniejszego przeprowadzenia badań,  

3) aktualne aprobaty techniczne,  

4) wykonanie rozruchu indywidualnych urządzeń oraz podzespołów zgodnie z DTR producenta.  
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru wszystkie badania oraz atesty 
gwarancji wystawione przez producenta na wykorzystywane materiały, potwierdzające, iż materiały te 
spełniają warunki techniczne wymagane przez normy.  

 Próby i certyfikacja silników:  
W przypadku standardowych, niewielkich silników pochodzących od uznanych producentów bądź 
niedużych urządzeń wykorzystywanych do produkcji elementów Robót można 
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pominąć przeprowadzanie prób komisyjnych. Silniki o mocy 15kW czy większej Wykonawca powinien 
poddać komisyjnym próbom wydajności, w zgodzie z przyjętą normą.  
Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć certyfikaty prób dla wszystkich silników zawierające 
następujące informacje:  
- przyjęta norma wytwarzania, 
- wielkość i typ złączy kablowych,   
- klasa izolacji,  
- typ i parametry podgrzewaczy,  
- typ i wielkość łożysk, smarowanie,  
- wielkość szczotek (jeśli są zamontowane),  
- parametry wszystkich faz,  
- wyrównanie faz,  
- wydajność i współczynnik mocy przy 100%, 75% i 50% pełnego obciążenia.  
Po wykonaniu wstępnej próby komisyjnej silnika Wykonawca powinien połączyć z napędem 
oraz wykazać zadowalającą wydajność, poprawność zamontowania i łatwość ponownego montażu w 
oczyszczalni. Zmontowane zespoły powinny być odpowiednio oznakowane oraz zablokowane.  

 Próby i odbiór wyposażenia mechanicznego i elektrycznego instalacji: 
Wykonawca zobowiązany jest zbadać kable ułożone pod ziemią jeszcze przed zasypaniem wykopów 
zgodnie z odpowiednią normą, pod kątem zgodności ze specyfikacją oporności izolacji, ciągłości 
uziemienia w obecności Inspektora Nadzoru  
Wykonawca obowiązany jest sprawdzić poprawność połączeń wszelkich obwodów elektrycznych. 
Wykonawca powinien również sprawdzić oporność izolacji całej instalacji oraz oporność obwodu w 
obecności Inspektora Nadzoru przy pomocy instrumentów dostarczonych przez Wykonawcę. 
Wykonawca zobowiązany jest usunąć na swój koszt wszelkie wady czy usterki. Po zakończeniu 
montażu wszelkie rurociągi należy poddać próbom szczelności, aby zagwarantować szczelność 
połączeń pod ciśnieniem uzgodnionym przez Wykonawcę oraz Inspektora Nadzoru. Jeśli nie podano 
inaczej to ciśnienia próbne nie mogą przekraczać standardowych wartości.  
Po zamontowaniu każdej z części – węzła instalacji, które są przedmiotem Umowy Wykonawca 
zobowiązany jest przeprowadzić próbę oraz sprawdzić w warunkach możliwie jak najbardziej 
zbliżonych do roboczych.  
Wykonawca, w przyjętym terminie, przeprowadzi próbny rozruch pod nadzorem Inspektora Nadzoru w 
warunkach możliwie najbardziej zbliżonych do roboczych.  
Wykonawca powinien utrzymać pracę zrealizowanych Robót przez 24 godziny bądź przez inny czas 
ustalony przez Inspektora Nadzoru. W czasie tym Wykonawca powinien sprawdzić, czy wykonane 
Roboty są kompletne, działają bezpiecznie oraz spełniają swoje funkcje. 

6.11.7 Odbiór Robót 

Ogólne zasady odbioru robót opisano w punkcie odnoszącym się do Wymagań Ogólnych. Odbiór 
Robót to protokolarne dokonanie oceny rzeczywistego zrealizowania Robót w stosunku do ich jakości, 
kompletności oraz zgodności z Umową. Wykonawca zgłasza gotowość do odbioru wpisem do 
Dziennika Budowy.  
Odbiór jest potwierdzeniem zrealizowania robót zgodnie z wytycznymi Umowy. 

6.11.8 Przepisy związane 

Aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE. 

6.12 WWiORB – 13 – Zieleń 

6.12.1 Część ogólna 

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych rozdział 13 – Zieleń są 
wytyczne odnoszące się do realizacji Robót związanych z zakładaniem oraz odtworzeniem elementów 
zieleni. Wymogi te odnoszą się do wykonywania nowych nasadzeń, zieleni izolacyjnej i nowych 
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powierzchni pokrytych zielenią jak również odtworzenia zieleni w miejscach, które zostaną naruszone 
w czasie realizacji Robót objętych Umową.  
Ustalenia niniejszej części odnoszą się do zasad prowadzenia prac przy realizacji zagospodarowania 
terenu, obejmują przede wszystkim odtworzenie zieleni zniszczonej przy realizacji nowych obiektów 
oraz wykonanie trawników na terenie nieutwardzonym wchodzącym w skład terenu przeznaczonego 
pod budowę inwestycji jak również do dyspozycji Wykonawcy, tj. terenu prowadzenia Robót i miejsc 
składowania wyznaczonych przez Użytkownika. Roboty te swym zakresem obejmują:  
- prace pomiarowe,  

- wykonanie trawników,  

- usunięcie krzewów oraz drzew,  

- nasadzenie nowych krzewów i drzew, 

- uporządkowanie terenu.  

 Określenia podstawowe:  
Podstawowe określenia wymienione w przedmiotowym opracowaniu są zgodne z ustawą Prawa 
budowlanego oraz wydanymi do niej rozporządzeniami wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm, 
a także określeniami zawartymi w niniejszym PFU - Wymagania ogólne. Ponadto:  
- warstwa humusu – warstwa ziemi roślinnej urodzajnej, nadającej się do upraw rolnych 

6.12.2 Materiały 

Wymagania ogólne dotyczące Materiałów, ich pozyskiwania oraz składowania opisano 
w Wymaganiach Ogólnych. Szczegółowe wymagania odnośnie materiałów przeznaczonych do 
realizacji Robót w zakresie zieleni wymieniono poniżej:  

 Trawniki: 
Do odtworzenia trawników wskazane jest wykorzystanie materiałów obejmujących: mieszanki traw, 
nawozy mineralne i ziemię urodzajną. Podczas wykonywania czy odtwarzania trawników powinny być 
stosowane tylko gotowe mieszanki traw uzależnione od występujących warunków lokalnych. Gotowe 
mieszanki traw powinny posiadać oznaczony skład procentowy, klasę oraz nr normy według której 
zostały wyprodukowane, a także zdolność kiełkowania.  
Nawozy mineralne powinny być fabrycznie opakowane z opisanym składem chemicznym (zawartość 
azotu (N), potasu (K), fosforu (P)) jak również procentową zawartość składników. Nawóz należy 
zabezpieczyć przeciw wysypywaniu się oraz zbrylaniu. Eksploatacja źródeł materiałów musi być 
zgodna z wszystkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym terenie. 

 Nasadzenia:  
Przy realizacji robót w zakresie nasadzeń należy zastosować krzewy oraz drzewa jako materiał 
roślinny sadzeniowy.  
Sadzonki roślin powinny być zgodne z normą PN-87/R-67023 oraz PN-87/R-67022, a także 
poprawnie oznaczone tzn. posiadać etykiety, na których opisana jest nazwa polska i łacińska, forma, 
wybór, wysokość pnia, numer normy.  
Sadzonki krzewów oraz drzew powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju 
typowego dla odmiany i gatunku, ponadto posiadać następujące cechy:  
- zeszłoroczny przyrost - wyraźnie i prosto przedłuża przewodnik,  
- pąk szczytowy przewodnika - wyraźnie uformowany,  
- system korzeniowy - zwarty i prawidłowo rozwinięty, liczne korzenie drobne,  
- u roślin sadzonych z bryłą korzeniową, bryła korzeniowa - prawidłowo uformowana i nieuszkodzona,  
- przycięte pędy korony u krzewów i drzew,  
- równomiernie rozmieszczone pędy boczne korony drzewa,  
- przewodnik prosty,  
- dostawca materiału sadzeniowego obowiązany jest udokumentować wiek dostarczonych sadzonek, 
które muszą być zgodne z obowiązującymi w Polsce normami (ilość pędów, wysokość, bryła 
korzeniowa).  
Wady niedopuszczalne w odniesieniu do sadzonek:  
- odrost podkładki poniżej miejsca szczepienia,  
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- silne uszkodzenia mechaniczne roślin,  
- oznaki chorobowe,  
- ślady żerowania szkodników,  
- martwica i pęknięcia kory,  
- uszkodzenia lub przesuszenia bryły korzeniowej,  
- uszkodzenia pąka szczytowego przewodnika,  
- dwupędowe korony drzew formy piennej,  
- złe zrośnięcia odmiany szczepionej z podkładką 

6.12.3 Sprzęt 

Wymagania odnoszące się do Sprzętu opisano w Wymaganiach Ogólnych. Ponadto do realizacji 
Robót w zakresie zieli Wykonawca powinien dysponować przynajmniej sprzętem obejmującym:  
- walec do wałowania trawnika,  

- grabie, szpadle, łopaty itp. 

6.12.4 Transport 

Wytyczne odnoszące się do Transportu opisano w Wymaganiach Ogólnych. 

6.12.5 Wykonanie Robót 

Zadrzewienia istniejące w obrębie budowy należy zabezpieczyć na czas jej trwania poprzez 
wygrodzenie, większe skupiska drzew zabezpieczyć wspólnie.: 
- drzewa – w odl. 2m od pnia,  
- krzewy – w odl.0,5m od granicy skupiska,  
- żywopłot – w odl.0,5m od ściany żywopłotu.  
Po zakończeniu robót budowlanych, należy zrealizować oczyszczenie terenu przeznaczonego na 
zieleń z resztek pobudowlanych, przekopanie tego teren, wygrabienie wszelkich resztek roślinnych, 
oraz wywóz zanieczyszczeń.  

 Ziemia uprawna: 
Ziemia uprawna, która została zebrana z Terenu Budowy i zwałowana w sąsiedztwie robót, może być 
ponownie wykorzystana, jeśli nie jest zanieczyszczona oraz nie zawiera gruzu oraz śmieci.  
Jeśli ilość dostępnej ziemi uprawnej jest niewystarczająca, należy dostarczyć humus z innego źródła 
Próbki należy przekazać Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania przed rozpoczęciem prac nad 
ukształtowaniem terenu.  

 Przygotowanie gruntu:  
Kształtowanie terenu powinno się rozpocząć po zakończeniu przez Wykonawcę wszelkich robót 
ziemnych, oprócz plantowania ziemi uprawnej. Teren należy wyrównać według planowanego 
poziomu, pozostawiając miejsce na wierzchnią warstwę ziemi uprawnej bądź inne wykończenie. Cały 
powstały nadmiar materiału należy wywieźć. W miejscach, w których ma być wysypana warstwa 
żwiru, wymaga się zebrania wierzchniej warstwy gleby. Po przygotowaniu wykopu należy wsypać żwir 
i ubić go do pożądanego poziomu gruntu.  
W miejscach, w których ma być wysypana warstwa piasku, należy usunąć wierzchnią warstwę gleby. 
Po przygotowaniu wykopu należy wsypać i lekko ubić nie zakwaszony piasek do pożądanego 
poziomu gruntu. W czasie wykonywania tych prac Wykonawca zobowiązany jest uwzględnić naddatek 
na zagęszczenie oraz kurczenie, które może wystąpić później. 

 Termin plantowania: 
Przy planowaniu robót związanych z plantowaniem Wykonawca zobowiązany jest wziąć pod uwagę 
porę roku. Jeśli zakończenie Robót wystąpi w okresie, w którym prace ogrodnicze będą niemożliwe do 
realizacji, wówczas Wykonawca może zwrócić się do Inspektora Nadzoru z prośbą o przesunięcie 
wykonania prac ogrodniczych na bardziej odpowiedni termin.  
Jeśli przesunięcie tych pac wypadnie po terminie ukończenia robót, to Wykonawca zobowiązuje się do 
należytego zrealizowania prac ogrodniczych w okresie gwarancyjnym.  
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Wykonawca wymieni trawniki, a także inne wykonane nasadzenia, które nie rozwijają się 
zadowalająco, zwiędły bądź uschły.  

 Trawy: 
Zaleca się wykorzystanie gotowych mieszanek nasion traw różnych gatunków. Trawa powinna być 
wysiana rzędowo na głębokości 50–100mm, w odstępach 150mm we wszystkich kierunku. Należy 
posiać nasiona trawy bądź posadzić kłącza turzycy i przykryć je glebą, w taki sposób aby tylko górne 
listki wystawały 40 mm nad poziom gruntu.  

 Pielęgnacja zieleni:  
- Podlewanie: 
Teren obsiany trawą należy podlać zaraz po obsianiu, później podlewać regularnie, aż do czasu 
odbioru prac. Podlewanie roślinności powinno być realizowane nocą lub wczesną porą ranną, tak by 
zwilżone podłoże nie powodowało poparzenia roślinności w dzień w skutek nasłonecznienia.  
- Pielęgnacja: 
Pielęgnacja krzewów, drzew oraz trawy powinna polegać na podlewaniu, przycinaniu, pieleniu, czy 
uprawie ziemi itp. W celu zagwarantowania rozwoju wszystkich roślin aż do czasu zakończenia robót.  
Pielęgnacja trawników musi obejmować ich koszenie aby zapewnić równomierny ich wzrost. W razie 
potrzeby brzegi trawników należy wyrównywać.  
Wszystkie rośliny oraz trawniki należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem przez pracowników, 
maszyny czy też sprzęt budowlany, za pomocą tymczasowego ogrodzenia bądź innych odpowiednich 
środków. 

6.12.6 Kontrola Jakości 

Wytyczne odnoszące się do Kontroli jakości Robót opisano w Wymaganiach Ogólnych.  

 Kontrola wykonania trawników:  
Kontrola jakości w czasie zakładania odtwarzanych trawników polegać będzie na sprawdzeniu:  
- oczyszczenia terenu z wszelkich nieczystości oraz gruzu,  

- lokalnej wymiany gruntu na grunt żyzny wraz z kontrolą grubości rozścielonej warstwy,  

- prawidłowości wałowania terenu,  

- ilości rozrzuconego torfu bądź kompostu,  

- zgodności gotowej mieszanki z wytycznymi projektowymi,  

- gęstości wysiewu,  

- prawidłowości częstotliwości koszenia oraz usuwania chwastów,  

- okresów nawadniania, szczególnie w okresach suszy,  

- dodatkowych dosiewów – jeżeli wystąpi taka konieczność.  
Kontrola jakości przy zatwierdzaniu trawników obejmie:  
- głębokość murawy,  

- obecność nie wysianych gatunków i chwastów.  

 Kontrola jakości przy zatwierdzaniu posadzonych drzew i krzewów:  
Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji krzewów oraz drzew, polegać będzie na sprawdzeniu:  
- wielkości dołków przygotowanych pod rośliny,  

- zaprawy ziemią urodzajną,  

- zgodności realizacji obsadzenia z Rysunkami w zakresie miejsc sadzenia, gatunków oraz odmian, 
odległości sadzonych roślin,  

- materiału roślinnego w zakresie wytycznych jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, 
zgodności z normami,  
- opakowania, przechowywania czy też transportu materiału roślinnego,  
- zrealizowania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,  
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych oraz zdeformowanych roślin,  
- zasilenia nawozami mineralnymi.  
Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew oraz krzewów będzie dotyczyć:  
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- zgodności z projektem zieleni,  
- jakości posadzonego materiału,  
- prawidłowości osadzenia palików do drzew i przywiązania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno 
osadzone, mocowanie nienaruszone).  
W okresie gwarancyjnym Wykonawca zobowiązany jest na własny koszt wykonać pełne uzupełnianie 
wykonanych nasadzeń, które zostały zakwalifikowane jako nieudane. 

6.12.7 Odbiór Robót 

Odbiór robót to protokolarne dokonanie oceny rzeczywistego zrealizowania Robót w odniesieniu do 
ich jakości, kompletności i zgodności z Umową.  
Gotowość do odbioru Wykonawca zgłasza wpisem do Dziennika Budowy. Roboty zostaną odebrane 
jeśli wszelkie wykonane pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.  
Odbiór jest potwierdzeniem zrealizowania robót zgodnie z postanowieniami Umowy. 

6.12.8 Przepisy związane 

- Ustawa z dnia 16 października 1991 r. o Ochronie przyrody (tekst jednolity Dziennik Ustaw z 2001 r. 
Nr 99 poz. 1079, zm. Z 2001 r. Nr 100 poz.1085);  

- Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 25 sierpnia 2009 r. w sprawie 
ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przyrody (Dz.U. 2009 nr 151 poz. 1220)  

- Ustawa z dnia 17 grudnia 2010 r. o zmianie ustawy o lasach oraz ustawy o ochronie przyrody (Dz.U. 
2011 nr 34 poz. 170);  

- Ustawa z dnia 18 sierpnia 2011 r. o zmianie ustawy o ochronie przyrody oraz niektórych innych 
ustaw (Dz.U. 2011 nr 224 poz. 1337);  

- Ustawa z dnia 13 lipca 2012 r. o zmianie ustawy o ochronie przyrody oraz niektórych innych ustaw 
(Dz.U. 2012 nr 0 poz. 985);  

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dziennik Ustaw Nr 62, poz. 627) 
z późniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi;  

- Ustawa z 27 kwietnia 2001 r. o odpadach – (Dziennik Ustaw 2001 Nr 62, poz. 628) z późniejszymi 
zmianami i aktami wykonawczymi  

- Ustawy z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy – Prawo ochrony środowiska, ustawy 
o odpadach oraz o zmianie niektórych ustaw (Dziennik Ustaw Nr 100, poz. 1085);  

- Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz.U. 2001 Nr 115 poz. 1229 z późniejszymi 
zmianami).  

- Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10 stycznia 2012 r. w sprawie 
ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy – Prawo wodne ( Dz.U. 2012 nr 0 poz. 145);  

- Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 13 października 2004r. w sprawie stawek opłat dla 
poszczególnych rodzajów i gatunków drzew (Dz.U. nr 228 poz. 2306).  

- Obwieszczenie Ministra Środowiska z 13 października 2011r. w sprawie stawek opłat za 
usuniecie drzew i krzewów oraz kar za niszczenie zieleni na rok 2012 (monitor Polski nr 95  
poz. 963) – lub kolejne aktualne na dzień zaistnienia konieczności wycinki drzew.  
- Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 22 września 2004r. w sprawie trybu nakładania 
administracyjnych kar pieniężnych za usuwanie drzew lub krzewów bez wymaganego zezwolenia oraz 
za zniszczenie terenów zieleni, zadrzewień albo drzew lub krzewów (Dz.U. nr 219 poz. 2229) – 
w oparciu o które prowadzone są postępowania administracyjne za usuwanie lub zniszczenie zieleni.  

- PN-B-06050: 1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 
odbiorze.  
oraz inne aktualne na dzień prowadzenia Robót przepisy oraz akty wykonawcze. 


