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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DM 00.00.00.  WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych i mostowych w ramach zadania pn.:

"Modernizacja ul. Skarzyrniskiego w Swidniku wraz z infrastruktura towarzyszaca na odcinku
od ul. Ractawickiej do ul. Wyszynskiego"

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspdlne dla robét objetych
wszystkimi STWIORB.

1.4. Okreslenia podstawowe

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie, okreslajgca wilasciwosci uzytkowe i wiasnosci techniczne wyrobu
podlegajgce ocenie, z wyodrebnieniem tych, ktore stanowig kryteria techniczne. Zgodnie z § 4.1.
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych, Instytut Badawczy Drog i Mostow
jest jednostkg upowazniong do udzielania aprobat technicznych w odniesieniu do wyrobéw z zakresu
inzynierii komunikacyjnej, stosowanych wytgcznie w budownictwie drogowym i mostowym.

Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droge) albo jego czesc stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).

Chodnik - wydzielony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Dlugosé mostu - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami mostu a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - opatrzony pieczeciami Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robo6t, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Inzynier - Instytucja petnomocnego przedstawiciela Zamawiajgcego, ktérego uprawnienia i obowigzki w
stosunkach z Wykonawcg w procesie realizacji rob6t okreslono w dokumentach przetargowych.

Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielgcymi
jezdnie.




Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego i pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys $lepy.

Kosztorys Slepy - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami, zaakceptowana przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

- warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniom ruchu
i czynnikdw atmosferycznych,

- warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
rozliozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

- warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzagca do wyréwnania nieréwnosci istniejgcej podbudowy lub
nawierzchni,

- podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stluzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze,
podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej,

- podbudowa zasadnicza - gérna czesé podbudowy spetiajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladac¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

- podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetiajgca obok funkcji nosnych funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca.

- warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

- warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

- warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody opadowej, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnosé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robd4t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy




drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wla$ciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z przeprowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedmiar rob6t - czes¢ skladowa dokumentacji projektowej zawierajgca szczegdlowe wyliczenie
przewidzianych do wykonania robét.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potgczenia.

Przepust -obiekt mostowy stuzgcy do przekraczania ciekdw wodnych bez przerywania ciggtosci nasypu.

Przeszkoda naturalna - element $Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienia w realizacji zadania
inwestycyjnego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania inwestycyjnego, np.
droga, kolej, rurociag.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czesé dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac¢ sie z petnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor itp.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania inwestycyjnego.

Roboty - wszelkie czynnosci i ustugi majgce na celu zapewnienie prawidiowego oraz terminowego
zakonczenia realizacji zadania inwestycyjnego lub utatwiajgce realizacje, w tym réwniez dostarczenie
robocizny, materiatéw i sprzetu.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami przesta mostowego).

Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

Rysunki - graficzna cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

Specyfikacja techniczna - zbior wytycznych i wymagan okreslajgcych warunki i sposoby wykonania robot,
ich kontroli oraz zasady odbioréw i podstawy ptatnosci, opracowanych dla realizacji konkretnego zadania
budowlanego lub jego elementu, stanowigca integralng cze$¢ dokumentéw przetargowych.

Sprzet - wszystkie maszyny, srodki transportu i drobny sprzet z urzgdzeniami do konserwacji i obstugi,
potrzebne do prawidtowego prowadzenia robot.

Szerokos$¢ catkowita obiektu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona
w linii prostopadtej do osi podtuznej.

Szerokos$¢é uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow




ruchu oraz szerokos$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, ktérej oferte na wykonanie zadania budowlanego lub robot na
warunkach okreslonych w dokumentach przetargowych Zamawiajgcy przyjat, albo legalni nastepcy prawni
tej osoby.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego spetniania funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementéw.

1.5. 0Ogolne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ zastosowanych materiatdw, wykonanych robot
oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacija projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy,
lokalizacje i wspoirzedne punktéw gtownych trasy wraz z reperami oraz dokumentacje projektowg
Zamawiajgcego wyszczegoélniong w pkt. 1.5.2.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajagcego (kompletny projekt wykonawczy 2 egz., projekt budowlany 1 egz.)
- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodno $¢ robot z dokumentacj g projektow g i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera.
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegOlnione w chocby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,0gd6Iinych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowg
i STWIORB.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow
i lementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB i wplynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
1.5.4.1. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach mo dernizacyjnych i remontowych (,pod
ruchem”).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb
okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakohczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i




zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajgc w ten spos6b bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

1.5.4.2. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaciji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach okre$lonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedag
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
1) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
2) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami. toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywoftanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatébw na
srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan




technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wkasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wltadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robo6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obci gzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpiecze Astwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczgcych bezpieczehstwa
i higieny pracy.

W szczegoblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bvly w zadowalajgcym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen iinne odnosne
dokumenty.

Wykonawca bedzie dysponowat $wiadectwami kwalifikacji i uprawnieniami do obstugi sprzetu oséb
go wykorzystujgcych, jesli wymagajg tego stosowne przepisy.

2. MATERIALY
2.1. Zro6dia uzyskania materiatow
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Zrédia uzyskania materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robét. Nie pdzniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatdw Wykonawca
dostarczy Inzynierowi szczegoOtowe informacje dotyczgce proponowanego zrédia wytwarzania lub
wydobywania, wymagane s$wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatow do
zatwierdzenia.

Zatwierdzenie partii materiatébw z danego zrdda nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta
bedg przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezgco badania w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagty beda spetnialy wymagania STWIORB.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badah terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miegjsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwérnie materiatdbw mogg by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialtow mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujace
warunki:

1) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekciji.

2) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa
sie produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robo6t, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wkasciwos¢ do robot i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialtdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatdw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo z wyprzedzeniem dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byc
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pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym
w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robo6t i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatlow i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robdt zostanag, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i
robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia
z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpltywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutlu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektows,
STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
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a) czesc¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

- bhp,,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegodlnych elementdéw robdét,

- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium whasnego Ilub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbtowa opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposobb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wkasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegoinych elementéw robot,

- sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Badania sktadnikow mieszanki betonowej

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢
zalozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaj 3 wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wplyng¢ ujemnie na wyniki badan.
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialtdbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg
odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z bada h

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materialtdw u zrédla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatdbw i rob6t z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wytgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacja
projektowg i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normg lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spelniaj 3 wymogi STWIORB.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robo6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajagce w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢é ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegoélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6inych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
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- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzgdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

2) Rejestr obmiarow.

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robo6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposOb ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia
0 jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

4) Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach 1) + 3) nastepujgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

5) Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6ét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w Slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej
ptatnodci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez
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Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci rob6t i materiatéw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagiizasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
atakze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robd6t zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w
sposoOb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

A WN PP

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6inego postepu robét.
Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiodr ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci i warto$ci.
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Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikébw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB

z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1.dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2.szczegoblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB, i ew. PZJ,
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew.
Pz],
7.opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét whascicielom
urzgdzen,
9.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbidr ostateczny robét".

9.  PODSTAWA PLATNO $ClI
9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest warto$é (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentaciji projektowe;j.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,
- wartos$é pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogélne DM 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych
w DM 00.00.00. obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt organizacji ruchu obejmuje:
a) przygotowanie terenu,
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z istniejgcym projektem organizacji ruchu
i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

Koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuje:
1. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier, swiatet i innych elementéw bezpieczenstwa ruchu,
2. utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuije:
a) usuniecie (demontaz) wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwi gzane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).
Zarzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P. Nr 2 2 1995 r., poz. 29).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z poOzniejszymi
Zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

D 01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko  $§ciowych.
Kod CPV:
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziem ne.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z:

,Modernizacja ul. Skaynskiego wSwidniku wraz z infrastrukturtowarzysaca na odcinku od
ul. Ractawickiej do ul. Wyszskiego”

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z odtworzeniem
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.
W zakres rob6t pomiarowych wchodza;
5 sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow giéwnych osi trasy i punktéw
wysokos$ciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktoéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Zakres robot obejmuje takze wykonanie robo6t jak wyzej w ramach zamowien uzupetniajgcych
na istniejacym lub wydtuzonym odcinku drogi

©oo~NO®

1.4. Okreslenia podstawowe.

Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmiotowych
normach panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. Wymagania ogoéine pkt 1.4.

1.5. 0Ogolne wymagania dotycz ace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robét ujete sg w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 1.5.
2. Materialy.

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 50 cm.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ srednice od 15 do 20 cm i dlugos$¢ od 150 do 170 cm.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 5 do 8 cm
i dlugosci okoto 30 cm, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm
i dlugosci od 4 do 5 cm.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 50 cm i przekrdj prostokatny.

3. Sprzet.

Ogdblne wymagania dla stosowanego sprzetu wg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy, punktéw wysokosciowych i punktéw charakterystycznych
nalezy stosowac¢ nastepujgcy sprzet:
» teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e dalmierze,
e tyczki,
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laty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien

gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4.

Transport.
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.
Wykonanie robot.

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Zasady wykonania prac pomiarowych podano w OST D 01.01.01. pkt 5.
Przed przystgpieniem do prac teren robét nalezy odpowiednio oznaczyé.

Kontrola jako $ci robdét.

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych przeprowadzi¢ wg OST D 01.01.01. pkt 6.2.
Wymagane doktadnosci pomiarow:

wysokosci reperow +0,5cm,
wysokosci elementéw projektowych +1,0cm,
doktadnosci pomiaréw poziomych +1,0cm /50 m.

Obmiar robét.

Jednostkg obmiaru jest [1 km] odtworzonej trasy w terenie. llo$¢ rob6t okresla sie na podstawie

projektu z uwzglednieniem zmian zaproponowanych przez Inzyniera.

8.

llos¢ robo6t wg Przedmiaru Robot.
Odbidr robat.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbiér rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw

i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9.

Podstawa ptatno $ci.

Podstawg pfatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych rob6t przez Inzyniera. Ogoélne zasady

i warunki ptatnosci zostaty okreslone w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 9.

10.

N

Nookw

Cena 1 km wykonania robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie, obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Przepisy zwi gzane.

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnhowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

D 01.02.02. Zdjecie warstwy humusu i darniny.

Kod CPV:
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny w ramach zadania:

,Modernizacja ul. Skaynskiego wSwidniku wraz z infrastrukturtowarzysaca na odcinku od
ul. Ractawickiej do ul. Wyszskiego”

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze:
» zdjeciem warstwy humusu,
« zdjecie warstwy darniny,
» odwiezienie i skladowanie darniny w regularnych pryzmach.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami stosowanymi
w przedmiotowych normach panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. pkt 1.4.
1.5. 0Ogoblne wymagania dotycz ace robdét.

Ogdblne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. Materiaty.
Nie wystepuja.
3. Sprzet.

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nienadajgcej sie
do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
- réwniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$é wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtérnego uzycia,
nalezy stosowac:
- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w pkt 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. Transport.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych
i przeznaczenia humusu.
Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej
do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujgcy uszkodzen.
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5. Wykonanie robot.
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych
w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie
z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjgtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidiowego wykonania
robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubos$¢ warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gieboko$ci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw
i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny.

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darninge nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje
jej uszkodzen i przechowywaé¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra.

Nalezy dazyc¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ skladowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju
roslin darnine nalezy sktadowaé¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy
sktadowaé warstwami na przemian trawa do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajgca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie,

z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢é na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. Kontrola jako sci robo6t.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 6.
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu i darniny.
7. Obmiar robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
Jednostkg obmiarowsg jest:

10 m?3 (metr szescienny) mechanicznego usuniecia warstwy ziemi urodzajnej (humusu)
gr. warstwy 30 cm

llos¢ robo6t wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robét.
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

9. Podstawa ptatno sci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt. 9.
Cena mechanicznego usuniecia warstwy ziemi urodzajnej (humusu), obejmuje:
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— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkfad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. Przepisy zwi gzane.

Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

D 01.02.04. Rozbiérka elementéw drog.
Kod CPV:
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziem ne.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania
i odbioru robét rozbiérkowych elementéw drogi w ramach zadania:

,Modernizacja ul. Skaynskiego wSwidniku wraz z infrastrukturtowarzysaca na odcinku od
ul. Ractawickiej do ul. Wyszskiego”

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot rozbiérkowych
elementéw drogi obejmujgcych:

11 rozebranie warstwy MMA o okre$lonej grubosci,

12 rozebranie warstwy podbudowy (z kruszywa tamanego, betonu itp.) o okreslonej grub.,
elementéw oznakowania pionowego i urzgdzen bezpieczenstwa ruchu obejmujgcych:

13 rozebranie progu zwalniajgcego U-16d,

14 rozebranie stupkéw do znakéw,

15 zdjecie tarcz (tablic) znakéw drogowych,
Zakres robot rozbidrkowych zostat doktadnie okreslony w Dokumentacji Projektowej.
Zakres robot obejmuje takze wykonanie robét jak wyzej w ramach zaméwien uzupetniajgcych

na istniejagcym lub wydtuzonym odcinku drogi

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okre$lenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami stosowanymi w normach
panstwowych i branzowych oraz z definicjami podanymi w SST DM 00.00.00. pkt 1.4.

1.5. 0Ogoblne wymagania dotycz ace robdét.

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podane sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty.
Nie wystepuja.
3. Sprzet.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
koparki.
Zastosowany sprzet musi by¢ zgodny z projektem organizacji rob6t i programami robét
opracowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce uzyskania wymaganej jakosci robét
i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane, a Wykonawca jest zobowigzany usunac je
poza teren robot.
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4. Transport.

Ogoblne warunki transportu podane sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.
Elementy i materiaty pochodzace z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Jednostki transportowe, niedopuszczone przez Inzyniera do rob4t, muszg by¢ usuniete z terenu robét.

5. Wykonanie robot.
5.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji, program i harmonogram
robét, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane prace rozhiérkowe.

Przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych teren robdt nalezy odpowiednio oznakowac
i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig dostepu 0séb postronnych. Wykonawca opracuje i przedtozy
do akceptacji Inzynierowi projekt oznakowania i zabezpieczenia terenu rob6t oraz projekt oznakowania
drogi na czas prowadzenia robot.

Program robdt rozbidrkowych oraz projekt organizacji rob6t powinny zapewniac petne
bezpieczenstwo robotnikéw prowadzacych prace rozbiérkowe oraz ochrone srodowiska naturalnego przed
dewastacja.

Zakres robot rozbiérkowych doktadnie zostat okreslony w Dokumentaciji projektowe;j.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen.

Elementy pochodzace z rozbiérki sg wtasnoscig Inwestora i na zyczenie Inwestora nalezy okreslone
przez niego elementy odwies¢é w miejsce przez niego wskazane. Pozostate materialy, bezposrednio
po rozbiérce elementéw, zostang usuniete z terenu robét na skltadowisko wybrane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inzyniera.

Po wykonanych pracach teren rozbiorki nalezy uporzadkowac.

5.2. Szczego6towe uwagi dotycz gce wykonania robét.

Elementy rozebranych prefabrykatow betonowych (kraweznikéw, ptyt chodnikowych, obrzezy) oraz
stupkow i tarcz do znakéw drogowych stanowig wtasno$¢ Inwestora i za zgodg Inzyniera mogg zostac
ponownie wykorzystane przez Wykonawce.

6. Kontrola jako sci robo6t.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podane sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot rozbiérkowych polega na kontroli ich zgodnosci z:
Dokumentacjg Projektowg - w zakresie ich kompletno$ci,
wymaganiami podanymi w pkt 5. niniejszej SST, ze szczeg6lnym uwzglednieniem zalecen dotyczacych
oznakowania i zabezpieczenia strefy robot.
projektem organizacji robét,
wymaganiami wynikajgcymi z warunkéw ochrony srodowiska.

7. Obmiar robét.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM 00.00.00. pkt 7. Jednostkg obmiaru jest:
- [1 m?] rozebranie warstwy z MMA o okres$lonej grubosci,
- [1 m?] rozebranie warstwy podbudowy (z kruszywa tamanego, betonu itp.) o okreslonej grubosci,

- [1 kpl] rozebranie progu zwalniajgcego U-16d,

- [1 sztuka] rozebranych stupkéw do znakow,

- [1 sztuka] zdjetych tarcz (tablic) znakéw drogowych,
llo$¢ robot wg Przedmiaru Robdét.

8. Odbior robot.

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych, ktory jest dokonywany
na podstawie wynikdw pomiardw i oceny wizualnej. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali
zakres robo6t poprawkowych, a Wykonawca przeprowadzi je na wkasny koszt w wyznaczonym terminie.

9. Podstawa ptatno sci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt 9.
Cena jednostkowa robét obejmuje:

16 Dla rozbiorki warstwy: MMA i podbudowy:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- oznakowanie robaét,

- rozebranie nawierzchni,
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- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki wraz z utylizacja,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki.
17 Dla rozbhiérki progéw zwalniajgcych:
- wyznaczenie elementéw do rozbiorki,
- oznakowanie robdt,
- demontaz urzadzen,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki wraz z utylizacja,
- uporzgdkowanie terenu rozbiérki.
18 Dla rozbiorki znakéw i stupkéw drogowych oraz stupkéw blokujgcych:
- oznakowanie robdt,
- demontaz znakéw drogowych i tablic ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkéw do znakdéw i stupkéw blokujgcych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki wraz z utylizacja,
- uporzgdkowanie terenu rozbiérki.
Cena jednostkowa musi uwzglednia¢ bezpieczne prowadzenie robét i zachowanie wymogow
w zakresie ochrony srodowiska.

10. Przepisy zwi gzane.

8. Przepisy bhp w budownictwie.

9. Rozporzadzenie Ministréw: Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z 9.08.83 r.
w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz.U. nr 50, poz.224 z 1983 r. i nr 44, poz.359 z 1988 r.).

Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez

zleceniodawcéw i wykonawcédw wojewddzkych. GDDP Warszawa 1992. Wydanie I.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

D 01.03.05. Przebudowa uzbrojenia podziemnego przy  przebudowie i budowie drég.
Kod CPV:
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziem ne.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z przebudowg uzbrojenia podziemnego przy przebudowie i budowie drég z ramach
zadania pn.:

,Modernizacja ul. Skaynskiego wSwidniku wraz z infrastrukturtowarzysaca na odcinku od
ul. Ractawickiej do ul. Wyszskiego”

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem regulacji pionowej:
- studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych);
- ram z pokrywami do kablowych studni telekomunikacyjnych;
- zaworéw wodociggowych oraz gazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzgdzenie potagczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji
i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdinosptawnej.

1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe
przedostaja sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwaciji kabli.

1.4.8. Zawor - urzadzenie zlokalizowane w linii wodociggu lub gazociaggu pozwalajace na zamkniecie
przeptywu mediow.

1.4.9. Obudowa zaworu — element rurowy montowany pionowo bezposrednio w gruncie, zabezpieczajacy
zawor przed zasypaniem i umozliwiajacy dostep do zaworu.

1.4.10. Skrzynka uliczna — element montowany bezposrednio w konstrukcji jezdni lub chodnika, nad
obudowg zaworu. Skrzynka uliczna pozwala na dostep do zaworéw przez otwierang pokrywe.

1.4.11. Piyta podktadowa — pityta umieszczana w podtozu bezposrednio pod skrzynka uliczna, stuzy do
zamocowania obudowy zaworu oraz ustawienia skrzynki uliczne;j.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. 0Ogoblne wymagania dotycz ace robdét.
Ogoblne wymagania dotyczgce robot ujete sg w SST DM 00.00.00. Wymagania og6lne pkt 1.5.
2. Materiaty.
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2.1. Ogodlne wymagania dotycz agce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej stud  zienki kanalizacyjnej, wtazu kanatowego.
Do wykonania regulacji pionowej studzienek i wkazéw kanalizacyjnych nalezy zastosowac:

- beton hydrotechniczny B-30 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07

- cegta kanalizacyjna powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12037.

- zaprawa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.3. Materialy do wykonania regulacji pionowej stud  zienki teletechnicznej

Do wykonania pionowej regulacji studzienek teletechnicznych nalezy zastosowac:
- beton zwykly klasy B25 spetniajgcy wymagania PN-88/B-06250,

- bloczki betonowe spetniajgce wymagania BN-74/3233-15,

- zaprawa betonowa spetniajgca wymagania PN-B-14501,

2.4. Materialy do wykonania regulacji pionowej zawo  row wodoci agowych i gazowych

Do regulacji pionowej zaworéw wodociggowych i gazowych nalezy zastosowa¢ materiaty potrzebne do
utozenia nowej nawierzchni zgodnej z dokumentacja projektowa.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.10.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania regulacji pionowej studzie nki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.),

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych. Do przewozu pozostalych materiatow
nalezy stosowac sprzet, ktory nie spowoduje zniszczenia przewozonych materiatdw. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na o0$, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Pionowa regulacja studzienek i zaworéw

Regulacje pionowa studzienek urzadzen podziemnych nalezy wykona¢, gdy r6znica poziomow pomiedzy:
— kratka wpustu ulicznego a gérna powierzchnia warstwy scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
- wlazem studzienki a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Wykonanie regulacji pionowej studzienki i wlaz ~ u wodoci ggowego oraz studzienki
telekomunikacyjnej

Wykonanie regulacji pionowej studzienki obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokot studzienki:
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- reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. — w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej)
3. rozebranie gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregéw
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupetieniem ubytkéw,

6. w przypadku niewielkiej regulacji - poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku wigkszych regulacji - wykonanie deskowania
oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B30 (C25/30) dla studzienek
kanalizacyjnych oraz betonu B-25 (studzienek 20/25) dla studzienek telekomunikacyjnych, wedtug
wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa
dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

7. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych
materiatéw oraz ew. wyrdwnaniem zaprawg cementows. W przypadku znacznych regulacji studzienki, -
wyréwnanie gérnej czesci komina, nadbudowanie studzienek kanalizacyjnych ceglg hydrotechniczng a
studzienek telekomunikacyjnych bloczkami betonowymi na zagdang wysokos¢, a nastepnie osadzenie
przykrycia studzienki lub kratki sciekowej.

5.4. Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznyc h zaworéw wodoci agowych oraz
gazowych.

Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw obejmuje:

1. rozebranie nawierzchni wokét skrzynki ulicznej:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. — w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej),
2. usunigcie skrzynki ulicznej,

3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

4. sprawdzenie stanu skrzynki ulicznej, w przypadku jej znacznego zniszczenia, (np. pekniccie) nalezy
wymieni¢ skrzynke na nowa,

6. w przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwala na to dtugos¢ rury ostonowej zaworu lub jest istniejagca
odpowiednio dluga rura teleskopowa) - poziomowanie skrzynki ulicznej polega na odpowiednim
wypoziomowaniu i zageszczeniu podioza pod skrzynka, ewentualnym ustawieniu ptyt podktadowych i
osadzeniu skrzynek ulicznych. W okolicy skrzynki ulicznej nalezy wykona¢ warstwy konstrukcyjne
nawierzchni zgodnie z dokumentacja techniczng i odpowiednimi ST.

7. w przypadku znacznej regulacji (kiedy zachodzi koniecznos$¢ wymiany istniejacej rury ostonowej zaworu)
, halezy odkopac¢ rur¢ ostonowa do poziomu zaworu, wymieni¢ rurg na rure ostonowa odpowiedniej diugosci
lub teleskopows. Rure ostonowa nalezy wypionowac¢, zasypac i zagesci¢ do dotu konstrukcji nawierzchni,
materiatem odpowiadajacym ST D- 02.03.01. Nastepnie utozy¢ warstwy konstrukcyjne zgodnie z
dokumentacja projektows i odpowiednimi ST. Na odpowiednio przygotowanym i zageszczonym podtozu
nalezy ustawi¢ skrzynki uliczne. Wokét odpowiednio wypoziomowanych skrzynek nalezy utozy¢ warstwy
nawierzchni zgodnie z odpowiednimi ST.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnig, wokoét regulowanej studzienki, nalezy wykona¢ w sposaéb identyczny z konstrukcja
nawierzchni zgodna z dokumentacja projektowa. Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczeg6lina
uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i kotnierza studzienki i skrzynek ulicznych. Przy
nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czgsci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.
W zaleznosci od rodzaju nawierzchni, poszczeg6lne wykonywane podbudowy i warstwy scieralne musza
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w odpowiadajacych im Specyfikacjach Technicznych.

6. Kontrola jako $ci robo6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
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zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréow Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan
1 Roboty rozbidrkowe lraz Akceptacja nieuszkodzonych
materiatow
2 | Ewentualne rozpoznanie uszkodzenia i lraz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
3 Regulacja studzienki Ocena ciagta wg pktu 5.5
4 Utozenie nawierzchni Ocena ciagta wg pktu 5.6
5 | Potozenie studzienki w stosunku do lraz Kratka sciekowa ok. 0,5 cm
otaczajacej nawierzchni ponizej, wlaz studzienki —
W poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robo6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny regulacji pionowej w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni

i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy,

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 obiekt wykonanej regulacji pionowej wtazu kanatowego, studzienki
teletechnicznej, zaworéw wodociggowych i gazowych.

8. Odbior robot
8.1. OglIne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbiérkowe,

- regulacja studzienki,

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej ST.

9. Podstawa ptatno $ci
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej:

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie regulacji pionowej studzienki, wkazu, zaworow,
— utozenie nawierzchni,
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- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu,

10. Przepisy zwi gzane
10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Wir i
mieszanka.

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

7. PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.

8. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdélne wymagania i badania.

9. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego).

10. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego).

11. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
12. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

14. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

15. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zeliwne.

16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
17. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

18. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
19.BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

20. BN-74/3233-15 Bloki betonowe pfaskie.

21. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

10.2. Inne dokumenty

22. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej —~Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa

23. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,Transprojekt” — Warszawa, 1979-1982
r.

24. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt — Warszawa, zaakceptowane
i zalecone do stosowania przez Zespotéw Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany
przez Prezydenta m. st. Warszawy — sierpien 1984 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE.

D 02.01.01. Wykonanie wykopow.

Kod CPV:
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w ramach zadania:

,Modernizacja ul. Skarynskiego wSwidniku wraz z infrastrukturtowarzysaca na odcinku od
ul. Ractawickiej do ul. Wyszskiego”

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia i odbioru robét ziemnych (wykopéw)
i obejmuja:
-prace pomiarowe,
-wykonanie wykopow,
11. transport urobku,
-zageszczenie dna wykopu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ zawiera sie w przedziale od 1 do 3 m.
Wykop gt eboki - wykop, ktérego gtebokosc jest wigksza od 3 m.
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw.

Pozostate definicje i okredlenia przyjeto zgodnie z normami materiatowymi i czynnosciowymi oraz
wg PN-87/S-02201 [8].

1.5. 0Ogoblne wymagania dotycz ace robdét.

Za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz ich zgodnosé z wymaganiami
niniejszych SST odpowiedzialny jest wykonawca roboét. Ogolne wymagania dotyczace robét ujete
sgw SST DM 00.00.00. Wymagania ogoélne pkt 1.5.

2. Materiaty.

Grunty pozyskane z wykopu, przeznaczone do ponownego wbudowania powinny by¢ przebadane
pod wzgledem ich przydatnosci, jako podtoza gruntowego korpusu nasypu lub pod konstrukcje nawierzchni.

3. Sprzet.
3.1. Sprzet do wykonania wykopu.

Wykonanie wykopu nalezy prowadzi¢ mechanicznie z wykorzystaniem koparki lub spycharki.
Stosowany sprzet musi by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu oraz spetniaé wymagania zawarte
w SST DM 00.00.00.

3.2. Sprzetdo zag eszczania.

Do zageszczania mozna stosowaé nastepujace rodzaje sprzetu:
-walce okotkowane,
walce gtadkie stalowe statyczne,
-walce gtadkie stalowe dwuwatowe wibracyjne,
-walce ogumione,
-walce mieszane, np. typu K 12 z przednim wibracyjnym watem gtadkim stalowym i umieszczonymi na tylnej
osi kotami pneumatycznymi,
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-ubijarki ptytowe,
-wibratory ptytowe,
-ubijarki mechaniczne.

Walce muszg by¢ wyposazone:
- we wskazniki wibracji-czestotliwosci drgan i sity wymuszajgcej (dot. walcow wibracyjnych),
- w balast umozliwiajgcy zmiane obcigzenia.

Wyboru rodzaju sprzetu do zageszczania zaleznie od: rozmiaru robo6t, rodzaju gruntu i wymaganego
zageszczenia dokona Wykonawca robét i przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Sprzet do zageszczania
wykopow powinien ponadto spetnia¢ wymagania zawarte w SST DM 00.00.00.

4. Transport.

Transport odspojonego gruntu (jezeli jest przewidziany do wbudowania w nasyp) powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami.
Pozostate wymagania odnosnie transportu wedtug DM 00.00.00. "Wymagania ogoélne".

5. Wykonanie robdét.

Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywany wykop.

5.1. Wymagania ogélne dotycz gce prowadzenia robot.

Przed przystgpieniem do prowadzenia robét Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu
zgodnego z PZJ, pokazujgcego sposob ich wykonania. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania
sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka rob6t i ponosi odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo ruchu na terenie budowy. Wykonawca musi prowadzi¢ kontrole laboratoryjna robot
na budowie poprzez wiasne laboratorium, lub tez, w uzgodnieniu z Inzynierem zleci¢ nadzér laboratorium
niezaleznemu. Roboty moga by¢ rozpoczete po przekazaniu Wykonawcy placu budowy przez Inzyniera.

5.2.  Przygotowanie podio za.
5.2.1. Oczyszczenie terenu.

Oczyszczenie terenu polega na usunieciu humusu oraz kamieni zalegajgcych na trasie wykopu.
Oczyszczenie terenu powinno by¢ wykonane wedtug wymagan SST D 01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.2.2. Odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntow  ych.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem inawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynno$ci,
jak réwniez za dowieziony grunt.

5.3.  Wykonanie wykopu.
5.3.1. Odwodnienie wykopu.

Wykonanie wykopu powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw
waod z wykopu. Wody opadowe, zrodlane i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

5.3.2. Wykonanie koryta pod konstrukcj e jezdni i poboczy.

Wykonanie koryta pod konstrukcje jezdni i poboczy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg
techniczng, w zaleznosci od stosowanego sprzetu. Odspajane grunty (gdy sg przydatne) mozna wbudowac
w nasyp. Jezeli dno wykopu nie jest dostatecznie zageszczone, nalezy przeprowadzi¢ jego dogeszczenie
do wymaganych wskaznikéw zageszczenia podanych w pkt 5.4.

5.4. Wymagania dotycz ace zageszczenia gruntu w wykopie.
Dno wykopu powinno by¢ zageszczone do uzyskania wskaznikdw zageszczenia wg tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia (Is).

Potozenie warstwy wzgledem dna wykopu Minimalna wartos¢ Is
Na gtebokosci od 0,00 do 0,20 m 1,00
Na gtebokosci od 0,20 do 0,50 m 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
Srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

6. Kontrola jako $ci robdét.
6.1. Laboratoria kontrolne.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu badan na budowie. Laboratorium
Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng aparature, umozliwiajgcg przeprowadzenie badan
kontrolnych przewidzianych w SST i w opracowanym PZJ.

Wykonawca po przeprowadzonych badaniach przedstawia na odpowiednim formularzu wyniki
do akceptacji przez nadzér. Dokument ten jest nastepnie podstawa do oceny jakosci robét.

W przypadkach spornych lub watpliwych Inwestor moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium,
a koszty pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia usterek).

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania
materiatlow) poprzez etap budowy, az do badan koncowych (jako$¢ wykonanego wykopu).

6.2. Badania przed rozpocz eciem wykonywania wykopu.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopu nalezy sprawdzi¢ wykonanie robét pomiarowych
i przygotowawczych.

6.3. Badania w czasie wykonywania wykopu.

W czasie wykonywania wykopu nalezy kontrolowac:
- sposob wykonania odwodnienia wykopu,
- wskaznik zageszczenia gruntu w wykopie,
- rbwnomiernos¢ zageszczenia.
Wyniki pomiaréw powinny zostaé zapisane w specjalnym raporcie z podaniem lokalizacji i etapu robét.

6.4. Badania i pomiary wykonanego wykopu.
6.4.1. Badanie zag eszczenia.

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia dna wykonanego wykopu. Badania nalezy
wykonaé co najmniej 1 raz na 300 m? powierzchni. Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie
gestosci objetosciowej probki pobranej z wykopu do maksymalnej gestosci objetosciowej probki
zageszczonej wg metody Proctora. Wszystkie wskazniki zageszczenia nie moga by¢ mniejsze
od wymaganych.

6.4.2. Pomiar szeroko $ci korony budowli.

Sprawdzenie szerokosci korony wykonuje sie przez pomiar bezposredni tasma miernicza, co 100 m
prostopadle do osi ulicy. Szerokos¢ nie powinna sie rézni¢ wiecej niz 10 cm od projektowanej, a krawedz
korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

6.4.3. Sprawdzenie pochyle n skarp wykopu.
Pochylenia skarp wykopu nie moga sie rozni¢ wiecej niz 10% wartosci projektowanych.
6.4.4. Sprawdzenie dokladno $ci wykonania wykopu.

Sprawdzenie doktadnosci wykonania wykopu dokonuje sie na podstawie pomiaréw niwelacyjnych.
Odchylenia osi korony wykopu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz 10 cm. Odchylenia
rzednych niwelety w stosunku do rzednych niwelety projektowanej nie powinny byé wieksze niz 1 cm.

6.4.5. Dokumentowanie wynikow pomiaréw i bada .

Wszystkie pomiary i wyniki badan muszg zosta¢ opracowane na odpowiednich formularzach
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i podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i Nadzoru. Dokumenty te stanowig integralng cze$¢ operatu
kolaudacyjnego robét. Sporzadza sie je w dwdch egzemplarzach - oryginat dla Inwestora i kopia
dla Wykonawcy.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiarowsg jest:
-m3 (metr szescienny) wykonywanych wykopow.
llos¢ rob6t wg Przedmiaru Robot.

8. Odbior robot.

Odbidr rob6t powinien by¢ dokonany zgodnie z wymaganiami ogélnymi zawartymi w DM 00.00.00.
~Wymagania ogolne”. Podstawg do oceny jakosci i zgodnosci robét z umowg (dokumentacja) sg badania
i pomiary prowadzone w czasie realizacji obiektu oraz ogledziny wizualne dokonywane podczas odbioru.
Zakres, czestotliwo$¢ i rodzaj badan powinny byé zgodne z podanymi w niniejszej SST. Przed zgloszeniem
robot do odbioru nalezy zebraé i uporzadkowac¢ wszystkie wyniki badan i pomiaréw. W przypadku watpliwosci
co do jakosci robét lub brakéw wykonawca w porozumieniu z nadzorem wykonuje dodatkowe badania
laboratoryjne lub pomiary uzupeiajace.

W przypadku, gdy po doktadnych ogledzinach odbierajacy stwierdzi wystepowanie zbyt duzej ilosci
usterek i niedociggnie¢ powinien ustali¢ termin nastepnego spotkania, po usunieciu ich przez wykonawce
i zgtoszenia przez niego gotowosci do odbioru. Za date zakonczenia rob6t uwaza sie date dokonanego
odbioru.

9. Podstawa ptatno $ci.

Podstawg ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robét przez Inzyniera. Ogéine zasady
i warunki ptatnosci zostaty okreslone w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonanych wykopéw obejmuije:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—o0znakowanie robot,
-wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
19 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
—profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
—zageszczenie powierzchni wykopu wraz z ewentualnym ulepszeniem,
—przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
—-rozplantowanie urobku na odkfadzie,
-wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwi gzane.

10.1. Normy.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B_04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
PN-B_04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie piyta.

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-87/S-02201  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia.
BN-72/8932-01  Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-78/B-06714  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczen organicznych.

10.2. Inne dokumenty.

Zeszyt nr 29, Informacje, instrukcje. "Wytyczne zageszczania walcami wibracyjnymi K 12 gruntéw,
kruszyw i mieszanek mineralno-bitumicznych”, IBDiM. 1990.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - IBDIM Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE.

D 02.03.01. Wykonanie nasypow.

Kod CPV:
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nasypu w ramach zadania:

,Modernizacja ul. Skarynskiego wSwidniku wraz z infrastrukturtowarzysaca na odcinku od
ul. Ractawickiej do ul. Wyszskiego”

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia i odbioru robét ziemnych (nasypow)
i obejmuija;
a) przygotowanie podtoza,
b) wbudowanie gruntu w nasyp,
C) zageszczenie nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Nasyp - budowla ziemna wykonana z gruntu lub innych materiatéw zapewniajgca statecznos¢ budowili,
odwodnienie i przejecie obcigzen od srodkéw transportowych.
Wysoko $¢€ nasypu - odlegto$¢ miedzy terenem a osig nasypu w kierunku pionowym.

Pozostate definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z normami materialowymi i czynnosciowymi oraz
wg PN-87/S-02201 [2].

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot.

Za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych rob6t oraz ich zgodnos$¢ z wymaganiami
niniejszych SST odpowiedzialny jest wykonawca rob6t. Ogélne wymagania dotyczgce robot ujete sg w SST
DM 00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 1.5.

2. Materiaty.
2.1. Grunty.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetniaé wymagania okreslone
w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tresé zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki )
2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste _
3. Piaski grubo, srednio
i drobnoziarniste,
naturalne i famane
4. Piaski gliniaste
z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
roznoziarnistosci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne
ze starych zwatéw
gpowyzej 5 lat)

. Lupki przywegtowe
9rz\;\e})al_one_ _

. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji towej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

gdy pory w gruncie
skah%tym beda
petnione gruntem
lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste o
. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste
I pyty

gdy bedg
wbudowane w miejsca
suche )
lub zabezpieczone
od wod gruntowych
i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne,

z wyjagtkiem pﬁ/lastych
piaskow préchnicznych

do nasypow

nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. IGliny [IJiaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne
owL < 3yS%

w miejscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezite, gliny zwiezte i gliny
pylaste zwiezle oraz inne
grunty o granicy ptynnosci
wi od 35 do 60%

do nasypow

nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub )
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
1ghma_st_e 0 zawartosci
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadio wody
gruntowej znajduje sie
na Eiebokoéu wiekszej
od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe

i inne metalurgiczne

Iz r;owego studzenia (do 5
at

0 ograniczonej

PO atnosci na rozpad -
gczne straty masy

do 5%

gdy wolne przestrzenie
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2.2.  Woda.
Woda stosowana przy zageszczaniu warstw nasypu powinna by¢ czysta i bez dodatkéw szkodliwych
dla srodowiska.

3. Sprzet.
3.1. Sprzet do formowania nasypu.

Formowanie nasypu moze odbywac sie recznie przy uzyciu topat oraz mechanicznie z wykorzystaniem
spycharek itp. Stosowany sprzet musi by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu.

3.2. Sprzet do zag eszczania.
Do zageszczania warstw nasypu nalezy stosowa¢ nastepujace rodzaje sprzetu:
-walce okotkowane
-walce gtadkie stalowe statyczne
- walce gtadkie stalowe dwuwatowe wibracyjne
12. walce ogumione
walce mieszane typu K 12 z przednim wibracyjnym watem gtadkim stalowym i umieszczonymi na tylnej
osi kotami pneumatycznymi bez bieznika.
—ubijarki ptytowe
-wibratory ptytowe
20 ubijarki mechaniczne
Walce muszg by¢ wyposazone:
-we wskazniki wibracji-czestotliwosci drgan i sity wymuszajgcej (dot. walcdw wibracyjnych),
-w balast umozliwiajgcy zmiane obcigzenia.
Wyboru rodzaju sprzetu do zageszczania zaleznie od: rozmiaru rob6t, grubosci warstwy, rodzaju
gruntu, wymaganego stopnia zageszczenia dokona Wykonawca przy akceptacji Inzyniera.

4. Transport.

Transport gruntu powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami.

Do transportu wody nalezy stosowaé cysterny samochodowe lub ciggnikowe.

5. Wykonanie robét.
Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywany nasyp.

5.1. Wymagania dotycz gce zageszczenia warstw nasypu.
Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia (Is) dla podtoza nasypow do glebokosci 0,50 m
od powierzchni terenu powinna wynosic¢ 0,95.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia w podiozu nasypu nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci.

Nasyp powinien byé zageszczony do uzyskania wskaznikow zageszczenia wg tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia (Is) nasypu.

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 0,20 m 1,00
Nizej lezgce warstwy do gtebokosci 1,20 m 1,00
Warstwy na gltebokosci wiekszej od 1,20 m 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne
jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okre$lonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospétek i piaskéw
2,2 przy wymaganej wartosci Is 1.0,
2,5 przy wymaganej wartosci Is <1.0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieziych,
itow -2.0,

c) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwiezlych) — 3.0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli
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powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe iwbudowa¢ nowy materiat, oile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.  Warunki przyst gpienia i prowadzenia robot.

Przed przystgpieniem do prowadzenia robét wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu
zgodnego z PZJ, pokazujgcego sposob ich wykonania, wraz z rozmieszczeniem wbudowywanych gruntow.
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka
rob6t i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze. Wykonawca musi posiadac
zaakceptowane materiaty do ich wykonania oraz zrodto ich pozyskiwania. Wykonawca musi posiada¢
na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgoda nadzoru zleci¢ nadzér laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium. Roboty moga by¢ rozpoczete po przekazaniu Wykonawcy placu budowy przez nadzor.

5.3.  Przygotowanie podio za.
5.3.1. Oczyszczenie terenu.
Oczyszczenie terenu polega na usunieciu drzew i krzewdw oraz wykarczowaniu pni drzew,
gdy wysokosc¢ nasypu nie przekracza 2 m. Nalezy rowniez usung¢ kamienie zalegajace na trasie nasypu,
gdy siegajg one wyzej niz 1/3 wysokosci nasypu.

5.3.2. Zdjecie darniny i ziemi urodzajnej.

Ziemie urodzajng nadajgca sie do umocnienia skarp nasypu nalezy zgarngé w pryzmy w celu
pbzniejszego wykorzystania. Jezeli powierzchnia terenu przeznaczona pod nasyp pokryta jest darning nalezy
ja starannie zdjg¢ i wykorzysta¢ do umocnienia skarp.

5.3.3. Odprowadzenie wéd powierzchniowych i gruntow  ych.

Budowe nasypu nalezy poprzedzi¢ wykonaniem przewidzianych projektem rowéw odwadniajgcych
stokowych i rob6t drenarskich. Wykonanie nasypu i rob6t odwadniajgcych powinno przebiegaé w kolejnosci
zapewniajgcej state odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych.

5.3.4. Wykonanie stopni w zboczach.

Gdy teren pod nasyp ma pochylenie wieksze niz 1:5, nalezy dla zabezpieczenia nasypu przed
zsuwaniem sie wycigé w pochytym zboczu stopnie. Ogéliny kierunek stopni powinien by¢ poziomy,
ich szerokosc¢ okoto 1,0 - 2,5 m, a spadek gornej powierzchni okoto 4% w kierunku zgodnym ze spadkiem
zbocza. Wykonanie stopni obowigzuje réwniez przy poszerzeniu istniejgcego nasypu i potgczeniu ze starym.

5.3.5. Poszerzenie nasypu.

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o roznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.4. Wykonanie nasypu.
5.4.1. Ogodlne wymagania wykonywania nasypu.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy:
a) grunty o réznorodnych wtasciwosciach ukltada¢ warstwami o jednakowej grubosci na calej szerokosci
nasypu,
b) warstwy gruntu przepuszczalnego uktada¢ poziomo, warstwy gruntéw mato przepuszczalnych
i nieprzepuszczalnych ze spadkiem gornej ich powierzchni okoto 4%, przy budowie nasypu na terenie
réwninnym lub wododziale spadek powinien by¢ obustronny, a gdy nasyp jest na zboczu - zgodny z jego
spadkiem,
C) styk dwéch przylegtych czesci nasypu wykonanych z innych rodzajow gruntéw wykona¢ przy pomocy
stopni wedtug punktu 5.3.4.,
d) gorng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m wykonaé z gruntéw sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio>= 8,0 m/dobe,
e) przy wykonywaniu nasypu z popiotéw lotnych warstwe pod popiotami 30-50 cm wykona¢ z gruntu
lub materiatow o duzej przepuszczalnosci, zas gornej powierzchni warstwy popiotéw nalezy nadac spadki
poprzeczne okoto 4% wedtug poz. b
Czesci nasypu wykonane z odmiennych gruntéw nie powinny stanowi¢ gniazd otoczonych
ze wszystkich stron innym gruntem.

5.4.2. Wykonanie korony budowli w nasypie.

Korone budowli nalezy wykona¢ z uwzglednieniem niwelety i szerokosci wykonawczej, a nastepnie
uformowac koryto drogowe i pobocze.
5.4.3. Formowanie skarp nasypu.

Skarpom nasypu halezy nada¢ pochylenie zgodne z projektem, z doktadnoscig podang w punkcie 6.
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5.5. Zageszczenie wykonanej warstwy.
5.5.1. Ogdlne zasady.

Efektywnos¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od wilgotnosci gruntu, ktéra powinna by¢ zblizona
do optymalne;.

5.5.2. Zageszczanie warstwy.
Podstawowe zasady zageszczania sg nastepujace:
-zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca, w zaleznosci
od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy,
-walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzgdzenie regulujgce zakres stosowanej czestotliwosci wibracii.
Sposéb zageszczania warstw gruntu przy uzyciu walca dwuwatowego K 12 majgcego wat gtadki
wibracyjny i wat ogumiony sktadajacy sie z czterech két o regulowanym cisnieniu, zostat podany przez IBDIM
w postaci wytycznych do stosowania (Zeszyt nr 29 "Informacje, instrukcje" z 1990 roku) [8].
Grubos¢ warstw zageszczanego w nasypie gruntu nalezy okresli¢ doswiadczalnie przy prébnym
zageszczaniu stosowanym sprzetem. Orientacyjnie nie powinna ona przekraczac:

-przy zageszczaniu walcami statycznymi - 20cm
-przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - 40cm
-przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek -100 cm

Dla zapewnienia rownomiernosci zageszczenia gruntu nalezy rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi
i zageszczac na calej ich szerokosci.

6. Kontrola jako $ci robot.
6.1. Laboratoria kontrolne.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Laboratorium
wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng aparature, umozliwiajgcg przeprowadzenie badar
kontrolnych przewidzianych w SST i w opracowanym PZJ.

Przed przystgpieniem do badan wymaganych w PZJ wykonawca musi powiadomi¢ nadzér na pismie
0 zamiarze przystgpienia do badan podajgc ich rodzaj, miejsce i termin. Wykonawca po przeprowadzonych
badaniach przedstawia na odpowiednim formularzu wyniki do akceptacji przez nadzér. Dokument ten jest
nastepnie podstawg do oceny robot.

W przypadkach spornych lub watpliwych inwestor moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium,
a koszty pokrywa wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia usterek).

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania
materiatéw) poprzez etap budowy (wbudowanie materiatéw), az do badan koncowych (jako$¢ wykonanego
nasypu).

6.2. Badania przed rozpocz eciem wykonywania nasypu.
6.2.1. Kontrola jako $ci materiatow.
6.2.1.1. Zasady ogolne.

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatow prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowa
i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan powinien opracowaé¢ w PZJ wykonawca robét i uzgodnié
z nadzorem. Badania laboratoryjne muszg obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatow,
a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw
dla catosci materiatow. Wyniki badan wykonawca przekazuje nadzorowi w trybie okreslonym w PZJ. W PZJ
proponuje sie réwniez nadzorowi do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych, jesli wykonawca robét
nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Jesli nadz6r uzna to za konieczne, moze niezaleznie
od badan wykonywanych przez wykonawce prowadzi¢ na swoj koszt dodatkowe badania materiatow.
Badania podstawowych cech materiatow prowadzi wykonawca w zakresie i z czestotliwoscig okreslong
w PZJ. W niniejszych SST podano jedynie wielkosci maksymalne, ktérych nie wolno przekracza¢. Natomiast
badania petne obejmujace wymagania ujete w punkcie 2 wykonuje sie przy wyborze dostawcy i zrodta
materiatu, a nastepnie podczas kontroli dostaw z czestotliwoscig ustalong w PZJ. Orientacyjnie mozna
przyjaé, ze moze by¢ ona 10-krotnie mniejsza.

6.2.1.2. Badania gruntow.
Rodzaj i czestotliwos¢ badan gruntéw podano w tablicy 3.
Tablica 3. Liczba ton przypadajacych na jedno badanie gruntéw (nie wiecej niz)

Badanie zwir i pospotka Piasek Inne grunty
Uziarnienie 500 200 100
Czastki mniejsze niz 0,075 mm 500 200 100
Wskaznik piaskowy 500 200 -
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Wodoprzepuszczalnosé 500 200 -
Granica ptynnosci - - 100

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jako$ci dostarczonego gruntu, nalezy
nie dopusci¢ do jego wbudowania w nasyp i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidywanym
w PZJ. Dalsze postgpowanie w zaleznosci od wynikdw badan powinno byé przewidziane w PZJ
i odpowiednich umowach.

6.3. Badania w czasie wykonywania nasypu.

W czasie wykonywania nasypu nalezy kontrolowac:
- zgodnos$¢ wbudowywanego gruntu z przewidzianym,
- grubos¢ warstwy,
- wilgotno$¢ gruntu,
- wskaznik zageszczenia,
- rbwnomiernos¢ zageszczenia.
- prawidtowos$¢ przebiegu procesu watowania, jego zgodnosci z przyjetymi zatozeniami w PZJ i zasadami
podanymi w pkt 5.5.2.
Wyniki pomiaréw powinny zostaé zapisane w specjalnym zeszycie z podaniem lokalizacji i etapu robét.

6.4. Badania i pomiary wykonanego nasypu.
6.4.1. Badanie zag eszczenia.

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanych warstw nasypu. Badania nalezy
wykonac¢ co najmniej 1 raz na 100 m powierzchni, dla kazdej warstwy nasypu. Wskaznik zageszczenia
oblicza sie przez poréwnanie gestosci objetosciowej probki pobranej z nasypu do maksymalnej gestosci
objetosciowej probki zageszczonej wg metody Proctora. Wszystkie wskazniki zageszczenia nie mogg
by¢ mniejsze od wymaganych.

6.4.2. Pomiar szeroko $ci korony nasypu.

Sprawdzenie szerokosci korony nasypu wykonuje sie przez pomiar bezposredni tasma miernicza,
co 100 m prostopadle do osi drogi. Szerokos¢ nie powinna sie rézni¢ wiecej niz 10 cm od projektowanej.
6.4.3. Sprawdzenie pochyle n skarp nasypu.

Pochylenia skarp nasypu nie mogg sie rozni¢ wigcej niz 10% od projektowanych.

6.4.4. Sprawdzenie doktadno $ci wykonania nasypu.

Sprawdzenie doktadnosci wykonania nasypu dokonuje sie na podstawie pomiaréw niwelacyjnych.
Odchylenia osi korony nasypu od osi projektowanej nie powinno byé wieksze niz 10 cm. Odchylenia rzednych
niwelety w stosunku do rzednych niwelety projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz 1 cm.

6.4.5. Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i bada n.

Wszystkie pomiary i wyniki badan muszg zosta¢ opracowane na odpowiednich formularzach
i podpisane przez przedstawicieli wykonawcy i nadzoru. Dokumenty te stanowig integralng czes¢ operatu
kolaudacyjnego robét. Sporzgdza sie je w dwoch egzemplarzach - oryginat dla inwestora i kopia
dla wykonawcy.

6.4.6. Badania odbiorcze.
Badanie wymienione w pkt 6.4.1. jako odbiorcze wykonuje dodatkowo laboratorium inwestora.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiarowsg jest:
—-m3 (metr szescienny) wykonanych nasypow
llo$¢ robot wg Przedmiaru Robét.

8. Odbiér robét.

Odbidr rob6t powinien by¢ dokonany zgodnie z wymaganiami ogélnymi zawartymi w DM 00.00.00.
~Wymagania ogdlne” oraz instrukcji DP-T14 [9] odnosnie odbioru robét zanikajgcych. Podstawg do oceny
jakosci i zgodnosci robét z umowa /dokumentacjg/ sg badania i pomiary prowadzone w czasie realizacji
obiektu oraz ogledziny wizualne dokonywane podczas odbioru. Zakres, czestotliwosc¢ i rodzaj badan powinny
by¢ zgodne z podanymi w niniejszej SST. Przed zgtoszeniem rob6t do odbioru nalezy zebraé i uporzgdkowac
wszystkie wyniki badan i pomiaréw. W przypadku watpliwosci co do jakosci robét lub brakéw wykonawca
w porozumieniu z nadzorem wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupetniajgce.

9. Podstawa ptatno $ci.
Podstawg ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych rob6t przez Inzyniera. Ogoélne zasady
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i warunki ptatnosci zostaty okreslone w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania nasypow obejmuje:

prace pomiarowe,
—o0znakowanie robot,
10.pozyskanie gruntu z ukopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
—transport urobku na miejsce wbudowania,
-wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—zageszczenie powierzchni podtoza nasypu wraz z ewentualnym ulepszeniem,
—-schodkowanie skarp wraz z kompleksowymi robotami ziemnymi koniecznymi do ich wykonania,
—zageszczenie nasypu,
—profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
—-wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
—-rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
-wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwi gzane.
10.1. Normy.

[1]  BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[2] PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia.

[3] BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka.

[4] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
[5] BN-84/6774-04 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
[6] PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczeh organicznych.

10.2. Inne dokumenty.

[71  Technologia rob6t drogowych w latach 1987-90. Wytyczne MK-CZDP wraz z zarzgdzeniem GDDP
przedtuzajacym okres obowigzywania wytycznych i wprowadzajgcym pewne uzupetnienia
(pismo nr GDDP-11f-432/26/91 z 1991-03-28).

[8]  Zeszyt nr 29, Informacje, instrukcje. "Wytyczne zageszczania walcami wibracyjnymi K12 gruntéw,
kruszyw i mieszanek mineralno-bitumicznych", IBDiM 1990.

[9]  Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw rob6t drogowych i mostowych realizowanych
na drogach zamiejskich, krajowych i wojewodzkich, Warszawa 1989.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 04.00.00. PODBUDOWY.

D 04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zag eszczaniem podio za.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam  entowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drég.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z zadaniem:

,Modernizacja ul. Skawynskiego wSwidniku wraz z infrastrukturtowarzysaca na odcinku od
ul. Ractawickiej do ul. Wyszskiego”

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni w ramach budowy drogi
powiatowej 2228L.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.4.

1.5. 0Ogolne wymagania dotycz ace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. Materialy.
Woda stosowana przy zageszczaniu podtoza powinna by¢ czysta i bez dodatkéw szkodliwych
dla $rodowiska.

3. Sprzet.
3.1. Ogodlne wymagania dotycz 3ace sprz etu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwo$ci gruntu podtoza.

4. Transport.
4.1. Ogoblne wymagania dotycz gce transportu.
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow.
Do transportu wody nalezy stosowaé cysterny samochodowe lub ciggnikowe.

5. Wykonanie robdét.
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét.
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2.  Warunki przyst gpienia do robét.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji
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urzgdzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.  Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposbb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Spos6b wykonania musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczenh.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne poditoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (ls).

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag;szczenia naley oprzet na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny
i wtdrny modut odksztatcenia podia wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pienegb modutu
odksztatcenia nie powinien przekrac2g2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi hatychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
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6. Kontrola jako $ci robdét.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robot.
6.2.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szeroko$é koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10razy na 1l km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 100 m
7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko $¢ koryta (profilowanego podio  za)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiece;j
niz+10cmi-5cm.

6.2.3. R6wno $¢ koryta (profilowanego podio  za).

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko sciowe.

RoOznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza irzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie.

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podio  za).

Wskaznik zageszczenia koryta iwyprofilowanego podioza okre$lony wg BN-77/8931-12
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za).

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2. powinny byé naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
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i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiarowg jest [1m?] wykonanego i odebranego koryta okreslonej gtebokosci.
llos¢ rob6t wg Przedmiaru Robot.

8. Odbi6r robot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej (wykonania 1 m? koryta) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwi gzane.

- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

- PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie piyta.

- BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

- BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 04.00.00. PODBUDOWY.

D 04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konst  rukcyjnych.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam entowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drég.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegobtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych kationowag emulsjg
asfaltowg w zwigzku z zadaniem:

,Modernizacja ul. Skawynskiego wSwidniku wraz z infrastrukturtowarzysaca na odcinku od
ul. Ractawickiej do ul. Wyszskiego”

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych i obejmuja:
-oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
-skropienie warstw kationowg emulsjg asfaltowa.
Zakres robot obejmuje takze wykonanie robo6t jak wyzej w ramach zamowien uzupetniajgcych
na istniejacym lub wydtuzonym odcinku drogi

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 1.4.

1.5. 0Ogolne wymagania dotycz ace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. Materialy.
2.1. 0Ogdblne wymagania dotycz gce materiatow.

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia.
Materialami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

- szybko rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 3 — do skropienia warstw
bitumicznych. Nalezy stosowa¢ emulsje C60 B3 ZM.

- $rednio rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 4 — do skropienia warstw
niebitumicznych. Nalezy stosowac¢ emulsje C60 B4 ZM

2.3.  Wymagania dla materiatow.

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spetnia¢ wymagania
podane w ponizszej tablicy.
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Tablica 1.Wymagania dotyczaca kationowych emulsji asfaltowych

Rodzaj emuls;ji
Wymagania techniczne C60 B3 ZM C60 B4 ZM Metoda badan
wg normy
Zakres wartosci
Indeks rozpadu 50-100 (klasa 3) 70-130 (klasa 4) PN-EN 13075-1
Zawartos¢ lepiszcza, % (m/m) 58 do 629 (klasa 5) PN-EN 1428
Czas wyptywu dla O 2mm w 40°C, s TBR? (klasa 1) PN-EN 12846
Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) TBR (klasa 1) PN-EN 1429
Trwatos¢ po 7 dniach magazynowania, TBR (Klasa 1) PN-EN 1429
% (m/m)
Sedymentacja, % (m/m) TBR (klasa 1) PN-EN 12847
. . . ) TBR (klasa 1) PN-EN 13614
Adhezja 9, % pokrycia powierzchni i
275 (klasa 2) WT-3, zalgcznik 2
pH emuls;ji >3,59 PN-EN 12850

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C, 0,1mm <1009 (klasa 3) PN-EN 1426

—Emulsje mozna rozcienczac¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m),
—Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie,
—0znaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem,

—Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajgcg spoiwo
hydrauliczne,

—-Do skropien podbuddw niezwigzanych w szczegoélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
lub tlucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu
drogowego o penetracji 160/220.

TBR- oznacza ,do zadeklarowania”; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz
z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia.

Tablica 2. Zalecane ifgi asfaltu do skropienia

Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. Z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji, kg/m2
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0od 0,5do 0,7
mechanicznie

Tablica 3. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potgczeniach miedzywarstwowych

Potgczenie nowych warstw llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. asfaltowych z emulsji kg/m2
1 [Podbudowa asfaltowa 0d 0,3do 0,5
1 [Warstwa wigzgca 0od 0,1 do 0,3

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy.
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych.
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Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet.
3.1. Ogodlne wymagania dotycz 3ace sprz etu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni.

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,
- sprezarek,
- zbiornikéw z wodg,
— szczotek recznych.

Zaleca sie uzycie urzgdzenh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkiadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. Transport.
4.1. Ogoblne wymagania dotycz gce transportu.

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport lepiszczy.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
lub skiadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni.
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Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).
Skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsiji.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m2 emuls;ji,
- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2 emulsiji.

Nie nalezy skrapia¢ mokrego podioza. Nie nalezy prowadzi¢ rob6t w czasie wystepowania
mgly, opadéw atmosferycznych i silnego wiatru, a takze gdy temperatura powietrza w cieniu jest nizsza od
10°C.

6. Kontrola jako $ci robo6t.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét.
6.3.1. Badania lepiszczy.

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy lepko$¢ emulsji asfaltowej kationowej wykonujgc badanie wg WT-2
Emulsje asfaltowe 2009.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno $ci skropienia i zu zycia lepiszcza.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloéci rozkiadanego lepiszcza wedtug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. Obmiar robot.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowsg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczenia warstw konstrukcyjnych mechanicznie
- m?(metr kwadratowy) skropienia warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowg
llo$¢ robot wg Przedmiaru Robdét.

8. Odbidr robét.

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

Cena oczyszczenia 1 m? warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczenh przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych
wymaganych w specyfikacji technicznej.
- oznakowanie robot.
Cena skropienia 1 m2 warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
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-skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
-oznakowanie robot.

10. Przepisy zwi gzane.

10.1. Normy.

—PN-EN 1426 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

—PN-EN 12591 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

—-PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

—-PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englerta

—PN-EN 58:1997 Przetwory naftowe. Pobieranie probek produktéw naftowych.

—PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Badanie rozpadu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym.

—-PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe.

—-PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie czasu wyptywu lepkos$ciomierzem
wyplywowym -- Cze$é 1. Emulsje asfaltowe.

—-PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsii
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie.

—-PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych.

-PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczenie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez
zanurzenie w wodzie.

—PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych.

10.2. Inne dokumenty.

—,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

-Wymagania Techniczne ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009, Warszawa 2009
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 04.00.00. PODBUDOWY.

D 04.05.00. Podbudowy i ulepszone podto  za z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

D 04.05.01. Podbudowa i ulepszone podio  ze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem.

Kod CPV:

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam  entowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem w zwigzku z zadaniem:

"Modernizacja ul. Skarzyriskiego w Swidniku wraz z infrastruktura towarzyszaca na odcinku

od ul. Ractawickiej do ul. Wyszynskiego"

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad przygotowania, prowadzenia i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem:
-Podbudowa pomocnicza z gruntu/kruszywa stabilizowanego cementem

0 C5/6 £10,0 MPa grub. 15 cm,
-Podbudowa pomocnicza z gruntu/kruszywa stabilizowanego cementem

0C 1.5/2<4,0 MPa grub. 15 cm,
-Podbudowa pomocnicza z gruntu/kruszywa stabilizowanego cementem

0C 1.5/2<4,0 MPa grub. 10 cm,

Zakres robot obejmuje takze wykonanie robét jak wyzej w ramach zaméwien uzupetniajgcych
na istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy poditoza
ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajgca, ktére powinny
spetia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
Zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomochniczej lub podioze.

1.4.5. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.6. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.7. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.8. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé
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poddane wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.9. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza
sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.10. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.11. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.12. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywacé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.13. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.14. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.15. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (g6rnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.16. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.17. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.18. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.19. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. 0Ogolne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w DM 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materialy.
2.1. 0Ogblne wymagania dotycz gce materiatow.

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM
00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

2.2. Cement.
Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

-w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwalosci podanego przez producenta w
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pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement na
paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w
stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

—-luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe muszg by¢ zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca musi wczesniej zaproponowac Inzynierowi zrodto dostaw cementu wraz z wynikami badan
jakosciowych. Wielkos¢ i czestotliwosé dostaw powinna zapewni¢ zapasy cementu rowne zapotrzebowaniu
dla zapewnienia ciggtosci produkcji wytworni. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego
i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalong uprzednio
czestotliwoscig. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane, w okreslonym trybie Inzynierowi. W umowie
z dostawca /producentem/ oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposdb postepowania w przypadku
dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢
uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty
technicznej.

Domieszki powinny byé zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkdéw przyspieszajgcych lub op6zniajgcych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3. Grunt do stabilizacji cementem.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos$¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne
Zz wymaganiami okreslonymi w tablica 2.

2.4. Woda.

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnaciji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta
do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatosci na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda
wodociggowa. Brak r6znic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

3. Sprzet.
3.1. 0Ogéblne wymagania dotycz ace sprz etu.

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
—mieszarek stacjonarnych,
—uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
—-walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
—zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
—mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
—spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
—ciezkich szablonéw do profilowania warstwy,
—rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,
—przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
—walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
-zageszczarek pltytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.
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3.3.  Wytwoérnia mieszanek.
3.3.1. Lokalizacja wytwaorni.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robét, nie dalej niz 30 km od miejsca
wbudowania, co pozwala na przetransportowanie mieszanki w ciggu maksimum jednej godziny. Wytwdrnia
nie moze zakidca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod
i wywota¢ hatasu powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytwdrni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony
pod wzgledem bhp i ppoz.. Wytwornia powinna posiada¢ doprowadzong energie elektryczng i wode. Nalezy
przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie
odpaddw. Wykonawca musi posiadac swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje
sanitarng i wladze ochrony srodowiska.

3.3.2. Rodzaj wytwarni.

Wydajnos¢ wytwdrni musi zapewnia¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Powinna ona
by¢ wyposazona w urzgdzenia dozujgce wagowo lub objetosciowo.

3.3.3. Wymagania dla wytwarni.

Wytwornia musi posiadac petne wyposazenie gwarantujgce wiasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki.
Przed przystgpieniem do produkcji wszystkie zespoly i urzadzenia wytworni nalezy komisyjnie sprawdzié,
co powinno zostac potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Czynnosci kontrolne
nalezy cyklicznie powtarza¢ w odstepach tygodniowych.
Kontrolg nalezy objaé nastepujace urzadzenia wytworni:
- urzadzenia dozujgce muszg by¢ sprawne i zapewnia¢ wiasciwy oraz staly sktad wytwarzanej mieszanki
- wagi, ktére muszg posiadac aktualng legalizacje Urzedu Miar i Jakosci,
- mieszalnik sktadnikéw mieszanki, ktéry musi zapewnia¢ jednorodne wymieszanie wszystkich sktadnikéw, tj.
posiada¢ sprawne mieszadta, byé szczelnym, aby nie dopuszczac do wysypywania sie mieszanki
na zewnatrz w czasie mieszania,

Wytwornia powinna posiada¢ wage do wazenia samochodéw z mieszanka, co pozwala na dokfadng
kontrole produkcji.

3.4. Ukladarka.

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig wytworni i posiadajacej sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie
Z zatozong niweletg oraz gruboscia.

4. Transport.
4.1. 0Ogolne wymagania dotycz gce transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoéine” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow.

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po
5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukitada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw.
Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych
podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania
cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcdw, nie powodujgc
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. Wykonanie robaét.
5.1. 0Ogélne zasady wykonania robét.

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét.

Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalerr podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
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[12] roboty przygotowawcze,
[13] projektowanie mieszanki,
[14] odcinek prébny,

[15] wbudowanie mieszanki,
[16] roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
-ustali¢ lokalizacje robot,
-przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczego6towego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
-usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
-wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
-zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki zwi gzanej cementem.

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badanh kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych
na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda
stosowane do wykonania podbudowy lub podioza ulepszonego.

Skilad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na sciskanie prébek (system ),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]
powinna byc¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [19]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Klasa
Lp. Sciskanie Rc , po 28 dniach, MPa dla prébek | wytrzymatosci
walcowych o
H/D2 =20 | H/D2 = 1,0
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1520
3 3,0 4.0 Cai
4 5,0 6,0 Csie
5 8,0 10,0 Csno
6 12 15 Cians
7 16 20 Cisi20
8 20 25 Caorzs
a H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
bH/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o
czasie pielegnaciji, np. Rc7, Re14, Rezs.

Okres$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku
do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych
samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikéw. Zawartosé spoiwa nie powinna byé mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tablicy 2.
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Tablica 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [19]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [16].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50 [18]. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod
cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [18], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [17]. Wytrzymato$é na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢
oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [17], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce
wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie okre$lonej po innym okresie pielegnaciji,
np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem

wytrzymatosci na $ciskanie R ¢ ? probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymatosci na sciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnacji.
R
R C

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100%
lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w
ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania
polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o

temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac
na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac¢ srednig. Wynik badania réznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20%

Wskaznik mrozoodpornosci =

nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$é wytrzymatosci na $ciskanie R ¢ ° Re nalezy przyja¢ srednig
obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnosciag 0,1.
Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na $ciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem I.
W tablicach 3 + 5 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymatosciami na sciskanie.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymigl;?aln E‘Sgermhu
1.0 | Skladniki

1.1 Cement wg p. 2

1.2 Grunt/kruszywo wg p. 2

1.3 Woda zarobowa wg p. 2

1.4 Dodatki wg p. 2

2.0 Mieszanka

21 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 2

2.2 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

L Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
b- KR1-KR2 | KR3—KR4 | KR5-KR6

1.0 Skiadniki

1.1 Cement wg p. 2

1.2 Grunt/kruszywo wg p. 2

1.3 Woda zarobowa wg p. 2

1.4 Dodatki wg p. 2

2.0 Mieszanka

2.1 Minimalna zawartos¢ wg tablicy 2
cementu

2.2 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki

2.3 Mrozoodpornosé 20,6

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

L Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
b- KR1-KR2 | KR3—KR4 | KR5-KR6

1.0 Skiadniki

1.1 Cement wg p. 2.

1.2 Grunt/kruszywo wg p. 2.

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.

1.4 Dodatki wg p. 2.

2.0 Mieszanka

2.1 Minimalna zawartos¢ wg tablicy 2
cementu

2.2 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 Mrozoodpornos$é 20,7

) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na sciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania
przeciwspekaniowe (patrz p.5.6)

5.5. Warunki przyst apienia do robét i przygotowanie podto  za

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podfoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” .

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
podiozu tak aby wyznaczaly scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie
sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpic¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera.
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5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarzaé¢ w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [21] czes¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposbb zabezpieczony przed segregacijg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac¢ o grubo$ci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubosé, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez
Inzyniera. Przy ukladaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie,
ktére nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki
w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych. Zaleca sie
aby Wykonawca organizowat roboty w sposdb unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w
dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca
sie je wykona¢ przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w
poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe
lub prostokatne phyty.

5.7. Pielegnacja warstwy kruszywa zwi gzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
—skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,
—przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakiad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
—przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
—przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
—innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielegnaciji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za
zgoda Inzyniera.

5.88. Roboty wyko nhczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i
wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

21 odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. Kontrola jako $ci robo6t.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne pkt. 6.
Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatow prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowa
i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan powinien opracowaé¢ w PZJ Wykonawca rob6t i uzgodnié
z Inzynierem. Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow,
a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw
dla catosci gromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie
okreslonym w PZJ. W PZJ proponuje sie réwniez Inzynierowi do akceptaciji Wykonawce badan
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laboratoryjnych, jesli Wykonawca robét nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Jesli Inzynier
uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce prowadzi¢ na swoj
koszt dodatkowe badania materiatéw. Badania podstawowych cech dostarczanych materiatéw prowadzi
Wykonawca w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w PZJ.

Natomiast badania pelne obejmujgce wymagania ujete w punkcie 2 wykonuje sie przy wyborze
dostawcy i zrodta materiatu, a nastepnie podczas kontroli dostaw z czestotliwoscig ustalong w PZJ.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan
spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
w celu akceptaciji.

W przypadkach spornych lub watpliwych Inzynier moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium,

a koszty pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci).

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania
zgromadzonych materiatéw) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan
koncowych jako$é wykonanej nawierzchni.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

e . Czestotliwos .~
Lp. Wyszczegolnienie robot & badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic
1 |terenu robét z dokumentacjg lraz . Wg p!ftu 5. .
i i dokumentaciji projektowej
projektowg
Ocena
2 | Roboty przygotowawcze ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdego
3 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [7]
zrodia
4 | Wiasciwosci cementu P e PN-EN 197-1 [1]
: o . Wilgotnosé optymalna z
5 | Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. tolerancia +10%, -20%
6 | Grubosé warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
7 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
8 Qz_naczgme wytrzymatosci na 3 probl_<| PN-EN 13286-41 [17]
Sciskanie dziennie
. < Na zlecenie
9 | Oznaczenie mrozoodpornosci Inzyniera p.5.4
10 Wyko,name. robot Ocena ciggta Wedhug punktu 5.9
wykonczeniowych
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6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych i lub

ulepszonego podio za

wytrzymato  sciowych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Wyszczegdlnien
ie badan i
pomiaréw

Lp.

Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 |[Szerokosé

10razyna 1 km

+10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej

2 | Rownosé podiuzna

wg [22]

wg [22]

w

Réwnos¢ poprzeczna

wg [22]

wg [22]

4 | Spadki poprzeczne

10razy na 1 km

+ 0,5% dopuszczalna
tolerancja od dokumentac;ji
projektowej

(&)

Rzedne wysokosciowe

wg [22]

wg [22]

6 | Uksztattowanie osi w
planie

co 100 m

Przesuniecie od osi
projektowanej =5 cm

7 | Grubosé podbudowy
i ulepszonego podtoza

w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000

Roznice od grubosci projekto-
wanej dla:

m? 11.podbudowy zasadniczej
+10%

12.podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego

+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. Obmiar robét.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest
- m? (metr kwadratowy) podbudowy pomocniczej z gruntu/kruszywa stabilizowanego cementem
0 C5/6 <10,0 MPa grub. 15 cm,
- m? (metr kwadratowy) podbudowy pomocniczej z gruntu/kruszywa stabilizowanego cementem
0C 1.5/2<4,0 MPa grub. 15 cm,
- m? (metr kwadratowy) warstwy z gruntu/kruszywa stabilizowanego cementem
0C 1.5/2<4,0 MPa grub. 10 cm,
llos¢ robot wg Przedmiaru Robét.

8. Odbi6r robot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,, Wymagania ogoélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt. 9.
Cena wykonania 1 m? warstwy z gruntu/kruszywa stabilizowanego cementem obejmuije:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robdt,
-zakupienie i dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,
-dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomocniczych,
-rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
-pielegnacja wykonanej warstwy,
-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robat,
-spulchnienie gruntu,
-dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzen
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10.

pomocniczych,
-zakupienie, dostarczenie i rozscielenie sktadnikdw zgodnie z recepturg laboratoryjna,
-wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
-zageszczenie warstwy,
-pielegnacja wykonanej warstwy,
-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Przepisy zwi gzane.

PN-EN 197-1 Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztaltu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na Scieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie kruszyw.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢é 50: Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym.

PN-EN 14227-1  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem.

PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czes$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430).

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 05.00.00. NAWIERZCHNIE.

D 05.03.00. Nawierzchnie twarde ulepszone.

D 05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Wa rstwa $cieralna.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam  entowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wytwarzanej i wbudowywanej na gorgco, w ramach
zadania:

»Modernizacja ul. Skarzyrskiego w Swidniku wraz z infrastruktura towarzyszaca na odcinku od ul.

Ractawickiej do ul. Wyszynskiego”
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1. DM 00.00.00.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad przygotowania, prowadzenia i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy:
—-warstwy Scieralnej z AC 11 S grubo$ci 4 cm,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa tamanego lub naturalnego i wypetniacza kamiennego

o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

Kruszywo grube -kruszywo z ziaren o wymiarze D<45mm oraz d>2mm.

Kruszywo drobne -kruszywo z ziaren o wymiarze D<2mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

Modut sztywno $ci — jest to stosunek naprezenia sciskanego przy petzaniu do odksztatcenia
jednostkowego wywotanego przez naprezenie w okreslonych warunkach badania (obciazenia,
temperatury i czasu), wyrazona w MPa.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

Podto ze pod warstw e asfaltow g - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace jako $ci robot.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w DM 00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Materiaty.
2.1. Asfalt.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejsza SST nalezy stosowac w zaleznosci od
rodzaju warstwy nawierzchni asfalty wg Tablicy 1.Tablica 1. Wymagane asfalty do stosowania w
warstwach nawierzchni.

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
Ruchu / warstwa nawierzchni ACS asfalt drogowy
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KR2 ( w-wa $cieralna) | AC11S 50/70

Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu
aprobaty technicznej lub $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydanego
przez upowazniong jednostke.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [26]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50-70
1 2 ] 3 4

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [27] 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz [30]
6 | Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 50
7 | Temperatura mieknienia o
po starzeniu, nie mniej niz. c PN-EN 1427 [21] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$c¢ parafiny, o
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
[29]
9 | Wzrost temp. mieknienia o
po starzeniu, nie wiecej c PN-EN 1427 [21] °
niz
10 | Temperatura tamliwosci o
Fraassa, nie wiecej niz c PN-EN 12593 [28] -8

2.1.1. Dostawy asfaltu.

Za dostawy asfaltéw i ich jako$¢ odpowiedzialny jest wykonawca robét. Rodzaj asfaltu i jego
pochodzenie (dostawca i producent) powinny byé ujete w PZJ i uzgodnione z nadzorem. Rowniez do
akceptacji nadzoru wykonawca powinien przedstawi¢ uzgodnione z dostawcg (producentem) zasady
jakosciowego odbioru asfaltow. Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robét asfaltow
pochodzacych od réznych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) asfaltu w czasie trwania rob6t
wymaga zgody nadzoru oraz opracowania nowej recepty na beton asfaltowy. Wielko$¢ i czestotliwo$¢
dostaw powinna gwarantowac¢ ciggtos¢ produkcji. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia
iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustalong uprzednio czestotliwoscig
laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w odpowiednim trybie
nadzorowi. W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ spos6b
postepowania w przypadku dostawy asfaltu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST.

2.1.2. Przechowywanie asfaltu.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki
na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
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lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom aprobaty technicznej IBDiM.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.3. Wypelniacz.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé wypetniacz podstawowy lub zastepczy
wykazujgcy wiasciwosci zgodne z wymaganiami postawionymi w tablicy 3 niniejszej SST. Dodatkowo
wypeiacz powinien charakteryzowaé sie umiarkowang chtonnoscig. Dotychczasowa praktyka wykazata,
ze najpewniejszy jest wypetniacz wapienny i nalezy dgzy¢ do jak najszerszego jego stosowania.

Pochodzenie wypetniacza i jego cechy jakosciowe muszg by¢ zaaprobowane przez nadzér.
Wykonawca musi wczesniej zaproponowac inwestorowi zrodto dostaw wypetniacza wraz z wynikami
badan jakosciowych. Wielko$¢ i czestotliwosé dostaw powinna zapewni¢ zapasy wypetniacza réwne
zapotrzebowaniu dla ciggtosci produkcji wytworni. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia
ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalong
uprzednio czestotliwoscig. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane, w okre$lonym trybie nadzorowi.
W umowie z dostawcg (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postepowania w
przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszych SST.

Tablica 3. Wymagania dla wypetniacza w zaleznosci od kategorii ruchu do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego.

o Warstwa $cieralna z AC
Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [10]; zgodne z tablicg 24w PN-EN 13043 [44]
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 [9], kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatu_ry.mleknlenla wedtug PN-EN 13179-1 [49], Ares8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [24], kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
196-21 [1], kategoria nie nizsza niz: o
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka20
wymagana kategoria:
.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [50], wymagana BN
kategoria: Deklarowana

2.3.1. Sktadowanie wypetniacza.

Sktadowanie wypetniacza musi odbywac sie w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sie jego przechowywanie w silosach stalowych. Objetosc¢ silosow
powinna umozliwi¢ jednoczesne przechowywanie wypetniacza dla zapewnienia ciggtosci produkcji.

2.4.  Kruszywo.
2.4.1. Kruszywo do mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicach 4, 51 6.
W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac:
Mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego w proporcji 50/50 dla KR 1-2 lub kruszywo tamane w 100%
dla kategorii wyzszych (dla kategorii KR 3 do KR 6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego
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drobnego)

Tablica 4. Wymagania wlasciwosci kruszywa grubego w zaleznosci od kategorii ruchu do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego.

Warstwa $cieralna z AC

Wiasciwosci kruszywa

933-4 [6]; kategoria nie wyzsza niz:

KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Gosis
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gaons
Gaonrs
Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [4]; kat. nie wyzsza niz |
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [5] lub wedtug PN-EN Flos lub Shos

Procentowa zawarto$c¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [7];
kategoria nie nizsza niz:

Cpeklarowana

Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN

wymagana kategoria:

1097-2 [11], badania na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat LAszo

5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej

frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PSVaa

PN-EN 1097-8 [17], kategoria nie nizsza niz:

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozogdpomgéé wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl; kategoria Fraci7

nie wyzsza niz:

+Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [19], SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3 [3]:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [24]
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mrpcO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 [24] p.19.1:

wymagana odpornos$¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem weditug PN-EN 1744-1[24] p.19.2

wymagana odpornos$¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-
EN 1744-1 [24] p.19.3, kategoria nie wyzsza niz:

V35

[17] D/d<4

Tablica 5. Wymagania wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu

do D <8 mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [4]; wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GtcNR
Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [4]; kat. nie wyzsza niz f3
Jakosé pytu wedtug PN-EN 933-9 [9], kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa0/2 wydzielonego
z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [8],
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDekiarowana

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [24]
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mpcO,1

Tablica 6. Wymagania wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu

do D <8 mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
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N Warstwa Scieralna z AC
Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [4]; wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GtcNR
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [4]; kat. nie wyzsza niz fie
Jakos$¢ pytu weditug PN-EN 933-9 [9], kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa0/2 wydzielonego
z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [8], Ecsbekiarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [24] mupcO0.1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: '

2.4.2. Dostawy kruszywa.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania z ustalong w PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych kruszywa. Wyniki tych
badan nalezy przekazywac w okreslonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawcg (producentem) oraz w
PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ spos6b postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z
wymaganiami niniejszej SST. Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢ wczeéniej zaaprobowane
przez nadzo6r. Wykonawca powinien zaproponowac¢ zrédio dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan
ich jakosci w ramach PZJ. Poszczegdlne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z
jednego zrodta. Wielkos¢ i czestotliwo$¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwo$¢ zgromadzenia na
skfadowiskach, uprzednio uzgodnionych z nadzorem zapaséw réwnych min. 50% potrzebnych materiatow
przed rozpoczeciem robot.

2.4.3. Skladowanie kruszywa.

Sktadowanie kruszywa powinny odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Na
skfadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajgcych swobodny przejazd
tadowarek i srodk6w transportu. Kruszywo nalezy sktadowaé oddzielnie wedtug przewidzianych w
receptach asortymentéw i frakcji oraz w zasiekach uniemozliwiajagcych wymieszanie sie sgsiednich pryzm.
Zaleca sie by frakcje drobne (ponizej 4 mm), bylty chronione przed opadami plandekami lub przez
zadaszenie. Podtoze skltadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione tak by nie dopusci¢
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

2.5. Materialy do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi (pot gczenia technologiczne).

Do uszczelnienia potaczen technologicznych lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi
lub jg ograniczajgcymi nalezy stosowac:
— elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe (podstawg do dopuszczenia materiatu do wbudowania sg
wyniki badan wg tabel od 10 do 12 w WT-2 2016 czes¢ 2)
— zalewy drogowe na gorgco wg PN-EN 14188-1 o wtasciwosciach podanych w tabeli 13 w WT-2 2016
czesc 2.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [26], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych

2.6. Materialy do zt gczenia warstw konstrukcji.

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug Zatagcznika Krajowego NA do PN-EN 13808 [58].
Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808 [58], nalezy
stosowac emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowaé emulsje wedtug aktualnego wydania
Zalgcznika Krajowego.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. Sprzet.
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien dysponowac
nastepujgcym sprzetem:

— Wytwornig (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkcjg i z mozliwoscig dozowania dodatkéw adhezyjnych.
Zamawiajgcy dopuszcza rowniez zakup mieszanki mineralno- asfaltowej przez Wykonawce.
Wytwérnia mas bitumicznych, z ktérej bedzie dostarczana mieszanka (réwniez zakupiona) powinna
by¢ zlokalizowana w odlegto$ci nie wigkszej niz 45 km od miejsca wbudowania, przy czym dopuszcza
sie wiekszg odlegtosé pod warunkiem, ze czas transportu od chwili zakohczenia zatadunku samochodu
na wytworni do rozpoczecia wbudowywania mieszanki nie przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunkéw dotyczgcych zachowania wymaganej temperatury oraz cech jakosciowych
mieszanki. Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwos¢ praktycznego sprawdzenia w terenie, czy
Wykonawca moze dostarczyé mieszanke mineralno-asfaltowg o wkasciwych parametrach
jakosciowych.

— Ukladarka do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym
sterowaniem rownoscig uktadanej warstwy i z mozliwoscig utozenia nawierzchni max dwoma
przejsciami na catej przewidzianej szerokosci.

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gtadkimi : lekkimi, srednimi i ciezkimi.

— Walcami ogumionymi ciezkim o regulowanym cisnieniu w oponach.

— Szczotkg mechaniczng i/lub innym urzgdzeniem czyszczacym.

— Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu mieszanek
betonu asfaltowego.

4. Transport.
4.1. 0Ogolne wymagania dotycz gce transportu.

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow.
4.2.1. Asfalt.

Asfalty nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze i zawory spustowe.

4.2.2. Wypetniacz.

Transport wypetniacza workowanego musi odbywaé sie w sposéb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem oraz uszkodzeniem workow. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo.

Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami oraz
zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Emulsja asfaltowa.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
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5. Wykonanie robot.
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
i préby materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skiadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi oraz wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.
Projektowanie sktadu betonowego i wkasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 [65].

5.3.  Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do wykonania warstwy:

-Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S grubosci4i5 cm,
nalezy zastosowaé kruszywo o uziarnieniu wg tablicy 7.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu.

Wymiar oczek Przesiew, [%(m/m)]
Sit # KR1 + KR2
mm AC11S
16,0 100
11,2 90 + 100
8 70+90
5.6 -
2 30 +55
0,125 8+20
0,063 5+12
Zawartosc lepiszcza B mins,8

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
spetniajgcych wymagania podane w tablicy 8

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki z bet. asfalt. do warstwy $cieralnej dla KR1+2.
Warunki . . Wymiar
Wiasciwosci zageszczenia wg PN- Metok(J:I; dgvr‘]/;runk' mieszanki
EN 13108-20 [48] AC11S
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], Vmin,0
przestrzeni uderzen p.4 Vmax3,0

Wolne przestizenie | 4 5\ piianie 2x50 | PN-EN 12697-8[33], | VFBmin7s

&?sez*glz(:enme uderzen p.5 VFBmax 93
Zawartos¢ wolnych

przestrzeni w C.1.2, ubijanie 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 14

mieszance uderzen p.5

mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie 2x35 przechowywanie w ITSR
dziatanie wody uderzen 40°C z jednym cyklem %

zamrazania ® w 25°C

A) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2 2010
w zafgczniku 1

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym,
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw gotowej mieszanki.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 °C. Minimalna i maksymalna temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku nie moze przekraczaé:

— dla asfaltu 50/70 180°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypeltniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— dla asfaltu 50/70 od 140°C do 180°C, (podana temp. nie uwzglednia
stosowania dodatku zmniejszajgcego lepkosé lepiszcza
asfaltowego)

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Mieszanie skladnikow mieszanki powinno odbywac¢ sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki
pod wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem.
Mase jednego zarobu ustala sie tak, aby wykorzysta¢ pojemnos¢ mieszalnika. Jeden cykl zarobu trwa
okoto jednej minuty.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami zottawego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
witasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.5. Zaktadowa kontrola produkgciji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)zgodnie z PN-EN 13108-21.

5.6. Deklaracja zgodno $ci ze znakiem CE.

Jesli zgodnos¢ z warunkami wymienionym w WT-2 [40] jest osiggnieta jednostka notyfikacyjna
wystawia certyfikat systemu zaktadowej kontroli produkcji, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony
w EOG powinien przygotowac i zachowa¢ deklaracje zgodnosci, ktéry upowaznia do umieszczania znaku
CE.

Znak CE nalezy umiesci¢ na etykiecie znajdujacej sie na opakowaniu lub dotgczony do dokumentéw
handlowych.

5.7. Przygotowanie podio za.

Podtoze pod warstwe nawierzchni powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia
podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Wymagania i sposéb przeprowadzenia sprawdzenia rownosci podiuznej w wypadku podioza z nowo
wykonanej warstwy asfaltowej jest okreslone w pk 6.4.2.5.

Przed utozeniem warstwy nawierzchni, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg w ilosci ustalonej
w SST.

5.8. Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.9. Odcinek prébny.

Przed przystgpieniem do wykonania warstw nawierzchniowych Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i
uzyskiwanych parametréw jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialtéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.10. Potaczenia mi edzywarstwowe.

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji podano w SST D 04.03.01.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyc¢ z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.11. Warunki przyst agpienia do robot.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
w czasie robot
Warstwa Scieralna o grubosci 2 3 cm +5

5.12. Wbudowywanie i zag eszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.4.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wiasciwosci warstwy

_ _ Wskaznik Zawartosc wanych
Typ i wymiar . przestrzeni w
mieszanki zagesoz/czenla warstwie
%] [2%(vv)]
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AC11S(KR1-2) > 08 1,0+ 4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.13. Potaczenia technologiczne.

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ z materiatéw i w spos6b podany w
WT-2 2016 — czesc |l punkt 7.6.

6. Kontrola jako $ci robdét.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét.

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcow itp.),

—ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

—sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3.Badania w czasie robét.
6.3.1. Uwagi ogdlne.
Badania dzielg sie na:
—badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—-badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy.

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakosé materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungg¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

-pomiar temperatury powietrza,

-pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

-ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

-ocena wizualna posypki,

-wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

-pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

-pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

-dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

-pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

-ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

-ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne In zyniera
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Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa : )
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni @
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badah kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wkasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

-Wiasciwo $ci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki.
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyijatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo $¢ warstwy oraz ilo $¢ materiatu

Wymagana srednia grubosé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednia
grubosc dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cig przyjetg w projekcie konstrukciji
nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza
sie réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 5% w
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przypadku warstwy $cieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.
Maksymalne wartosci réznicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia
tablica 12.

Tablica 12.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

. .-~ . W-wa

Pakiet warstw asfaltowych W-wa Scieralna W-wa wigzgca podbudowy
Dla wartosci sredniej grubosci
wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy
Dla wartosci pojedynczych 100 S
wynikéw pomiaréw grubosci 0 +10%, ale T;WIQCG} niz 1,0 0-5% 0-10% 0-10%
wbudowanej warstwy

Zwiekszone grubosci poszczegoélnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboroéw nizej lezgcej warstwy.

6.4.2.2. Wskaznik zag eszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okre$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto $¢€ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. Réwno s$¢ podiu zna

Pomiar:
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
1) profilometryczng bazujgcg na wskaznikach rownosci IRI;
2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina)
Dhlugos¢ taty w pomiarze réwnosci podiuznej powinna wynosic¢ 4m.
Do oceny réwnosci podtuznej:
- warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingow
- warstw wigzgcej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczgcg spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig
warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem taty i klina.
Wymagania wobec réwnosci podtuznej:

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 13.

Tablica 13. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstw asfaltowych okreslone za
pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina.

Maksymalne wartosci odchylen
rownosci podtuznej warstwy [mm]

Scieralna

Klasa Element nawierzchni
drogi

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
z wigczenia i wylgczenia, postojowe, 6
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
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6.4.2.6. Rbwno $¢ poprzeczna

Pomiar:

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwieksza odlegtosé¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg + 15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczy¢ z krokiem co 1m.

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonaé z uzyciem laty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosic
2m. pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5m.

Wymagania wobec rownosci podtuznej:

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy okresla tablica 14.

Tablica 14. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstw asfaltowych.
Klasa Element nawierzchni Maksymalne warto$é odchylen réwnosci
drogi poprzecznej warstwy [mm]

Scieralna

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
4 wigczenia i wylgczenia, postojowe, 6
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

6.4.2.8. Sktad mieszanki mineralno asfaltowej

Dopuszczalne (przypadkowe) odchytki zawartosci sktadnikéw MMA w pojedynczej probce
wzgledem skfadu zaprojektowanego, oznaczonych metodg ekstrakcji lub rownowazng metodg, podano w
nizej wymienionej tablicy 15. Warto$ci te nie dotyczg MMA z dodatkiem destruktu.

Tablica 15. Odchytki zawartosci sktadnikow MMA.

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej drdg o kategorii ruchu od KR1 do KR2
Wymiary w procentach masy
1 >2.0 mm 5.0
2 2.0+0.063mm +3.0
3 <0.063mm 2.0
4 Asfalt +0.5

6.4.2.9. Pozostate wia $ciwo $ci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot.

7.1. 0Ogblne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowsg jest:
- [1 m?] warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S grubosci 4 cm.
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8. Odbi6r robot.

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub zaleci
wymiane wadliwie wykonanej nawierzchni. Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanej nawierzchni i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong
jakosc.

Roboty poprawkowe lub wymiane wadliwie wykonanej nawierzchni na nowg, Wykonawca wykona
na wlasny koszt, w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. Podstawa ptatno $ci.
9.1. Ogdblne wymagania dotycz ace podstawy ptatno $ci.

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m? warstw nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— zakupienie i dostarczenie materiatow,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— utozenie bitumicznych tasm uszczelniajgcych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej
— przywatowanie,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej SST.

10. Przepisy zwi gzane.
10.1. Specyfikacje techniczne.
D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

10.2. Normy.

-PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku  wegla i

alkalibw w cemencie.

-PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

-PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

-PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

-PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

-PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

-PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

-PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

-PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania blekitem metylenowym

-PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

-PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie

-PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

-PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

-PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
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zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

-PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

-PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

-PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

-PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

-PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

-PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

-PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

-PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

-PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

-PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

-PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

-PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

-PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

-PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

-PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

-PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

-PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

-PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

-PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

-PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

-PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

-PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatur

-PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Splywanie lepiszcza

-PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Okleinowanie

-PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 27: Pobieranie prébek

-PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
-PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym
-PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
-PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
-PN-EN-13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.
-PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

-PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

-PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

-PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

-PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

-PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

77



Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

-PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

-PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

-PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

-PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

-PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

-PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

-PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

-PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

-PN-EN-14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerowych.

-PN-EN 14188-1 Wypelniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

-PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

-PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

-PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne.

-WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

-WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 — cze$¢ 1. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

-WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 — czes¢ 2. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.

10.3. Inne dokumenty.

-Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

-Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 05.00.00. NAWIERZCHNIE.

D 05.03.00. Nawierzchnie twarde ulepszone.

D 05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Wa  rstwa wi gzaca.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam  entowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wytwarzanej i wbudowywanej na gorgco w ramach
zadania:

»Modernizacja ul. Skarzyrskiego w Swidniku wraz z infrastruktura towarzyszaca na odcinku od ul.

Ractawickiej do ul. Wyszynskiego”

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad przygotowania, prowadzenia i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z AC 11 W na drodze gminnej o kategorii ruchu KR 2
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz robét wykonywanych z zamowien uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa tamanego lub naturalnego i wypetniacza kamiennego

o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

Kruszywo grube -kruszywo z ziaren o wymiarze D<45mm oraz d>2mm.

Kruszywo drobne -kruszywo z ziaren o wymiarze D<2mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

Modut sztywno $ci — jest to stosunek naprezenia sciskanego przy petzaniu do odksztatcenia
jednostkowego wywotanego przez naprezenie w okreslonych warunkach badania (obciazenia,
temperatury i czasu), wyrazona w MPa.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

Podto ze pod warstw e asfaltow g - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.5. 0Ogoblne wymagania dotycz ace jako $ci robot.
Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w DM 00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. Materiaty.
2.1. Asfalt.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejszg SST nalezy stosowac asfalt wg Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane lepiszcze do stosowania w warstwie wigzgcej nawierzchni.

Kategoria Gatunek lepiszcza
Ruchu / Mieszanka
. . asfalt
warstwa nawierzchni
KR2 AC11W 50/70
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Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu
aprobaty technicznej lub $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydanego
przez upowazniong jednostke.

Dla poprawy przyczepnosci asfaltu drogowego do kruszywa nalezy podczas produkciji mieszanki
dodawac do lepiszcza $rodki adhezyjne wedtug pkt 2.2. niniejszej SST.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [26]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50-70
1 2 ] 3 4
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [27] 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5
wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po o
starzeniu, nie mniej niz /0 PN-EN 1426 [20] 50
7 | Temperatura mieknienia o
po starzeniu, nie rr)niej niz’ c PN-EN 1427 [21] 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$c¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [29] 2,2
9 | Wzrost temp. mieknienia o
po starzeniu, nie wiecej c PN-EN 1427 [21] 9
niz
10 | Temperatura tamliwosci o
Fraassa, nie wiecej niz c PN-EN 12593 [28] 8

2.1.1. Dostawy asfaltu.

Za dostawy asfaltow i ich jako$¢ odpowiedzialny jest wykonawca rob6t. Rodzaj asfaltu i jego
pochodzenie (dostawca i producent) powinny by¢ ujete w PZJ i uzgodnione z nadzorem. Réwniez do
akceptacji nadzoru wykonawca powinien przedstawi¢ uzgodnione z dostawcg (producentem) zasady
jakosciowego odbioru asfaltéw. Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu rob6t asfaltow
pochodzacych od réznych producentow. Zmiana dostawcy (producenta) asfaltu w czasie trwania robot
wymaga zgody nadzoru oraz opracowania nowej recepty na beton asfaltowy. Wielkos¢ i czestotliwosé
dostaw powinna gwarantowac ciggtos¢ produkcji. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia
ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustalong uprzednio czestotliwoscig
laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w odpowiednim trybie
nadzorowi. W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb
postepowania w przypadku dostawy asfaltu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST.

2.1.2. Przechowywanie asfaltu.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjag + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

-Srodek adhezyjny.
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W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki
na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom aprobaty technicznej IBDiM.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

-Wypetniacz.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé wypetniacz podstawowy lub zastepczy
wykazujgcy wiasciwosci zgodne z wymaganiami postawionymi w tablicy 3 niniejszej SST. Dodatkowo
wypetiacz powinien charakteryzowaé sie umiarkowang chtonnoscig. Dotychczasowa praktyka wykazata,
ze najpewniejszy jest wypetniacz wapienny i nalezy dgzy¢ do jak najszerszego jego stosowania.

Pochodzenie wypetniacza i jego cechy jakosciowe muszg by¢ zaaprobowane przez nadzér.
Wykonawca musi wczesniej zaproponowac inwestorowi zrodto dostaw wypetniacza wraz z wynikami
badan jakosciowych. Wielko$¢ i czestotliwosé dostaw powinna zapewni¢ zapasy wypetniacza réwne
zapotrzebowaniu dla ciggtosci produkcji wytworni. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia
ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalong
uprzednio czestotliwoscig. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane, w okre$lonym trybie nadzorowi.
W umowie z dostawcg (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postepowania w
przypadku dostawy materiatlu niezgodnego z wymaganiami niniejszych SST.

Tablica 3. Wymagania dla wypetniacza w zaleznosci od kategorii ruchu do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego.

S Warst EY. AC
Wiasciwosci kruszywa arstwa wigzaca z

KR1+KR6
1%Z[iiilg]ﬁenie wedtug PN-EN 933- zgodne z tablicg 24w PN-EN 13043 [44]
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933- MBF10
9 [9], kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1 9%(m/m)

1097-5 [14], nie wyZsza niz
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN
1097-7 [16]:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu Vv
wedtug PN-EN 1097-4 [13], 28045
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia
wedtug PN-EN 13179-1 [49], DAres8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$é w wodzie
wedtug PN-EN 1744-1 [24], WSi0
kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w
wypeiaczu wapiennym wediug
PN-EN 196-21 [1], kategoria nie
nizsza niz:

CCo

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia
w wypelniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

Ka Dekiarowana

.Liczba asfaltowa” wedtug PN-
EN 13179-2 [50], wymagana BNpekiarowana
kategoria:

2.3.1. Skladowanie wypetniacza.

Skladowanie wypetniacza musi odbywac sie w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sie jego przechowywanie w silosach stalowych. Objetos¢ siloséw
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powinna umozliwi¢ jednoczesne przechowywanie wypetniacza dla zapewnienia ciggtoéci produkcji.

2.4.  Kruszywo.
2.4.1. Kruszywo do mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 4 i 5:

Tablica 4. Wymagania wiasciwosci kruszywa grubego w zaleznosci od kategorii ruchu do warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego.

Warstwa wigzgca z AC
KR1+KR2

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedilug PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie nizsza
niz:

Gc85/20

Gasi1s
G2o1s
Gzo17.5

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wediug
kategorii:

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie
wyzsza niz

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [5] lub wedtug PN-EN Flss lub
933-4 [6]; kategoria nie wyzsza niz: Slss
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [7]; Choeklarowana
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2 [11], badania na kruszywie o wymiarze 10/14, LA40
rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3 [12]: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 W A24 Deklarowana
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18] badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie F2
wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [19],
wymagana kategoria:

Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3 [3]:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [24]
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

f2

SBLa

deklarowany przez producenta

mpcO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornosé
1744-1 [24] p.19.1:

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornosé
1744-1[24] p.19.2

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wediug
PN-EN 1744-1 [24] p.19.3, kategoria nie wyzsza niz:

) D/d<4

V35

Tablica 5. Wymagania wlasciwosci kruszywa drobnego tamanego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm
do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego.

Warstwa wigzgca z AC

Wiasciwosci kruszywa

KR1:KR2 | |
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Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [4]; wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

Toleranf_:.Ja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wediug GreNR

kategorii:

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie wyzsza niz f16
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 [9], kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa0/2 wydzielonego
z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [8], rozdz. Ecsbekiarowana
8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub9 deklarowana przez producenta

Nasiakliwoé(: Wed}ug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 W A24 Dekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [24]

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: MpcO,1

2.4.2. Dostawy kruszywa.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania z ustalong w PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych kruszywa. Wyniki tych
badan nalezy przekazywac w okreslonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawcg (producentem) oraz w
PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ spos6b postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z
wymaganiami niniejszej SST. Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢ wcze$niej zaaprobowane
przez nadzo6r. Wykonawca powinien zaproponowac¢ zrédio dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan
ich jakosci w ramach PZJ. Poszczegdlne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z
jednego zrodta. Wielkos¢ i czestotliwo$¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwo$¢ zgromadzenia na
sktadowiskach, uprzednio uzgodnionych z nadzorem zapaséw réwnych min. 50% potrzebnych materiatow
przed rozpoczeciem robot.

2.4.3. Sktadowanie kruszywa.

Sktadowanie kruszywa powinny odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Na
sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajgcych swobodny przejazd
tadowarek i srodkdw transportu. Kruszywo nalezy skladowac¢ oddzielnie wedtug przewidzianych w
receptach asortymentoéw i frakcji oraz w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie sie sgsiednich pryzm.
Zaleca sie by frakcje drobne (ponizej 4 mm), byly chronione przed opadami plandekami lub przez
zadaszenie. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione tak by nie dopuscié¢
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

2.5. Materialy do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi.

Do uszczelnienia potgczen technologicznych lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi lub jg
ograniczajgcymi nalezy stosowac:
— materialy termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wg norm lub aprobat technicznych
— emulsje asfaltowe wg PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [26], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych

2.6. Materiaty do zt gczenia warstw konstrukgciji.

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg scieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet.
3.1. Ogdblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien dysponowac
nastepujgcym sprzetem:

— Wytwdrnig (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkcja i z mozliwoscig dozowania dodatkow adhezyjnych.
Zamawiajacy dopuszcza réwniez zakup mieszanki mineralno- asfaltowej przez Wykonawce.
Wytwornia mas bitumicznych, z ktérej bedzie dostarczana mieszanka (réwniez zakupiona) powinna
by¢ zlokalizowana w odlegtosci nie wiekszej niz 45 km od miejsca wbudowania, przy czym dopuszcza
sie wiekszg odlegtosé pod warunkiem, ze czas transportu od chwili zakohczenia zatadunku samochodu
na wytwérni do rozpoczecia wbudowywania mieszanki nie przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunkow dotyczgcych zachowania wymaganej temperatury oraz cech jakosciowych
mieszanki. Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwos¢ praktycznego sprawdzenia w terenie, czy
Wykonawca moze dostarczy¢ mieszanke mineralno-asfaltowa o wtasciwych parametrach
jakosciowych.

— Ukladarka do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym
sterowaniem réwnoscig uktadanej warstwy i z mozliwoscig utozenia nawierzchni max dwoma
przejsciami na calej przewidzianej szeroko$ci.

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gtadkimi : lekkimi, Srednimi i ciezkimi.

— Walcami ogumionymi ciezkim o regulowanym ci$nieniu w oponach.

— Szczotkg mechaniczng i/lub innym urzgdzeniem czyszczacym.

— Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu mieszanek
betonu asfaltowego.

4. Transport.
4.1. Ogoblne wymagania dotycz ace transportu.

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow.
4.2.1. Asfalt.

Asfalty nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze i zawory spustowe.

4.2.2. Wypetniacz.

Transport wypetniacza workowanego musi odbywaé sie w spos6b chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem oraz uszkodzeniem workow. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo.

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami oraz
zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Emulsja asfaltowa.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego.

Mieszanke nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale podanym w punkcie 5.4. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki
antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot.
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Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
i proby materiatléw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatlozeniami projektowymi oraz wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.
Projektowanie skiadu betonowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
nalezy wykonaé¢ zgodnie z WT-2 [65].

5.3.  Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 11 W na drodze klasy D,
nalezy zastosowac kruszywo o uziarnieniu wg tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej.
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W
KR1-KR2
Wymiar sita #, od do
[mm]
315 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢
lepiszcza, Bmina,g
minimum®

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okres$lona przy zatlozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$é (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik a wedtug réwnania:

2,650
a = ——
Pd

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek spetniajgcych
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zageszczani . .
Wiasciwosé awg PN-EN Metogi; dlavr\]/gunkl AC11W
13108-20
[48]

Zawarto$é C.1.2,ubijani Vi
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], me 30
przestrzeni uderzen p. 4 max 6,0
wolne 1 ¢ 1 2 ubijani ,
przestr_zenle e 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 65
wypetnione uderzen p.5 VFBmin 80
lepiszczem
Zawartosc¢ C.1.2,ubijani )
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 14
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przestrzeniw | uderzen p.5
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],

Odpornosé na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
dziatanie e, 2x35 40°C z jednym cyklem ITSRso
wody uderzen zamrazania, @

badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1.

5.4. Woytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym,
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
Zzapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 °C. Minimalna i maksymalna temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku nie moze przekraczac:

—dla asfaltu 50/70 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetiacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

—dla asfaltu 50/70 od 140°C do 180°C.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Mieszanie sktadnikéw mieszanki powinno odbywac sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki
pod wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny byé catkowicie otoczone lepiszczem.
Mase jednego zarobu ustala sie tak, aby wykorzysta¢ pojemnos¢ mieszalnika. Jeden cykl zarobu trwa
okoto jednej minuty.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami zéttawego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.5. Zaktadowa kontrola produkgciji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)zgodnie z PN-EN 13108-21.
5.6. Deklaracja zgodno $ci ze znakiem CE.

Jesli zgodnos¢ z warunkami wymienionym w WT-2 [40] jest osiggnieta jednostka notyfikacyjna wystawia
certyfikat systemu zaktadowej kontroli produkciji, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG
powinien przygotowac i zachowac¢ deklaracje zgodnosci, ktéry upowaznia do umieszczania znaku CE.
Znak CE nalezy umiesci¢ na etykiecie znajdujacej sie na opakowaniu lub dotgczony do dokumentéw
handlowych.

5.7. Przygotowanie podio za.

Podioze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—ustabilizowane i nosne,
—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—-suche.
Wymagana rownosé podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
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5.8. Potaczenia mi edzywarstwowe.

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego.

Skropienie lepiszczem podtoza, przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane zgodnie WT-2 2016 — cze$¢ |l.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczyé z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.9.  Warunki przyst agpienia do robot.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
w czasie robot
Warstwa wigzgca 0

5.10. Wbudowywanie i zag eszczanie warstwy wi agzacej z betonu asfaltowego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.4.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wiasciwosci warstwy

Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy technologicznej ~a0eszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki [cm] 9¢ o) [%(vV)]
AC11W, KR1+KR2 5 =98 2,0+7,0

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. Kontrola jako $ci robdét.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét.
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

—-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcow itp.),

—ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone
przez Inzyniera,

—sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

[18] Badania w czasie robot.
6.3.1. Uwagi ogdlne.

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy.

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowacé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
13.pomiar temperatury powietrza,
14.pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

15.ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

16.wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

17.pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

18.pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

19.dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

20.pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

21.ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

22.ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne In zyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 )

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 ROwnos¢
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24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni @

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badah kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wkasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

[19] Wiasciwo sci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki.
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatldw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Woyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo $¢ warstwy oraz ilo $¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 12.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sSredniej warto$ci grubo$ci warstwy z
reguly nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 12.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa 2
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opéznieniem, wartosé
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartosé 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zag eszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego

89



pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto $¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni powinna odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. Réwno $¢ podiu zna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru
cigglego rownowazng uzyciu faty i klina w wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczenie
odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacy
spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nalezy wykonaé¢ w sposoéb ciggty z uzyciem taty i klina.

Tablica 13. Wartosci odchylen nieréwnosci podtuzne wg Dz.U.Nr 43.poz. 430 z 1999 r.

Klasa Element nawierzchni Rodzaj Wartos¢ odchylen w zaleznosci od
droai warst J procentu liczby pomiaréw [mm]
9 Wy 100%
D Pasy ruchu wigzgca <12

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgca wyznaczenie
odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane
jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o diugosci 2m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy
wyznaczy¢ z krokiem co 1m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonaé z uzyciem laty i klina. Diugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5m.

Tablica 14. Wartosci odchylen nieréwnosci poprzecznej wg Dz.U.Nr 43.poz. 430 z 1999 r.

. . ) Wartos¢ odchylen w zaleznosci od
Klasa Element nawierzchni Rodzaj procentu liczby pomiaréw [mm]
drogi warstwy 100%
L Pasy ruchu wigzgca <12

6.4.2.6. Sktad mieszanki mineralno asfaltowej

Dopuszczalne (przypadkowe) odchytki zawartosci sktadnikéw MMA w pojedynczej probce
wzgledem skfadu zaprojektowanego, oznaczonych metoda ekstrakcji lub rownowazng metodg, podano w
nizej wymienionej tablicy 16. Warto$ci te nie dotyczg MMA z dodatkiem destruktu.

Tablica 16. Odchytki zawartosci sktadnikow MMA.

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej drdg o kategorii ruchu od KR3 do KR6
Wymiary w procentach masy
>2.0 mm 5.0
2.0+0.063mm +3.0
< 0.063mm +2.0
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N Asfalt +0.5

6.4.2.7. Pozostate wia $ciwo $ci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest [1 m?] warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 11 W grubosci 5 cm.
llo$¢ robot wg Przedmiaru Robét.

8. Odbior robot.

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub zaleci
wymiane wadliwie wykonanej nawierzchni. Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanej nawierzchni i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong
jakosc.

Roboty poprawkowe lub wymiane wadliwie wykonanej nawierzchni na nowg, Wykonawca wykona
na wlasny koszt, w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. Podstawa ptatno $ci.
9.1. Ogodlne wymagania dotycz ace podstawy ptatno $ci.

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania
0go6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? warstw nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— zakupienie i dostarczenie materiatow,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— utozenie bitumicznych tasm uszczelniajgcych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— przywatowanie,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej SST.

10. Przepisy zwi gzane.

10.1. Normy.

22 PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku  wegla i
alkaliow w cemencie.

23 PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

24 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
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25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41
42

43

44

45
46

47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57

58

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych

czgstek — Badania btekitem metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypeniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci

nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
PN-EN 12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatur

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym
PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
PN-EN-13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka.
PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypethiaczem mineralnym

PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1  Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierécienia i Kuli

PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodag
testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN-14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerowych.

PN-EN 14188-1 Woypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2  Woypelniacze zlgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne.
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WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzgdzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2009

10.3. Inne dokumenty.
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

93



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 05.00.00. NAWIERZCHNIE.

D 05.03.00. Nawierzchnie twarde ulepszone.

D 05.03.09 Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo  utrwalana.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam  entowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru nawierzchni pojedynczo powierzchniowo utrwalanej w ramach zadania:
»Modernizacja ul. Skarzyrskiego w Swidniku wraz z infrastrukturg towarzyszacg na odcinku od ul.
Ractawickiej do ul. Wyszynskiego”

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

Zakres robot objetych niniejszg specyfikacjg (SST) obejmuje wykonanie pojedynczego
powierzchniowego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie - Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest
zabiegiem polegajgcym na kolejnym roziozeniu:

- warstwy lepiszcza,

- warstwy kruszywa o waskiej frakcji.

Pozostate okreslenia przyjeto sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. 0Ogoblne wymagania dotycz ace jako $ci robot.

Ogo6lne wymagania dotyczgce rob6t podano w DM 00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 1.5.

2. Materialy.
2.1. Kruszywa.

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowac grysy ze skaly litej (bazalt) o waskich
frakcjach uziarnienia, spetniajgce wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normg PN-B-11112 i wytycznymi
CZDP przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszych SST.

Do pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowac¢ kruszywo tamane o frakcjach:
# 4/6,3 mm.
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Tablica 1. Wymagania dla grysu w zaleznosci od klasy kruszywa

Wyszczegodlnienie wtasciwosci Klasa kruszywa
I

Scieralno$é w bebnie kulowym po petnej liczbie obrotéw, ubytek

masy nie wiekszy niz, %o(m/m): 25

Scieralno$é w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczby obrotéw,

ubytek masy w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie

obrotéw nie wiekszy niz, %(m/m): 25

Nasigkliwosé nie wieksza niz, %(m/m): 15

Mrozoodpornos$¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy nie

wiekszy niz, %(m/m): 10,0

Tablica 2. Wymagania dla grysu w zaleznosci od gatunku kruszywa

Wyszczegolnienie wtasciwosci

Gatunek kruszywa

1
Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm
odsianych na mokro, nie wiecej niz, %(m/m): 0,5*
Zawartosc frakcji podstawowej, nie mniej niz, 85
%(m/m):
Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 8
Zawartos¢ podziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 10
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz,
%(m/m): 0,1
Zawartosc¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz,
%(m/m): 15,0*

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

Barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa

Zawartosc¢ przekruszonych ziarn zwirowych, nie
wiecej niz, %(m/m):

* - wymagania zostaly zwiekszone w stosunku do normy PN-B-11112

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na skladowiskach zlokalizowanych jak najblizej
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podloze skladowiska powinno by¢ rowne,

dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajgcej przed zanieczyszczeniem
kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru. Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek bedg

sktadowane oddzielnie, w sposo6b uniemozliwiajgcy ich mieszanie sie zaréwno w czasie skladowania,

jak rowniez tadowania i transportu.

2.2. Lepiszcza.

Niniejsza SST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe

kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe modyfikowane (SBS) rodzaju K1-70MP, spetiajgce

wymagania zawarte w tablicy 3
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Tablica 3. Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emulsji
Badane wtasciwosci Szybkorozpadowe
K1-70MP

Zawartosc lepiszcza, % 0Od 69do 71
L_epkoé_(:_wg Englera wg PN-C-04014 [2], o E,
nie mniej niz: -
Lepkos¢ BTA @ 4 mm (s), nie mniej niz: 7
Jednorodno$é¢, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,2
Trwatosé, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,5
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5
Przyczepnosc¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85
Indeks rozpadu, g/100 g *, nie wiecej niz: 90

* przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upatu (temp. powietrza powyzej
30° C i nawierzchni powyzej 40° C) maksymalna warto$é indeksu rozpadu moze byé podniesiona do 100
0/100 g.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego dostawcy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikéw, zbiornikow lub beczek.
Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do skladowania emulsji powinny byé czyste i
nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest
zobowigzany przestrzegaé¢ nastepujgce zasady:

— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5° C.

3. Sprzet.
Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia.

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych
ziarn po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia,
— walcéw drogowych - do przywatowania roziozonego kruszywa,
— kombajnu (skrapiarka + rozsypywarka) do powierzchniowego utrwalenia

Szczotki mechaniczne:

Zaleca sie stosowanie urzgdzen dwuszczotkowych, w skiad ktorych wchodzi
szczotka wykonana z twardych elementéw czyszczacych, stuzgca do zdrapywania i usuwania
zanieczyszczen, oraz szczotka miekka stuzgca do zamiatania i usuwania niezwigzanych ziarn
kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajgce w procesie czyszczenia, szczotki powinny
by¢ wyposazone w urzgdzenie pochtaniajgce pyly oraz umozliwiajgce czyszczenie powierzchni
na sucho i na mokro.

Kombajn (skrapiarka+rozsypywarka) do powierzchniowego utrwalenia:

Wykonawca robét jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktGra zapewni
rozlozenie na jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, zarébwno w kierunku
podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia réwnomiernego roztozenia przewidzianej ilosci
lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna byé wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajagce na sprawdzenie i regulowanie
parametréw takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki (szczeg6lnie dokladny pomiar i wskazanie w
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zakresie zwykle od 3 do 6 km/h),
— wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna
posiadac zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze
szczelinowe oraz posiadaé regulacje wysokosci swego potozenia nad powierzchnig jezdni,
dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchnilepiszczem z dwéch lub trzech dysz.
Nie dopuszcza sie stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe.
Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametréw takich
jak: cisnienie, obroty pompy predko$¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny
by¢ zawarte w aktualnych
wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiarke mozna uznac¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia,
jezeli odchylenia rozktadanego lepiszcza od ilosci zalozonych mieszczg sie w przedziale *
10% w kierunku podtuznym i poprzecznym.

Rozsypywarke kruszywa mozna uzna¢ za przydatng do wykonania powierzchniowego
utrwalenia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie réznig sie od
przewidzianej ilosci wiecej nizo 1 1/m 2 .

Walce drogowe:

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcéw ogumionych wyposazonych
w opony o gtadkim biezniku, ze statym cisnieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na
kolo oraz lekkich walcéw statycznych o stalowych pancerzach, pod warunkiem, ze nie bedag
one powodowaly miazdzenia ziarn kruszywa.

4. Transport.

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.1. Transport lepiszcza.

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 3 m 3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby
mozliwy byt przeptyw emulsji miedzy komorami.

Wyijatkowo, za zgodg Inzyniera, dopuszcza sie do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki
stalowe.

4.2. Transport kruszywa.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robat.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 5. Przed
przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji proponowane do zastosowania materiaty.

5.2. Roboty przygotowawcze.

llos¢ lepiszcza okresla sie na podstawie stanu istniejgcej powierzchni.

llos¢ grys6w zaleca sie dokonywa¢ zgodnie z opracowaniem ,Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie
ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Przy ustalaniu ostatecznej ilodci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasa ruchu
charakteryzujgcego sie jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wlasnego doswiadczenia oraz z
programu projektowania powierzchniowych utrwalen ,Allogen” [8]

5.3. Zapewnienie przyczepno $ci aktywnej lepiszcza do kruszywa.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystgpi¢ tylko wéwczas, gdy
przyczepno$¢ aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z normg BN-
70/8931-08 [3] bedzie wieksza od 85%.

Jezeli przyczepnos$c¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy jg zwiekszy¢ przez ogrzanie,
wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roziozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa,
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przyczepno$¢ aktywng mozna zwigekszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na gorgco. .
5.4. Warunki przyst agpienia do robot.

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywac w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza
od +10° C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15° C przy stosowaniu innych
lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5° C przy emulsji asfaltowe;j
i +10° C przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza sie przystgpienia do rob6t podczas opaddw atmosferycznych.

5.5. Oczyszczenie istniej gcej nawierzchni.

Przed przystgpieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ dokfadnie
oczyszczona za pomocg sprzetu mechanicznego spetniajgcego wymagania wg pkt 3. W szczeg6lnych
przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykonaé przez
splukanie wodg (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschniecia nawierzchni - wazne przy stosowaniu
lepiszczy na gorgco).

5.6. Rozktadanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastepujgcg temperature:
- emulsja K1-70MP - od 65 do 75° C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztgcze $srodkowe przy
drugiej warstwie powinno by¢ przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie
powierzchniowego
utrwalenia na calej szeroko$ci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamieta¢, ze wlasciwg jednorodnosc i ilos¢
lepiszcza uzyskuje sie dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu.
Zaleca sie, aby w tym krétkim czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru roztozone na
nawierzchni.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomierng warstwa.

5.7. Watowanie

Bezposrednio po roziozeniu kruszywa, ale nie pézniej niz po 5 minutach nalezy przystgpic¢
do jego watowania. Do watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sg walce ogumione
(walce statyczne gtadkie nie sg zalecane, gdyz moga powodowa¢ miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wfasciwego przywalowania mozna przyjg¢ co najmniej 5-krotne przejscie walca
ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i przy cisnieniu
powietrza w oponach i obcigzeniu na koto okreslonym w pkt 3 niniejszej SST.

6. Kontrola jako s$ci robo6t.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza i kruszywa
i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtadciwosci lepiszczy i kruszywa okreslone w pkt 2
niniejszej SST.

6.3. Badania i kontrola w trakcie wykonywania robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania powierzchniowego
utrwalenia podano w tablicy 5.

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wiadciwosci kruszywa nalezy badac dla kazdej partii. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu) emulsji asfaltowej
nalezy badac:
- barwe,
— jednorodnosc,
— lepko$c i indeks rozpadu.
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Tablica 4.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w rob6t powierzchniowego utrwalenia

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan.
Minimalna liczba badan

Badanie wlasciwosci kruszywa

dla kazdej partii kruszywa

Badanie emulsji

dla kazdej dostawy

Sprawdzenie stanu czystosci nawierzchni

w sposéb ciggty

Sprawdzenie dozowania lepiszcza

przed rozpoczeciem robot (odcinek prébny) i w
przypadku watpliwosci

Sprawdzenie dozowania kruszywa

przed rozpoczeciem robot (odcinek prébny) i w
przypadku watpliwosci

Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

codziennie przed rozpoczeciem robét

Sprawdzenie temperatury lepiszcza

minimum 3 razy na zmiane roboczg

Pomiary szeroko$ci powierzchniowego utrwalenia

w 10 miejscach na 1 km

W trakcie prowadzonych robét Wykonawca powinien sprawdza¢ stan powierzchni nawierzchni,
na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie oraz jej oczyszczenie.

Badania cech geometrycznych
1) rownos¢ nawierzchni:

Jezeli po wykonaniu robét przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na
istniejacej powierzchni dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia
pomiary takie nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i wedtug tej samej metody. Wyniki pomiaréw
réwnosci nie powinny by¢ gorsze od wynikdw uzyskanych przed wykonaniem robot.

—0Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno sie charakteryzowac jednorodnym wyglagdem
zewnetrznym. Powierzchnia jezdni powinna byé réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze
osadzonymi w lepiszczu, tworzgcymi wyrazng grubg makrostrukture. Dopuszcza sie zloty kruszywa rzedu

5%.

7. Obmiar robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego powierzchniowego

utrwalenia.

8. Odbior robot.

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr w czasie wykonywania robét.

W trakcie wykonywania robot odbiorowi podlegaja: oznakowanie, roboty zanikajgce i ulegajgce
zakryciu zgodnie z SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

8.2. Odbidr ostateczny.

Odbidr ostateczny jest dokonywany zgodnie z SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1. Ogdblne wymagania dotycz gce podstawy ptatno $ci.

Ogdélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m2 pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
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nawierzchni obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robot,

—zakupienie, transport, sktadowanie i dostarczenie materiatéw

—przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena),
—prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatéw,

—-roztozenie lepiszcza,

—pojedyncze roztozenie kruszywa,

—watowanie,

—przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej SST.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy.
1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera

3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy bitumicznych do kruszyw

10.2. Inne dokumenty.

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie
zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994.

6. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnhego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984.

7. Zatgcznik do OST - ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”.

8. Program projektowania powierzchniowych utrwalen ,Allogen”.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 05.00.00. NAWIERZCHNIE.

D 05.03.00. NAWIERZCHNIE TWARDE ULEPSZONE .

D 05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na  zimno.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam  entowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w zwigzku
z zadaniem pn.:
»Modernizacja ul. Skarzyrskiego w Swidniku wraz z infrastruktura towarzyszaca na odcinku od ul.

Ractawickiej do ul. Wyszynskiego”
1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pktl.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w celu:
—profilowania,
—napraw nawierzchni,
przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
z nawierzchni.
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy

nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.
Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00. Wymagania ogoélne.
1.5. 0Ogolne wymagania dotycz ace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. Materiaty.
Nie wystepuija.
3. Sprzet.

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokos¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5 niniejszej SST.

Wskazane jest uzycie frezarki sterowanej elektronicznie, ktéra musi zapewni¢ zachowanie wymagane;j
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Za zgodg Inzyniera do
wykonania rob6t moze by¢ uzyta frezarka sterowana mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna mie¢ minimum 2000 mm.

Wskazane jest, aby frezarka byta wyposazona w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
go z jezdni na samochody. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg byé¢
zaopatrzone w system odpylania.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

- nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
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- nadrogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu wymaganiom
zawartym w SST i programie zapewnienia jakosci (PZJ) zaakceptowanym przez Inzyniera. Uzyty sprzet nie
moze by¢ przyczyng zakitécen dla odbywajacego sie ruchu samochodowego

4. Transport.

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki
bez postojow. Materiat moze by¢é wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogoblne zasady dotycz ace robdét.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowa. Sciety materiat musi byé natychmiast usuniety z miejsca robét i wywieziony w miejsce wskazane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

Przy frezowaniu nawierzchni jezdni na poszczegdlnych pasach ruchu, wysokos$¢ podtuznych
pionowych krawedzi nie powinna przekracza¢ 50 mm. Wymagane jest uformowanie pionowej krawedzi
poprzecznej na koncach odcinkéw, stanowigcych zakresy robat,

Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 [1], przy
uzyciu klina pomiarowego o szerokosci 40 mm nie powinny przekracza¢ 6 mm.

Wymagane jest uzyskanie odpowiedniej gtadkosci warstwy po frezowaniu, ktéra umozliwi
bezposrednie utozenie (przyklejenie) siatki syntetycznej nawierzchniowej.

Beton asfaltowy pochodzacy z frezowania (frezowiny) nalezy wykorzysta¢ do wykonania mieszanki
kruszywa tamanego i destruktu asfaltowego — materiatu do wykonania nawierzchni pobocza.

5.2. Zakres frezowania nawierzchni.
Przewidziane jest usuniecie metodg frezowania istniejgcej nawierzchni w zakresie i o grobosciach
okreslonych w dokumentacji projektowej w celu przygotowania podtoza pod nowe warstwy bitumiczne.

6. Kontrola jako $ci robdét.

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola jakosci robét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé¢ pomiary
okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwos¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno,
oraz dopuszczalne odchytki badanych wiasciwosci.

Lp. Wiasciwosci Stosowany sprzet Czestc_)th\{vosc Dopuszczalna
pomiarowy. pomiaréw. odchyika
Réwnos¢ podiuzna. lata 4-metrowa co 20 m. 9 mm
Réwnos¢ poprzeczna. lata 4-metrowa co 20 m. 9 mm
Spadki poprzezcne. lata 3-metrowa
wyposazona w libelke. co 50 m. +0,5%

Szerokos¢ frezowania. tasma stalowa co 50 m. +5cm

5. | Glebokos¢ frezowania miarka stalowa na biezaco +5mm

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiarowg jest [1 m?] zfrezowanej nawierzchni okreslonej grubosci.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo, sfrezowanych powierzchni nie wykazanych
w dokumentacji projektowej, z wyjgtkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

Nadmierna glebokos$é sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do dokumentaciji
projektowej, wykonana bez zgody Inzyniera wyrazonej w formie pisemnej, nie moze stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowg zaptate.

llo$¢ robot wg Przedmiaru Robét.

8. Odbi6r robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw z biezgcej kontroli robét.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow pomiaréw Wykonawcy i ewentualnych
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uzupetniajgcych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.
Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych pomiaréw,
wtedy gdy:
a) zakres lub czestotliwos¢ pomiarow Wykonawcy sg niezgodne z SST,
b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci pomiaréw Wykonawcy.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych. Inzynier moze
uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i zgodnie z
ustaleniami kontraktu ustali¢ zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosc.

9. Podstawa ptatno sci.

Platnosé za [1 m?] nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t na podstawie
wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robat,
- frezowanie,
- wywiezienie sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.

10. Przepisy zwi gzane.

23. BN-68/8931-04 ,Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg”.
24.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 — czes$¢ 2. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 05.00.00. NAWIERZCHNIE.

D 05.03.00. Nawierzchnie twarde ulepszone.
D 05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonow ej.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam entowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z utozeniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej, w ramach
zadania:

,Modernizacja ul. Skaynskiego wSwidniku wraz z infrastrukturtowarzysaca na odcinku od
ul. Ractawickiej do ul. Wyszskiego”

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pktl.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie robét
zwigzanych z uktadaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j:
25.  wykonaniem podsypki cementowo piaskowej lub grysowej o okre$lonej grubosci,
26. ulozeniem kostek betonowych gr. 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztalttka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00. Wymagania ogoélne.

1.5. 0Ogo6lne wymagania dotycz ace robét.
Ogdblne wymagania dotyczace robo6t podano w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne.
2. Materiaty.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zr6det uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Nie pézniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robét. Zatwierdzenie zrodta materiatéw nie oznacza, ze
wszystkie materiaty z tego zrédta beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore
nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

2.1. Betonowa kostka brukowa.
2.1.1. Deklaracja zgodno sci.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
wystawienie przez producenta deklaracji zgodnosci CE z normg PN-EN 1338 [3].

2.1.2. Wygl ad zewn etrzny.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm.

2.1.3. Wymagania techniczne stawiane betonowym kost ~ kom brukowym.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [3] w sposoOb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [3] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zalgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C dtugos¢ szerokosé grubos¢ | Roznica pomiedzy
od zadeklarowanych wymiarow dwoma pomiarami
kostki, grubosci <100 +2 +2 +3 grubosci, tej samej
mm +3 +3 +4 kostki, powinna by¢
=100 mm <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukltosc wklestosé
>300 mm), przy dtugosci
pomiarowej 300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2,
na zamrazanie/rozmrazanie przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
z udziatem soli odladzajgcych
(wg klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymalos¢ na rozcigganie F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci rozlupania
2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu F Kostki majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatoscé) jesli
na wytrzymatosc) spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm2
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,
jesli  wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci  na poslizg/poslizgniecie -  nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J 90 gdbrna powierzchnia kostki nie powinna miec¢ rys
i odpryskow,
91 nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
92 ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z prébkg producenta, zatwierdzong
. ) przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona A~ . o
moze byé warstwa scieralna ewentualng ~ roznice Wjednolltosgl . tgkstury
| lub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
ub caly element) . . L P
zmianami we wiasciwosciach surowcow i zmianach
warunkOéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [3].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, sSwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory
przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
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tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek

w poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.1.4. Sktadowanie kostek.

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.2. Piasek.

Piasek do wypeienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [4] ,Kruszywo
niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym”.

2.3. Podsypka.

Na podsypke nalezy stosowac
- grysy 2/5 mm odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242 [4],
- podsypke cementowo-piaskows.

Na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
—-mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN  13242:2004 [4], cementu powszechnego uzytku spelniajgcego wymagania
PN-EN 197-1:2002 [6] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [7],
Do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
—piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [4],

Skladowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. Sprzet.

Roboty wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
27. betoniarek,
28.  wibratorow piytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport.

Kostki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci min 0,7 Razs.

Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu. Kostki powinny by¢ zapakowane w folie i spiete tasma stalowa.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robét.
5.1. Podio ze.

Podtoze pod nawierzchnie z kostki brukowej betonowej stanowi podbudowa kruszywa tamanego
0/31.5 mm grubo$ci 15 cm.

Podbudowe nalezy wykona¢ stosujac sie do wymogéw SST D 04.04.02. ,Podbudowa z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.2. Obramowanie nawierzchni.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowaé krawezniki
betonowe 15x30 cm wg SST 08.01.01. ,Krawezniki betonowe”.

5.3. Podsypka.
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Na podsypke nalezy stosowac¢ materialy zgodnie z punktem 2.3.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zgodna z dokumentacjag projektowa.

Podsypka cementowo - piaskowa powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia Is = 1,0.
Podsypke cementowo — piaskowg rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspotczynnika wodno cementowego od 0.25 do 0.35,
- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzg = 14 MPa.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory pltytowe z ostong

z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce grysowej zaleca sie zakornczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia
kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie
na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usung¢ wraz z podsypka.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

6. Kontrola jako $ci robo6t.
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.1. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (deklaracje zgodnosci).

Niezaleznie od posiadanej deklaracji, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow
biezgcych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobieraé¢
6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych
w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.1.2. i 2.1.3. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét.
6.2.1. Sprawdzenie podio za.

Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonanego podioza z SST D 04.04.02.
6.2.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci, wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych oraz
wskaznika zageszczenia polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3.
niniejszej SST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.4. niniejszej
SST i obejmuje:
13.pomierzenie szerokosci spoin,
14.sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
15.sprawdzenie prawidtowosci wypetienia spoin,
16.sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.
6.3.1. Nieréwno $ci podiu zne.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04
[11] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
*0,3%.
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6.3.3. Niweleta nawierzchni.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm.

6.3.4. Szeroko $¢ nawierzchni.

6.3.5. Grubo $¢ podsypki.

6.4.

7.

29.
30.
31
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

10.

Szerokos$¢é nawierzchni nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.

Czestotliwo $¢€ pomiarow.

Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt 6.3. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.3. byly przeprowadzone
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

Obmiar robot.

Jednostkg obmiarowg wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowej grub. 8 cm jest [1 m?2].
llos¢ rob6t wg Przedmiaru Robot.

Odbi6r robot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podioza,

wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogoéine”.

Podstawa ptatno sci.

Platnos¢ za [1 m?] nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu

0 wynik pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa za utozenie 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej gr. 8 cm obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

zakupienie i dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

wykonanie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

pielegnacja wykonanych elementéw,

przeprowadzenie badan i pomiarébw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena jednostkowa nie obejmuje przygotowania podioza - ujetego w SST D 04.04.02.

Przepisy zwi gzane.

PN-B-04111
PN-EN 206-1
PN-EN 1338

PN-EN 12620
PN-B-19701

PN-EN 1008
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralno$ci na tarczy Boehmego.

Beton.

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym..
Kruszywa do betonu.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria oceny zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonow.

Cement. Transport i przechowywanie.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 05.00.00. NAWIERZCHNIE.

D 05.03.00. Nawierzchnie twarde ulepszone.

D 05.03.26a. Zabezpieczenie geosiatk g nawierzchni asfaltowej przed sp ekaniami odbitymi.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam  entowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi w ramach zadania:
»Modernizacja ul. Skarzyrskiego w Swidniku wraz z infrastrukturg towarzyszacg na odcinku od ul.
Ractawickiej do ul. Wyszynskiego”

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
likwidacjg spekan i wzmocnieniem nawierzchni bitumicznej przy zastosowaniu geosyntetykéw i obejmuja:
a) przygotowanie nawierzchni do naprawy,

b) skropienie nawierzchni lepiszczem,
¢) ukiladanie kompozytu
d) ulozenie i zageszczenie warstw bitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Geosyntetyk - materiat 0 postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny,
georuszty, geokompozyty, geomembrany.
Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.
Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.
Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedagce odwzorowaniem
istniejgcych peknie¢ i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gére w wyniku
koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia
wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepujg w nawierzchniach asfaltowych posadowionych
na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).
Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontowych przywracajgcych pierwotny stan drogi, z
wytgczeniem robdt konserwacyjnych, porzadkowych i innych.
Zalewa uszczelniaj gca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub materiat z mas
stosowanych ,ha zimno” do uszczelniania peknieé¢ i wypelniania szczelin.

Pozostate okreslenia przyjeto sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. 0Ogoblne wymagania dotycz ace jako $ci robot.

Ogoblne wymagania dotyczgce rob6t podano w DM 00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 1.5.

2. Materialy.
2.1. Geosiatka.

Nalezy stosowac geosyntetyki w postaci siatek przeplatanych z wibkna szklanego. Materiat ten powinien
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by¢ dodatkowo uzdatniany przez impregnacje bitumami. Poniewaz na materiatach tych uktada sie
warstwy bitumiczne na goraco, zatem tworzywa stosowane do produkcji geosyntetykéw musza byc
odporne na temperature. Siatki powinny spetia¢ nastepujgce wymagania:

siatki przeplatane
- wytrzymatosc¢ na rozcigganie wzdtuz/wszerz pasma: min 100/100 kN/m,
- maksymalny wymiar oczek: 38x38 mm.
Stosowane geosyntetyki powinny posiadac¢ aktualna aprobate techniczna Instytutu Badawczego Drdg i
Mostéw w Warszawie lub $wiadectwo dopuszczenia oraz by¢ zaaprobowane przez Inzyniera.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktdrg zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania. Rolki
geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy
rolki jedna na drugiej. Nie wolno skiadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna zezwoli¢ na
sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres diuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta.

2.2. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki.

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:

a) kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg PN-EN 13808
(dedykowang do tego typu robét),

b) polimeroasfalt drogowy wg PN-EN 14023 o klasie penetracji okoto 150-250

3. Sprzet.
Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do przygotowania nawierzchni.

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien zapewni¢ uzycie odpowiedniego sprzetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, a w tym:

Przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi lub podobnego dziatania urzgdzenie, do przyciecia
krawedzi warstw prostopadle do powierzchni i nadania uszkodzonym miejscom ksztattu prostokata o
bokach rownolegtych do kierunku pekniecia.

Sprezarki 0 odpowiedniej wydajnosci do oczyszczania podbudowy i pekniecia.

Szczotki mechaniczne z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych. Sprzet ten powinien by¢ uzywany
do czyszczenia pekniecia i krawedzi przycietych warstw przed posmarowaniem lepiszczem i przyklejeniem
geosyntetyku. Dopuszcza sie zastosowanie szczotek recznych.

Zaleznie od potrzeb palniki gazowe do osuszania i podgrzewania uszkodzonych miejsc nawierzchni.

Sprzet do smarowania lepiszczem remontowanego miejsca (skrapiarka z reczng dyszg lub
narzedzia reczne).

3.2. Sprzet do wykonania wzmocnienia siatk  a.

Do wykonania rob6t powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Nalezy stosowac:

—-skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltows,

-urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot),

4. Transport.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport lepiszcza.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze i zawory spustowe. Ponadto podczas transportu asfaltu powinny byé spetnione
wymagania PN-C-04024:1991.

Transport emulsji powinien byé dokonywany w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
lub innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedag
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ podzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 metr szescienny, a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje przy dnie, tak
aby mozliwy byt przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki, zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé¢ resztek innych substancji, oddziatywujgcych na wiasciwosci
emulsji np. smota. Nie nalezy uzywac¢ do transportu emulsji opakowarn z metali lekkich (nie dotyczy emuls;ji
produkowanych z emulgatorem bezkwasowym).
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4.2. Transport kompozytu.

Kompozyt nalezy transportowaé¢ w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie kompozytu przed uszkodzeniom powstatym podczas transportu i skladowania na miejscu
budowy, a takze zabezpiecza go przed negatywnym wplywem stonecznego promieniowania
ultrafioletowego. Podczas transportu nie nalezy dopusci¢ do zawilgocenia, ani do zabrudzenia materiatu.
Rolki nalezy uktada¢ poziomo w maksymalnie trzech warstwach. Podczas roztadunku nalezy zwrdci¢
uwage na nie dopuszczenie do rozerwania lub podziurawienia opakowania z folii ochronnej.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5. Przed
przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji proponowane do zastosowania materiaty oraz opis sposobu wykonania naprawy.

5.2.  Przygotowanie powierzchni warstwy do uto  zenia kompozytu.

Powierzchnia warstwy przeznaczonej do utozenia kompozytu powinna by¢ réwna. Nieréwnosci
miejscowe powierzchni przekraczajgce 10 mm pod tatg profilowg powinny zostaé¢ sfrezowane lub wyréwnane
betonem asfaltowym.

Powierzchnia warstwy oraz zlgcze powinny by¢ doktadnie oczyszczone przy uzyciu szczotek
mechanicznych lub recznych (w razie potrzeby zmyte wodg) oraz odpylone sprezonym powietrzem. W
razie potrzeby powierzchnia i zigcze powinny by¢ réwniez osuszone do stanu powietrzno-suchego.

Spekania o wiekszej rozwartosci (powyzej 3-4 mm) powinny zosta¢ wypetnione i uszczelnione
(asfaltem, mastyksem lub masa zalewowa). W przypadku wystepowania spekan rozgatezionych lub
siatkowych zaleca sie zastosowanie warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Zabrania sie pozostawiania przygotowanych do naprawy miejsc (wyfrezowanych, nie wypetnionych
wybojow) do niekontrolowanego ruchu pojazdéw. Przygotowane do naprawy miejsca powinny byé
wypetnione w ciggu tej samej zmiany roboczej lub w sposdéb trwaty oznakowane.

5.3. Skropienie lepiszczem.

Tak przygotowane podioze nalezy skropi¢ lepiszczem w ilosci okreslonej przez producenta. Nalezy
przestrzega¢ ogolnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu potgczenia
miedzywarstwowego podanych w PN-S-96025:2000 pkt.3.2, zwracajgc szczeg6lng uwage na
réwnomiernos¢ pokrycia powierzchni.

Zastosowana ilosc¢ lepiszcza nie moze by¢ przyczyng tworzenia sie kolein lub sfalowan w wyniku
poslizgu warstw szczegdlnie w strefach przyspieszania, hamowania lub postoju (skutek zastosowania zbyt
duzej ilosci lepiszcza). Niedopuszczalne jest réwniez powstawanie pustek nie wypetnionych lepiszczem a
w konsekwencji tworzenia sie spekan oraz braku szczelno$ci nawierzchni (skutek niedostatecznej ilosci
lepiszcza).

Temperatura skrapiania dla lepiszcza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producentéw. Lepiszcze
powinno by¢ rozprowadzone réwnomiernie na catej powierzchni.

5.4. Ukladanie kompozytu.

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujgce czynnosci, jesli dokumentacja projektowa (jezeli
Zamawiajacy dysponuje dokumentacjg projektowa) , SST lub zalecenie producenta nie przewiduje
inaczej:

— geosiatki powinny byé uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w iloSci
okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/m2 ; skropienie lepiszczem powinno odpowiadac¢
wymaganiom SST D-04.03.01

- geosiatke rozwija sie i uklada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajgc w
czasie ukladania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

- siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi whbijanymi
w dolng warstwe, ew. Srubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkéw,

— geosiatki taczy sie na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potaczenia zakladéw pasm geosiatki zaleca sie jg skropi¢
lepiszczem w ilosci 300 g/m2 ,

- geosiatki napreza sie przy uzyciu urzgdzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w
nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez
rozscietarke,

- po naprezeniu siatki mozna w niej wycig¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do
obrysu tych urzadzen,
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— jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o
min. 500 mm,
- przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegéw. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno byc¢
dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujgce réznice wykonawcze:
- ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢
1400-2000 g/m2 ,
— poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej taSmy stalowej i stalowych kotkow
whitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzgdzenia; odstep pomiedzy kotkami
wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci nawierzchni,
- geosiatki zaleca sie uktada¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potagczonych ze sobg przy
pomocy tgcznikéw zaciskowych na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w
kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,
- siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza sie
stopniowo, az do wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki
przymocowuje sie do warstwy dolnej przy pomocy kotkéw stalowych, a wiékna podtuzne taczy sie z
kolejng siatkg przy pomocy tgcznikéw zaciskowych.

6. Kontrola jako $ci robdét.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji
zakwalifikowane materialy i projekty receptur.

6.3. Badania i kontrola w trakcie wykonywania rob6t

W trakcie wykonywania zabezpieczenia zlgcza nawierzchni nalezy kontrolowac:
[20] przygotowanie naprawianych miejsc do wbudowywania kompozytéw i mieszanek — na calej
diugosci zigcza,
[21] prawidlowo$¢ rozprowadzenia lepiszcza (zuzycie emulsji asfaltowej i jednorodnosc¢ skropienia) —
jw.,
[22] prawidlowo$¢ przyklejenia siatki do podioza — na catej diugos$ci ztacza,
[23] ilos¢ wbudowanych materiatéw — codziennie.

6.4. Badania odbiorcze.

Przy odbiorze wykonanych robét wykorzystuje sie wyniki badan prowadzonych w trakcie realizacji
robét, uzupetnionych szczegétowym przegladem (oceng makroskopowa) wszystkich wykonanych
elementéw. Przegladu dokonuje Inzynier lub jego przedstawiciel w obecnosci kierownika robot.

7. Obmiar robot.

Og0lne zasady obmiaru robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest [1 m?] utozonej siatki.
llo$¢ robot wg Przedmiaru Robét.

8. Odbidr robét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogolne" p. 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbidér w czasie wykonywania robat.

W trakcie wykonywania robét odbiorowi podlegaja: oznakowanie, roboty zanikajgce i ulegajace

zakryciu zgodnie z SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoéine”.
8.2. Odbidr ostateczny.
Odbidr ostateczny jest dokonywany zgodnie z SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
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9. Podstawa ptatnosci.

9.1. Ogdblne wymagania dotycz gce podstawy ptatno $ci.

Ogdélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m2 naprawy podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych
obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-zakupienie i dostarczenie materiatéw,
-wykonanie warstwy zgodnie z dokumentacja projektowg, ST, i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
obejmujgcej oczyszczenie podioza, skropienie lepiszczem, roziozenie siatki, itp.,
-przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej SST.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy.

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

10.2. Inne dokumenty.

Wymagania Techniczne ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009, Warszawa 2009
TWT-PAD-97, IBDIM Zeszyt nr 54/1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE.

D 06.01.01. Umocnienie skarp, rowoéw i  sciekéw.

Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z umocnieniem skarp przez humusowanie z obsianiem w ramach zadania pn.:
,Modernizacja ul. Skarzynskiego w Swidniku wraz z infrastrukturg towarzyszaca na odcinku od ul.
Ractawickiej do ul. Wyszynskiego”

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
Z umochieniem skarp przez:
— humusowanie,
— obsianie,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;.

Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina do nigj
przyrosta.

Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub Scieku.

1.5. 0Ogoblne wymagania dotycz ace robdét.

Ogdblne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.1. Humus.

Miejsce pozyskania humusu nalezy uzgodnié z Inzynierem.

2.2. Nasiona traw.

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetiajgce wymagania PN-R-65023 [2].

2.3. Piasek.

Piasek srednioziarnisty lub gruboziarnisty na podsypke i do zaprawy wg PN-EN 13242 ,Kruszywo
niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym” [4].
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2.4. Woda.

Woda stosowana do betonu i do zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany ,1”
i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 ,Woda zarobowa do betonu” [6].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitng.

3. Sprzet.

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- betoniarek,
- rowniarek,
- walcow gtadkich i zebrowanych,
- ubijakow o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,

— piyt ubijajgcych.

4. Transport.

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.1. Transport nasion traw.

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane.

5.1. Humusowanie.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa humusu powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podno6ze skarpy nasypu od 15 do
25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu
wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac¢
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o giebokos$ci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Ulozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2. Obsianie nasionami traw.

Obsianie powierzchni skarp i rowdw trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.
Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.
Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy, gtebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa
sie bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:
— powierzchnie skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia sie woda, przykrywa
pocietg stoma w ilosci ok. 400 g/m?, a nastepnie skrapia emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym,
w ilosci ok. 400 g/m?;
— powierzchnie skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa sie gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. Kontrola jako $ci robét.
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét okreslono w SST DM 00.00.00. pkt 6.

6.1. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania.

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiaru jest:
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- [1 m?] powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie z obsianiem.
llo$¢ robot wg Przedmiaru Robét.

8. Odbi6r robot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli, wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daty wyniki pozytywne.
Odbiorom podlegaja:
-Materialy do wykonania umochienia.
-Powierzchnia uksztattowanych skarp.
-Podsypka z pospoiki lub piasku.
-Wykonane umocnienie.

9. Podstawa ptatno sci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt 9.

Cena wykonania 1m? umaocnienia skarp przez humusowanie z obsianiem, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- pozyskanie (zakup) i dostarczenie wszystkich materiatéw oraz wszelkich innych niezbednych
czynnikéw produkciji,
— wykonanie rowkéw w skarpie lub spulchnienie gruntu,
— pokrycie skarpy humusem z ubiciem wstepnym,
— obsianie skarpy z ubiciem obsianej powierzchni,
— pokrycie skarpy darning,
— pielegnacja woda - w przypadku obsiania skarp w nieodpowiedniej porze dla wegetacji i wzrostu roslin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robaét.

10. Przepisy zwi gzane.

10.1. Normy.

—PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.

—PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

—-BN-65/9226-01 Kotki faszynowe

—PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

—-PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

-PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

—PN-EN 13369 Wspodlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych.

-PN-B 14504 Zaprawa cementowa.

10.2. Inne materialy.

—Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
—Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU.

D 07.01.01. Oznakowanie poziome.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam  entowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drég.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru cienkowarstwowego trwatego poziomego oznakowania drég w ramach zadania pn.:

,Modernizacja ul. Skaynskiego wSwidniku wraz z infrastrukturtowarzysaca na odcinku od
ul. Ractawickiej do ul. Wyszskiego”

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego.

Zakres robot obejmuje takze wykonanie robét jak wyzej w ramach zaméwien uzupetniajgcych na
istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi

1.4. Podstawowe okre $lenia.

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci znakéw
podiuznych, strzalek, symboli, napiséw oraz innych znakéw zwigzanych z oznaczeniem okreslonych
miejsc na tej nawierzchni, zgodnie z "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych" [7].

Znaki podtu zne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kagtem, wystepujgce
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte, pojedyncze lub podwdjne, zgodnie z
"Instrukcjg o znakach drogowych poziomych" [7].

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni wystepujace jako strzatki kierunkowe, stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajdujg, zgodnie z "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych" [7].

Znaki poprzeczne - Znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rowerzystéw,
umieszczone w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow, zgodnie z "Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych" [7].

Znaki uzupetniaj gce - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegOlne miejsca na nawierzchni., zgodnie z "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych" [7]

Wyroby do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciehnczalne

i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.5. 0Ogo6lne wymagania dotycz ace jako $ci robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robét
oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specyfikaciji i poleceniami nadzoru.

2. Materialy.
2.1. 0Ogdblne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00
"Wymagania ogoine”
2.2. Dokument dopuszczaj gcy do stosowania materiatow.

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania dr6g powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,,Szczegétowe warunki

techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”
Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z [10] lub znakiem CE,
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zgodnie z [12] co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla
punktowych elementéw odblaskowych)

Nalezy zastosowaé materialy spetniajgce wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do
stosowania przy wykonywaniu robo6t budowlanych, na podstawie [17] Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004r. o
wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 ST DM 00.00.00.

2.3. Badania materiatow ktorych jako  $€ budzi w gtpliwo S€.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci , w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z [8].

2.4. Oznakowanie opakowa n.

Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawierajgcy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkcji,

- jesli wyrdb posiada aprobate IBDiM — jej numer,

- znak budowlany ,B” i/lub znak ,CE” wg odpowiednich rozporzgdzen Ministra Infrastruktury,
- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych.

2.5. Przepisy okre slajgce wymagania dla materiatéw.

Podstawowe wymagania dotyczgce materialéw podano w punkcie 2.6., a szczeg6lowe wymagania
okreslone sg w [15].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznako  wania drég.
2.6.1. Materiaty do oznakowa n cienkowarstwowych.

Materiatami do oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajgce ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno lub
wieloskiadnikowych.

Podczas naktadania na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny tworzy¢ spéjng
warstwe w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

2.6.2. Kulki szklane.

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem
na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki éwialia wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania swiatta powyzej 1,50,
wykazywac¢ odporno$¢ na wodo, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wigcej
niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 °/>w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢
sie w krzywych granicznych deklarowanych przez Producenta.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji
€0 najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w [3] i [4].

W przedmiotowym zadaniu nalezy zastosowac¢ mikrokulki szklane o uziarnieniu $rednim, pokryte
powiokg adhezyjna, poprawiajgcg przyczepnos¢ mikrokulek w farbie. Wybrane przez siebie rozwigzanie
Wykonawca przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

2.6.3. Materiat uszorstniaj gcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. klystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 ym. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST.
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Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania
SRT 2 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w dokumentach dopuszczajgcych.

W przedmiotowym zadaniu nalezy zastosowac¢ kruszywo przeciwposlizgowe o uziarnieniu srednim.

Dopuszcza sie zastosowanie mieszaniny mikrokulek szklanych i kruszywa przeciwposlizgowego. W
takim przypadku sktadniki mieszanki nalezy badac oddzielnie, przed ich zmieszaniem a ich wiasciwosci
powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania wg [16]. Wybrane przez siebie rozwigzanie Wykonawca
przedstawia do akceptacji inzynierowi.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgl edu na ochron e warunkéw pracy i $rodowiska.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowywa¢ statos¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze ponizej 40°C.

3. Sprzet.
3.1. Ogdblne wymagania dotycz gce sprz etu.

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Ponadto
uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonywania oznakowania poziomego.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych,

- sprzetu recznego,

- sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. Transport.
4.1. Ogoblne wymagania dotycz gce transportu.

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
4.2. Sprzet do wykonywania oznakowania poziomego.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny

by¢ oznakowane zgodnie z [13]. Materialy do poziomego znakowania drdg nalezy transportowac zgodnie
Z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3,

oraz szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej

przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny

by¢ dopuszczone do transportu. Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z [1].

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét.

Ogolne zasady wykonania robot podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne". Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacijg
Projektows.
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5.2.  Warunki atmosferyczne.

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic
€O najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podto za do wykonania znakowania.

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST lub
PZJ i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien
oceni¢, czy i jaki nalezy zastosowac¢ podkiad pod uktadang mase.

5.4. Przedznakowanie.

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi. mozna wykona¢ przedznakowania,
stosujgc sie do ustaleh zawartych w Dokumentacji Projektowej, w [9] oraz wskazaniach Inzyniera. Do
wykonania przedznakowania mozna stosowacé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskg poprzeczna.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi.

Uzyte materiaty i technologia wykonania oznakowania grubowarstwowego powinny zapewni¢ co
najmniej 3-letnig trwato$¢ oznakowania dla mas termoplastycznych do natrysku i co najmniej 5-letnig
trwalos¢ oznakowania dla mas termoplastycznych do naktadania. liczac od daty koncowego odbioru robét.
W wypadku uszkodzenia oznakowania w tym okresie, Wykonawca na swoj koszt wykona ponownie
oznakowanie elementéw, ktére ulegng uszkodzeniu.

5.5.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalece h producenta materiatow.

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST.
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania jezdni materiatami cie  nkowarstwowyrni.

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie
od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodno$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzic farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac¢ do malowania mechanicznego farby,
w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary
i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta
w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznié¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakosé sprzetu nalezy dostosowac¢ do zakresu
i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Posypanie mikrokulkami szklanymi.

Mikrokulki nalezy nanosi¢ pod cisnieniem na oznakowanie poziome. co zapewnia ich lepsze
zagtebienie w warstwie materiatu w czasie nie dtuzszym niz 1 -3 sek. po wymalowaniu. Ci$nienie
powietrza przy natrysku mikrokulek nalezy dobraé¢ indywidualnie do danej malowarki i danego materiatu do
znakowania. Powinno ono zapewnié¢ optymalne zanurzenie kulek, dajgce prawidtowg odblaskowo$¢ przez
caly okres eksploatacji oznakowania. Wybor granulacji oraz wielko$¢ wydatku mikrokulek nalezy dobierac
odpowiednio do rodzaju stosowanego materiatu do poziomego znakowania drog i grubosci naktadanej
warstwy, zgodnie zaleceniami producenta tego materiatu. Mikrokulki nalezy stosowa¢ wytgcznie z
materiatami do poziomego znakowania drég przeznaczonymi do wykonywania oznakowan odblaskowych.
Mikrokulki zawilgocone lub zbrylone nie powinny by¢ stosowane.

6. Kontrola jako sci robot.
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t.
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
6.2. Badanie przygotowania podio za i przedznakowania.

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego.
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego.
6.3.1.1. Zasady.

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wtasciwosci oznakowania drog wedtug [5].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny byé wykonane w terminie od 14 do 30 dni po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku oraz w kolejnych
nastepujgcych po sobie latach, az do zakonczenia okresu gwarancji. dla materiatéw o trwatosci diuzszej
niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien.

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwag
oznakowania wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej:

- na nawierzchni asfaltowej. co najmniej 0.40. klasa B3,
- ha nawierzchni betonowej. co najmniej 0.50, klasa B4.

Wartos¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniach od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy biatej:

- na nawierzchni asfaltowej. co najmniej 0.30. klasa B2,
- ha nawierzchni betonowej. co najmniej 0.40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg [5] przez wspétrzedne chromatycznosci x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 6 w/w normy.

Pomiar wspotczynnika luminancji § moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji
w $wietle rozproszonym Qd, wg [5].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia os$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Od.

Wartos¢ wspoiczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy biatej:

- na nawierzchni asfaltowej. co najmniej 130 mcd m2 Ix 1, klasa Q4,
- na nawierzchni betonowej. co najmniej 160 mcd m-2 Ix1, klasa O4.

Wartos$¢ wspoiczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniach od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy bialej:

- na nawierzchni asfaltowej. co najmniej 100 mcd m2 Ix 1, klasa Q3.
- na nawierzchni betonowej, co najmniej 130 mcd m2 Ix1, klasa Q4.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy.

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ri, okreslany wedtug

[5].

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu
14 - 30 dni po wykonaniu, dla barwy biatej, co najmniej 300 mcd m-2 Ix1, klasa R5.

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
m-cy po wykonaniu, dla barwy biatej, co najmniej 200 mcd m2 Ix1, klasa R4,

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego od 7 m-cy po
wykonaniu. dla barwy biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix1, klasa R2,

W przypadku badania widzialnosci w nocy i w dzien dla oznakowania strukturalnego ,metodg ,na
sucho” nalezy przyja¢ wymagania jak wyzej pomniejszajgc je 0 20%.

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg [5] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:

- bialej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix1, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix1, klasa RW2.
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Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami chemoutwardzalnymi. Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu
cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar
aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg [5]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$é wskaznika szorstkosci SRT wynosita ha oznakowaniu w ciggu catego
okresu uzytkowania. co najmniej 45 (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi. masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest niemiarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwato$c¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien. w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta.
Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w [16].

6.3.1.7. Grubo$¢é oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢
dla oznakowania cienkowarstwowego, co najmniej 0.3 mm i co najwyzej 0.8 mm. Grubos$¢ oznakowania
cienkowarstwowego nalezy mierzyé na mokro (grubos$¢ warstwy mierzona na mokro, po wyschnieciu
zmniejsza sie 0 40 — 50%).

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mat  eriatu cienkowarstwowego.

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce
badania:

- przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan

- wizualng ocene stanu materiatu. w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad.
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby. wg [16].

- badanie czasu urabialnosci.

- w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg [16],

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektows i z [9],
- 0znaczenia czasu przejezdnosci. wg [16].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji. Do odbioru
wykonania oznakowania poziomego, Inzynier | Kierownik Projektu powinien wykonac badania kontrolne:
- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,
odpowiadajgce wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w [16].

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci =2 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi. ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych
pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci 2 100 kmfh, a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
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samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wsp6tczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablicg 1. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspéiczynnika odblasku i po 3
odczyty wspoétczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 1. Czestotliwosé pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi

Lp. | Dhugosé odcinka, km Czestotliwoéé ppmiaréw, Minima!na,iloéé
CO najmniej pomiaréw
1 0od0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co1lkm 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

6.3.3. Badania wykonania posypania mikrokulkami szk  lanymi.

Ocene rozktadu i zanurzenia mikrokulek szklanych w masie oznakowania poziomego dokonuje sie za
pomocga szkfa powiekszajgcego. Rozktad mikrokulek powinien by¢ jednolity i zapewnié¢ rownomieme
pokrycie oznakowania. Optymalng odblaskowo$¢ oznakowania w trakcie catego okresu eksploatacji
uzyskuje sie poprzez zanurzenie mikrokulek na poziomie 55 - 65 %.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymaga n dla materiatow.
Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwoée Jednostka | Wymagania
Zawanos¢ sktadnikoéw lotnych w materiatach do znakowania
1 |- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamania Swiatta - 215
2 | - zawartos¢ kulek z defektami:
- przy srednicy kulek < 1 % <20
- przy srednicy kulek = 1 % <30
3 Okres staiqéci wihasciwosci materiatéw do znakowania przy miesiace >6
sktadowaniu

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla wykonanego oznakowania poziomego po 12 miesigcach
eksploatacji (materiaty cienkowarstwowe biate)

L Metody
Wiasciwosci Jednostki Wymaganie badan
P: wedtug
Wspdtczynnik odblasku R dla oznakowania biatego:
1 | - klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej = 100 km/h) mcd m2 Ix? =150 [5]
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >100
Wspoiczynnik odblasku R. dla oznakowania strukturalnego
w stanie wilgotnym: 21
2| klasa RW3 (drogi o predkosci dopuszczalnej = 100 km/h) mod m bet =50 [5]
- klasa RW?2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) =35
Wspétczynnik luminacji B:
3 - barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) - >0,30 [5]
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) 20,40
Wsp6tczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qo
4 oznakowania biatego (alternatywnie do 8) med m=2 Ix-t [5]
- klasa Q3 (drogi o predkosci dopuszczalnej = 100 km/h) =130
- klasa Q2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) =100
5 Wsp6trzedne chromatycznosci X, y Wg [15] [5]
6 Wskaznik szorstkosci SRT na drodze (klasa S1 wg PN-EN SRT > 45 [5]
1436)
NF P 98-
7 Trwatos¢ skala LCPC 26 61S d’Avril
1991

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania.
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania.
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i [9],
powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
- szerokos$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5mm,
- dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o0 50 mm lub wieksza co najwyzej 0 150 mm,
- dla linii przerywanych, diugo$c¢ cyklu skiadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50mm dtugosci wymaganej,
- dla strzatek. liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50mm dla wymiaru dtugosci i £ 20mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usungc¢ zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robot.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest:
- metr kwadratowy (m?) powierzchni naniesionych znakéw poziomych w rozbiciu na technologie i rodzaj
znaku.

8. Odbiér robat.
8.1. 0Ogodlne zasady odbioru Robot

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
8.2. Odbidr Robo6t zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni.
- przedznakowaniu.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu Robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegajg usunieciu i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakosé Roboét jest
niedopuszczalne.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu Robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegajg usunieciu i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakosé Roboét jest
niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno s$ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg wg p.7.2 oznakowania
poziomego, wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie poditoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakow na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowsg i [9],
- naniesienie na mase pokrycia z mikroklulek szklanych i kruszywa przeciwposlizgowego.
- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét.
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaroéw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca prowadzenia robat,
- zamocowania do nawierzchni punktowych elementéw odblaskowych o ksztattach i wymiarach zgodnych
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z[9],
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszelkie koszty zwigzane z utrzymaniem (zgodnie

z wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST) oznakowania w okresie gwarancji (okreslonym w umowie),

od daty wystawienia Swiadectwa przejecia (catosci robot) - przez Inzyniera i Kierownika Projektu.

10. Przepisy zwi gzane.
10.1. Normy.

[1]  PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie. przechowywanie i transport.

[2] PN-0-79021:1989 Opakowania. System wymiarowy.

[3] PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

[4] PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al :2005).
[5] PN-EN 1436+A1:2008 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania dotyczgce
poziomych oznakowan drdog.

[6] PN-EN 1463-1:2009 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe

Czesc¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu.

[71  PN-EN 1463-2:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe

Czesc¢ 2: Badania terenowe.
[8] PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne.

10.2. Przepisy zwi gzane i inne dokumenty.

[9] Zatacznik 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki

techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.

2181 z dnia 23 grudnia 2003L)
[10] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowan

ia

zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.

2041)

[11] Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)

[12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

[13] Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

[14] Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
[15] Zalecenia IBDiIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2009-03-021. zeszyt 75. Materialy do
poziomego oznakowania drog

[16] POD -97 Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég, Seria |, Zeszyt 55, IBDiM, 1997 r.

[17] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 0881)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU.

D 07.01.01. Oznakowanie poziome - grubowarstwowe.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam  entowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drég.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru grubowarstwowego strukturalnego trwalego poziomego oznakowania drég w ramach zadania:

,Modernizacja ul. Skawynskiego wSwidniku wraz z infrastrukturtowarzysaca na odcinku od
ul. Ractawickiej do ul. Wyszskiego”

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego.

Zakres robot obejmuje takze wykonanie robét jak wyzej w ramach zaméwien uzupetniajgcych na
istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi.

1.4. Podstawowe okre $lenia.

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci znakéw
podtuznych, strzatek, symboli, napiséw oraz innych znakéw zwigzanych z oznaczeniem okreslonych
miejsc na tej nawierzchni, zgodnie z "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych" [7].

Znaki podiu zne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem, wystepujgce
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte, pojedyncze lub podwojne, zgodnie z
"Instrukcjg o znakach drogowych poziomych" [7].

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni wystepujace jako strzaitki kierunkowe, stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktoére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktorym sie znajdujg, zgodnie z "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych" [7].

Znaki poprzeczne - Znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rowerzystow,
umieszczone w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw, zgodnie z "Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych" [7].

Znaki uzupetniaj gce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegolne miejsca na nawierzchni., zgodnie z "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych" [7]

Wyroby do znakowania grubowarstwowego - Wyroby naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Nalezg do nich masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych grubos¢ linii
moze wynosi¢ 5mm.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace jako $ci robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robot
oraz ich zgodnos$¢ z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specyfikacji i poleceniami nadzoru.

2. Materiaty.

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu poziomego oznakowania drég wg zasad niniejszej
specyfikacji sg materialy do malowania (farby) oraz materiaty do posypywania (mikrokulki szklane).
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢
aprobate techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostow w Warszawie.
Na kazdym opakowaniu materiatu powinien by¢ umieszczony trwaty napis zawierajgcy:
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
- mase brutto i netto,
- humer partii i date produkciji,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego.
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2.1. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakow  ania drég
2.1.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego.

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce nakfadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzyé warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [17].

2.1.2. Zawarto $¢ skladnikdw lotnych w materiatach do znakowania gru bowarstwowego.

Zawartosc¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé
w materiatach do znakowania:
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materialow zawierajgcych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.

2.1.3. Kulki szklane.

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem
na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornosé na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopieh hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom
POD-97 [4].

2.1.4. Materiat uszorstniaj gcy oznakowanie.

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wkasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna byé okreslona w SST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [17].

2.1.5. Widzialno $¢ w dzie n.

Widzialnos¢ w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminaciji (3), powierzchniowym
wspotczynnikiem odblasku (Q) i barwg wyznaczong przez wspotrzedne chromatyczne x,y. Pomiary
wykonuje sie przy oswietleniu wzorcowym zrodtem Swiatta D-65 przy kacie padania 45° i kacie odbicia 0°.

Dla farb biatych wspotczynnik luminacji (B) znakowania drég powinien wynosi¢ dla swiezego
znakowania (do 10 dni od malowania, badania odbiorcze) nie mniej niz 0,55, natomiast oznakowania
uzywanego nie mniej niz 0,30 (w okresie eksploatacji - okres gwarancyjny).

Powierzchniowy wspétczynnik odblasku Q = 130 mcd/m?2xIx

Punkt o wspéirzednych chromatycznych x i y dla suchego oznakowania powinien miesci¢ sie w polu
0 nastepujagcych wspotrzednych granicznych:

w dniu naniesienia w trakcie eksploataciji
X 0,305 0,355 0,335 0,285 0,319 0,359 0,337 0,297
y 0,305 0,355 0,375 0,325 0,295 0,335 0,357 0,317

2.1.6. Widzialno $¢ w nocy.

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto wspotczynnik luminacji wstecznej (retroodbicia) R
[mcd/m?2xIx] mierzony wg DIN 67520, Cz. 3 [3] lub NFP-98-606/1989 [4]. Dla zapewnienia wystarczajgcej
widzialnosci w nocy wspoétczynnik luminacji odbitej powinien wynosié:

- dla farb do trwatego i diugotrwatego znakowania:
a). Swieze malowanie (przy odbiorze robét) — nie mniej niz 300 mcd/m?2xIx,
b). malowanie uzytkowane (w okresie gwarancyjnym) — nie mniej niz 100 mcd/m?2xIx,
Wartos¢ wspéiczynnika odblasku powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30
dni po wykonaniu, barwy:
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— bialej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW?2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci
np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym
btedem niz na oznakowaniach peilnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjgé jako
dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

2.1.7. Szorstko $¢.

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT, mierzona wahadtem
angielskim. Wymaga sie, aby wskaznik szorstkosci na $wiezym znakowaniu byt nie mniejszy niz 50
jednostek SRT (nie mnigj niz 45 jednostek SRT w uzywanym oznakowaniu).

Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

2.6.8. Wymagania wobec materiatéw ze wzgl edu na ochron e warunkéw pracy i $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w temperaturze, dla:
—farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
—farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
—pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. Sprzet.

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu, dostosowany do rodzaju
uzywanego materiatu, warunkéw wykonania i rodzaju wykonywanego oznakowania oraz zapewnia¢
wtasciwg jakos¢ wykonania robot.

Do wykonania poziomego oznakowania drég wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym
sprawnym technicznie sprzetem:

1) malowarkg samojezdna,

2) szczotkami mechanicznymi (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce),
szczotkami recznymi lub innym tego typu sprzetem do usuwania starego oznakowania

3) sprezarkami,

4) przyczepka z oznakowaniem rob6t awaryjnych, wyposazong w wymagane znaki drogowe oraz lampy
btyskowe koloru zéltego,

5) zdzieraczka starego oznakowania.

Malowarki powinny by¢ fabrycznie dostosowane do malowania farbami dwusktadnikowymi (farba +
kulki szklane) z mechanicznym rozsypywaniem kulek.

Malowarki powinny tez by¢ wyposazone w sprawny ukiad odczytu starego oznakowania.

4. Transport.

Za organizacje i funkcjonowanie transportu odpowiada Wykonawca robét. Uzywane srodki
transportowe musza byé sprawne technicznie, bezpieczne w uzyciu i gwarantowaé przewdz materiatdw
w sposob uniemozliwiajgcy obnizenie ich jakosci.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
zgodnie z prawem przewozowym, w oryginalnych, szczelnych opakowaniach handlowych
zabezpieczonych przed uszkodzeniem mechanicznym.
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5. Wykonanie poziomego oznakowania.
5.1. Postanowienia ogolne.

Prawidlowe wykonanie poziomego oznakowania drogi zalezy od odpowiedniego przygotowania
powierzchni oraz od rygorystycznego przestrzegania reziméw technologicznych i wykonania robét
w odpowiednich warunkach pogodowych.

Przy planowaniu wykonania poziomego oznakowania nalezy uwzgledni¢ wykonanie rob6t w okresie
bezdeszczowej pogody, temperatura otoczenia nie nizszej od +5°C i nie wieksza od 25°C oraz wilgotnosci
powietrza, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta farby i nie wieksza niz 85%.

Na wniosek Wykonawcy inspektor nadzoru moze zezwoli¢ na wykonywanie oznakowania
przy wiekszej wilgotnosci, jezeli zezwalajg na to warunki uzycia materiatu okreslone przez producenta.

5.2. Zakres wykonywanych robot.
5.2.1. Oznakowanie robat.

Roboty zwigzane z wykonywaniem oznakowania sg przewaznie wykonywane pod ruchem, dlatego
bardzo wazne jest poinformowanie uzytkownikéw drogi o dtugosci odcinka, na ktérym wykonywane jest
poziome oznakowanie oraz o koniecznosci przestrzegania specyficznych warunkéw ruchu.

Oznakowanie powinno by¢ zgodne z wymaganiami ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r ,Prawo o
ruchu drogowym” oraz z "Instrukcjg oznakowania robot w pasie drogowym" [14]. Wykonanie robot
poziomego oznakowania powinno by¢ uwzglednione w projekcie organizaciji ruchu.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka, na ktorym wykonywane jest poziome oznakowanie od
chwili rozpoczecia rob6t az do oddania nawierzchni do ruchu po zakonczeniu (odbiorze) robot
odpowiedzialny jest Wykonawca robaét.

Komplet oznakowania powinien by¢ ustawiony na ok. 1 do 2 godzin przed rozpoczeciem robot.

5.2.2. Przygotowanie nawierzchni.

Tuz przed przystgpieniem do wykonania oznakowania, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie
oczyszczona za pomocg szczotek mechanicznych, a dla usuniecia pytu zaleca sie stosowaé
pneumatyczne urzadzenia pochtaniajgce lub dmuchawe.

5.2.3. Przedznakowanie.

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustaleh zawartych w dokumentacji projektowej, "Instrukcji o znakach drogowych
poziomych" [7] i wskazaniach inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ cienka, poprzeczng kreska.

5.2.4. Wykonanie oznakowania drogi.

Materialy do znakowania drogi nalezy przygotowaé do uzycia zgodnie z zaleceniami producenta
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ,Warunkach Technicznych. Poziome Znakowanie Drég. PZD-
95" (IBDIM 1995, zeszyt nr 51) - [14].

Materiat znakujgcy nalezy naktadac¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST (pkt 2.1),
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podkfadanej na drodze malowarki.
llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Malowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosé
i rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania oznakowania podejmuje inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy.

Wymiary malowanych znakéw poziomych powinny by¢ zgodne z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych" [7].

5.2.5. Usuwanie zb ednego oznakowania poziomego.

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc te nalezy
wykonaé¢ w spos6b jak najmniej uszkadzajgcy nawierzchnie, zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Usuwanie istniejgcego oznakowania nalezy dokona¢ metodami frezowania, piaskowania, trawienia,
wypalania. Zbedne oznakowanie powinno by¢ usuniete w sposdb trwaly.

Nawierzchnia po usunieciu oznakowania powinna byé oczyszczona z zanieczyszczen, ktére nalezy
usung¢ w miejsce zaakceptowane przez inspektora nadzoru.
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6. Kontrola jako $ci robdét.

Badania, pomiary i kontrole zwigzane z wykonywaniem poziomego oznakowania powinny by¢

wykonywane w nastepujgcych fazach:

a) badania i kontrole przed przystgpieniem do wykonania robot,

b) badania, pomiary i kontrole wykonywane podczas prowadzenia robét,
¢) badania i pomiary wykonywane po zakonczeniu robét.

Badania i pomiary wykonuje Wykonawca (laboratorium Wykonawcy) lub na jego zlecenie
laboratorium niezalezne. W przypadku wystgpienia watpliwosci inspektor nadzoru, a na etapie odbiorow
robét - odbierajgcy, moze zazgda¢ dodatkowych badan sprawdzajacych, ktorych koszt w przypadku
stwierdzenia niezgodnosci z zatozonymi wymaganiami ponosi w catosci Wykonawca robét. Kontroli rob6t i
wpisow do dziennika budowy, ksiegi obmiaréw i dokumentéw badawczych (laboratoryjnych) moga
dokonywaé osoby upowaznione, tj. Inspektor Nadzoru oraz upowazniony przedstawiciel Laboratorium
Inwestora i odbierajgcy roboty w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.

6.1. Badania i kontrole przed przyst gpieniem do wykonywania robét.

Przed rozpoczeciem rob6t powinny by¢ wykonane nastepujace badania i kontrole:

1) Sprawdzenie stanu przygotowania nawierzchni, na ktérej ma by¢ wykonane oznakowanie polegajgce
na wizualnej ocenie jakosci wykonanych rob6t przygotowawczych (oczyszczenia nawierzchni),
2) Ocene wizualng stanu technicznego sprzetu i wszystkich jego podzespotdéw oraz urzgdzen majgcych
wptyw na dozowanie materiatow,
3) Sprawdzenie na wybranym odcinku prébnym (odcinek drogi, plac) ilosci i jakosci dozowania przy takich
nastawach parametréw, jakie zamierza sie utrzymywac podczas wykonywania oznakowania (parametry
ustalone wedtug swiadectwa cechowania dla przyjetej rzeczywistej ilosci materiatow),
4) Sprawdzenie jakosci stosowanych materiatlow obejmujgce:

- sprawdzenie oznakowania opakowan i zgodnosci materiatdw z przewidzianymi do stosowania,

- wizualng ocene stanu materiatdw w zakresie jednorodnosci i widocznych wad,

- sprawdzenie lepkosci farby, wg TWT-93/GDDP-2/6 [10],

- sprawdzenie czasu schniecia, wg pkt 2.1.5.

6.2. Badania i kontrole w czasie wykonywania poziom  ego oznakowania.

Badania w czasie wykonywania robét obejmuija:

- sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne i parametry malowarki zostaty ustawione tak jak to ustalono
podczas wykonywania odcinka probnego przed rozpoczeciem robét,

- sprawdzenie czy temperatura otoczenia i nawierzchni jest zgodna z wymaganiami wg p. 5.1.,

- sprawdzenie grubo$ci nanoszonej warstwy,

- sprawdzenie czasu schniecia, wg p. 6.1.2.,

- sprawdzenie czasu przejezdnosci, wg TWT-93/GDDP-3/6 [11].

Sprawdzenie grubosci nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. ll0$¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalone;j
wiecej niz o 20%.

Oceniane dane oraz wyniki badan i pomiaréw wykonywanych przed i w czasie wykonywania
oznakowania (p. 6.1. i p. 6.2.) powinny by¢ zarejestrowane w prowadzonym przez Wykonawce dzienniku
badan lub protokotach badan i pomiaréw, a co najmniej 3 prébki na blasze o wymiarach 300x250x0,8
mm, pobrane z wykonanego odcinka drogi, Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu
gwarancyjnego.

6.3. Badania i pomiary po wykonaniu poziomego oznak  owania.
6.3.1. Ocena zgodno $ci wykonanego oznakowania z projektem organizacji r uchu.

Ocena zgodnosci wykonanego poziomego oznakowania polega na sprawdzeniu, czy potozenie,
rodzaj i wymiary wykonanych znakéw nie przekraczajg podanych ponizej toleranciji:
- szerokosc¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej i nie wieksza od niej niz5 mm,
- dlugosé linii nie moze sie rézni¢ wiecej niz5 mm od wymaganej,
- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymaganej,
- dla strzafek, cyfr i liter, rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci.

6.3.2. Ocena wygl adu zewn etrznego.

Ocena wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci skropienia (roztozenia
materiatu) na calej szerokosci linii oraz rownomiernosci roztozenia kulek szklanych.

130



6.3.3. Pomiar widzialno $ci oznakowania w dzie n.

W uzasadnionym przypadku, na wniosek Inzyniera, Wykonawca przeprowadzi badanie widzialnosci
oznakowania w dzien przez pomiar wspoiczynnika luminaciji, ktéry nie moze byé mniejszy niz 0,55 dla farb
biatych, oraz badanie barwy wg pkt 2.

6.3.4. Pomiar szorstko $ci.

W uzasadnionym przypadku, na wniosek Inzyniera, Wykonawca przeprowadzi pomiar szorstkosci
oznakowania poziomego przy uzyciu wahadfa angielskiego. Wskaznik szorstko$ci nie moze by¢ mniejszy
niz 50 jednostek SRT.

6.3.5. Pomiar grubo $ci wykonanego oznakowania.

Grubos¢ oznakowania (podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni) nie moze byc
mniejsza od 0,8 mm oraz niewieksza od 5 mm w przypadku materiatéw do znakowania
grubowarstwowego.

6.3.6. Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i bada n.

Wszystkie wyniki badan i pomiardw muszg zostaé opracowane na odpowiednich formularzach
(protokotach pomiaru) i podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Dokumenty
te sporzadza sie w dwoch egzemplarzach - oryginat dla Zamawiajgcego i kopia dla Wykonawcy.

Dopuszcza sie wpisywanie uzyskanych wynikow pomiaréw i badan wykonywanych wg pkt. 6.2
do dziennika budowy (ksiegi obmiaréw) - wpisy te wymagajg kazdorazowo potwierdzen jw.

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiarowg wykonania poziomego oznakowania drog jest [1 m?] powierzchni
naniesionych znakow.

Obmiar robét obejmuje roboty objete umowg oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie trwania robot pomiedzy Wykonawca i Inzynierem. Obmiaru robét
dokonuje Wykonawca. Sporzadzony przez Wykonawce obmiar robét podlega akceptacji Inzyniera.

llos¢ robo6t wg Przedmiaru Robot.

8. Odbi6r robot.

Odbidr rob6t zwigzanych z wykonaniem poziomego oznakowania powinien by¢ dokonywany wg
SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” dla odbioréw ostatecznego i po okresie rekojmi.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robot poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca prowadzi na swéj koszt i w terminie ustalonym przez Inzyniera. W takim przypadku termin
odbioru ulegnie przesunieciu, a odbiér zostanie dokonany po ponownym pisemnym zgtoszeniu przez
Wykonawce gotowosci do jego przeprowadzenia.

9. Podstawa ptatno $ci.

Ptatnosc¢ za wykonane roboty odbywa sie na podstawie faktur wystawionych przez Wykonawce w
oparciu o protokoty odbioréw rob6t, wedtug zasad podanych w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
Cena 1 m? wykonanych rob6t obejmuje:
—prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
—przygotowanie i dostarczenie materiatow,
—oczyszczenie nawierzchni,
—-wyznaczenie linii i krawedzi znakéw,
—naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie,
—ochrone znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy do czasu oddania drogi do ruchu.
—przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwi gzane.

-PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

-PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

-DIN 67520 cz.3 Materiaty retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena, pomiary i
charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych.

-NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodbicie.

-TRRL Road Note No. 27. Instrukcja uzywania przenosnego wahadta angielskiego SRT, 1969.

-LCPC skala wzorcéw do oceny trwatosci poziomego oznakowania, Laboratorie Central des Ponts et
Chaussees, Paris.

-Instrukcja o znakach drogowych poziomych, Monitor Polski, zatgcznik do nru 8, poz. 61 z dnia 1 marca
1991 r.

-System dopuszczania do stosowania materiatow i wyrobow do poziomego znakowania drég, IBDiM-
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GDDP, 1994.

-Tymczasowe Warunki Techniczne. Materialy do poziomego znakowania drég: wymagania.
TWT-92/GDDP-1/6.

-Tymczasowe Warunki Techniczne. Materialy do poziomego znakowania drég: badania materiatéw
cienkowarstwowych. TWT-93/GDDP-2/6.

-Tymczasowe Warunki Techniczne. Materialy do poziomego znakowania drég: badania materiatéw
grubowarstwowych. TWT-93/GDDP-3/6.

-Tymczasowe Warunki Techniczne. Materialy do poziomego znakowania drég: badania punktowych
elementéw odblaskowych. TWT-93/GDDP-4/6.

-Tymczasowe Warunki Techniczne. Materialy do poziomego znakowania drég. Wykonywanie odcinkow
doswiadczalnych. TWT-93/GDDP-5/6.

-Warunki Techniczne. Poziome Znakowanie Drég. PZD-95. IBDiM 1995, zeszyt nr 51.

-Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym, Monitor Polski, zalgcznik do nru 24, poz.
61 z dnia 18 czerwca 1990 r.

-Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

-Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU.

D 07.02.01. Oznakowanie pionowe.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam  entowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drég.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru pionowego oznakowania drég w zwigzku z zadaniem:

,Modernizacja ul. Skawynskiego wSwidniku wraz z infrastrukturtowarzysaca na odcinku od
ul. Ractawickiej do ul. Wyszskiego”

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét wymienionych w p. 1.1.
i obejmuija;
- ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakéw drogowych,
- przymocowanie tablic znakéw drogowych odblaskowych do gotowych stupkéw i podpdr, w lokalizacjach
zgodnych z Dokumentacjg Projektowg oraz z [15].

1.4. Okre slenia podstawowe.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na stupku lub konstrukcji przestrzennej,

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
znaku drogowego powinna by¢ wykonana ze stali ocynkowanej,

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzagca do podania tresci znaku. Lico znaku wykonuje sie jako
oklejane folig odblaskowg I-szej, Il-giej lub lll-ciej generacji,

1.4.4. Konstrukcja przestrzenna - konstrukcja wsporcza, wspornikowa i bramowa wg [3],

1.4.5. Podpora o konstrukcji przestrzennej - stupki kratowe konstrukcji wsporczej oraz stupy pod rygiel

i rygle konstrukcji wspornikowej i bramowej,

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne Z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
| z definicjami podanymi w DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot.
Ogolne wymagania rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

2. Materialy.
2.1. 0Ogblne wymagania dotycz gce materiatow.

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w DM.00.00.00
~Wymagania ogoéine”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania.

Nalezy zastosowaé materialy spetniajgce wymagania wyrobu budowlanego dopuszczonego
do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, na podstawie [17] oraz zgodnie z zapisami
DM.00.00.00.

Producent znakéw drogowych, folii odblaskowych stosowanych na lica znakéw drogowych oraz
stupkéw, blach i innych elementéw konstrukcyjnych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu wazne
dokumenty dopuszczajgce go do rob6t budowlanych.

W [15] podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakdw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane z:
- mieszanki betonowej wbudowywanej w deskowaniu lub bezposrednio w wykonywanym otworze,
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- betonu zbrojonego,
- gotowych prefabrykowanych fundamentéw betonowych,
- jako inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca opracuje projekt fundamentéw oraz dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi
przepisami i przekaze Inzynierowi do zatwierdzenia. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé
na gtebokos$¢ ponizej strefy przemarzania gruntu. Do wykonania fundamentéw do zamocowania konstrukcji
wsporczych nalezy uzyc:
- beton cementowy zwykty wg [1] o klasie wytrzymatosci na sciskanie:
- C8/10 - na warstwe wyroéwnawczg,
- C16/20 -na fundament,
- stal zbrojeniowa klasy A-IlIN, srednica pretéw zgodna z projektem wykonawcy, wg [8],

2.4. Konstrukcje przestrzenne i stupki.
2.4.1. Ogblne charakterystyki konstrukcji.

Wykonawca opracuje projekt techniczny stupéw kratowych, konstrukcji wspornikowych i konstrukciji
bramowych zgodny z obowigzujgcymi przepisami, uwzgledniajgcy wymagania postawione w [2] i przekaze
Inzynierowi do zatwierdzenia. Konstrukcje przestrzenne do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé
w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci
i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegoélne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg przestrzenng usytuowanie i
jej dobér wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa
dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajgce bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z [3].

2.4.2. Rury.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom [12], [13] lub innej normy zaakceptowane] przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Kohce rur powinny
by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg+ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dtugosci rury. Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez [12], [13] lub inne
normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom [14]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mieé tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wkasnos$ci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powiloki metalizacyjne cynkowe.

Powtoki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjach stalowych, powinny spetnia¢ wymagania [6] i [7].
Minimalna grubo$é powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta
i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.5. Tarcza znaku

Dla zakresu opracowania nalezy uzy¢ tarcz znakéw nalezacych do grupy znakow:
- 8rednich,
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wg [15], [16] oraz zgodnie z Projektem Organizacji Ruchu.

2.5.1. Trwalo $¢ materialdw na wplywy zewn etrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
- instrukcje montazu znaku,
- dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa obustronnie
ocynkowana, ktéra winna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:
- blachy stalowe dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach - co najmniej
1,5
mm,
- blachy stalowe dla tarcz tablic o powierzchni > 1m?2- co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN
12899-1
Wytrzymatosé kN m-? = 0.60
na obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatosé kN =0.50
na obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25
zginajace
Chwilowe odksztalcenie stopien x m <0.02 TDT1
skretne <0.11 TDT3
<0.57 TDT5
<115 TDT6"
Odksztalcenie trwale mm/m 20% odksztatcenia -
lub stopien x m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku P3
nie moze by¢ przewiercone
z zadnego powodu
" klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach,
klase TDT5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych,
klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku.

Tarcze znaku powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:
- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

135



- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgiec¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,
- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic¢
tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione, a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztalcenia trwate
do 20% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie, tylna powierzchnia tarczy powinna
by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg
0 grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych
w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z [10] oraz [11] w zakresie odpornosci na dziatanie
mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m?2 powinny spehia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:
- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zalgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
- lgczenie poszczegdinych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki spos6b, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity
w miejscach ich fgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe.
2.6.1. Wymagania dotycz gce powierzchni odblaskowej.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym
0 wymaganiach jak dla folii | generaciji (folia typu 1), Il generacji (folia typu 2) oraz Ill generaciji (folia
pryzmatyczna).

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslonych norm
powotanych w dokumentach dopuszczajgcych Wyréb do rob6t budowlanych.

2.6.2. Wymagania jako $ciowe znaku odblaskowego.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caly okres wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne s3 lokalne niedoklejenia, odklejania,
zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia rnalowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione
z producentem folii. Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢
nie mniej niz 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka,
nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:

- 2 mm dla znakéw mini, matych i srednich,

- 3 mm dla znakéw duzych.

Zacieki powstate przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw mini, matych i srednich,

- 3 mm dla znakéw duzych.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku. W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.

Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowanh o szerokos$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci
nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci

nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te

nie znieksztalcajg tresci znaku. W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii
0 powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8
na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajac znaki informacyjne

0 wymiarach 1200 x 1200 mm). Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych
niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce

w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczag wielkosci okreslonych ponizej. W znakach uzytkowanych
dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych
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ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego

z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowaé. Wymagana jest taka wytrzymato$¢
potaczenia folii odblaskowe] z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm
w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.8. Materialy do monta zu znakow.

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie,
bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw powodujgcych
korozje i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet.
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu okreslonego w PZJ:
- sprzet reczny do montazu tarcz znakdéw,
- dzwig samojezdny do montazu konstrukcji kratowych i bramowych oraz fundamentéw prefabrykowanych,
- baby reczne lub mechaniczne do zabijania stupkéw (2550 mm w gruncie,
- wiertnice do wykonywania otworéw pod stupki 2150 mm,
- koparko-tadowarka do wykonania wykopéw pod fundamenty konstrukciji bramowych, wysiegnikowych
i kratowych.

4. Transport.
4.1. Ogoblne wymagania dotycz gce transportu.

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowania drég.

Transport znakéw i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywa¢ srodkami
transportowymi w spos6b uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

4.3. Transport konstrukcji przestrzennych i stupkow

Transport konstrukcji przestrzennych i stupkéw powinien sie odbywa¢ srodkami transportowymi
w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyé:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdéw.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Wymianie podlegajg wszystkie elementy oznakowania pionowego, Inzynier moze zakwalifikowaé¢ znaki
do pozostawienia.

5.3.  Wykonanie wykopow i fundamentow.

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane
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do fundamentéw zatwierdzonych przez Inzyniera w dokumentacji technicznej Wykonawcy. Wykopy
fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych. Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy
wyréwnac i zagesci¢. W przypadku matych fundamentéw, mieszanke betonowg nalezy zagesci¢ poprzez
sztychowanie. W przypadku wiekszych fundamentéw pod konstrukcje wsporcze - wykonaé warstwe
wyréwnawczg gr. 10cm z betonu C8/10 zageszczonego zageszczarkami ptytowymi przy konsystencji
wilgotnej, na ktorej nastepnie wykonuje sie zbrojenie stopy fundamentowej, montuje sie deskowanie i zalewa
mieszanka betonowg C16/20, zageszczajgc wibracyjnie lub inng metodg zatwierdzona przez Inzyniera. Jezeli
znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia betonu powinna byé réwna z powierzchnig
pobocza.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego.

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, bramy, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, zatwierdzonym
przez Inzyniera projektem technicznym Wykonawcy i Instrukcjg o Znakach Drogowych Pionowych.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu - nie wiecej niz £ 1 %,
- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku - nie wiecej niz £ 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju
- nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg
0 Znakach Drogowych Pionowych.

5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz a.

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy
jej przesuniecie lub obrét. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw,
zaleca sie stosowanie elementow ztgcznych o konstrukciji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgce;
ich rozlgczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywacé petng integralnosé
podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow
lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgcza¢ w sposéb powodujgcy narazenie kogokolwiek
na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej
w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.6. Trwalo $¢ wykonania znaku pionowego.

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposob trwaty, zapewniajgcy petng czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku.

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi posiadac tabliczke znamionowg
z
- nazwg markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
- datg produkgiji,
- 0znaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
- datg ustawienia znaku.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Og0lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw be  tonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
na mokro. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robé t,

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow.

Badania wykonuje sie w liczbie od 5 do 10 z wybranych losowo elementéw w kazdej dostarczonej
partii o liczebnosci do 100 elementéw. W przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci dostarczonych
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wyrobow i materiatéw, Inzynier zleci wykonanie badan kontrolnych w zakresie wymagan podanych w punkcie
2. Niezaleznie od powyzszego, Inzynier zleci sprawdzenie barwy i odblaskowosci tarcz znakéw drogowych
oraz grubosci powtok kryjacych (na tylnych stronach znakéw) losowo wybranych znakéw drogowych.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzaé:
- zgodnos$¢é wykonania znakdw pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokosc¢
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5.

7. Obmiar robét
7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonania pionowego oznakowania drdg jest:
—szt (sztuka) ustawienia stupkow z rur stalowych dla znakéw drogowych
—szt (sztuka) ustawienia progu zwalniajgcego
—szt (sztuka) przymocowania tarcz znakéw drogowych odblaskowych do gotowych stupkéw
llo$¢ robot wg Przedmiaru Robét.

8. Odbidr robot
8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior
ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jako$ciowych okre$lonych w punktach 2 i 5.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegajg rozbiérce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ robot
jest niedopuszczalne.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w umowie.

9. Podstawa ptatno $ci
9.1. 0Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno s$ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego i ustawienia progu zwalniajgcego

jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopéw pod fundamenty wraz z odwozem materiatu na wysypisko Wykonawcy
z kosztami sktadowania i utylizaciji,

- montaz i demontaz deskowania fundamentu,

- wykonanie fundamentéw wraz z wykonaniem zbrojenia i montazem kotew,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych i tablic drogowskazowych,

- utrzymanie miejsca rob6t i nawierzchni w czystosci,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.
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10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
-PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
-PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe. Czes$¢ 1: znaki state.
-PN-EN 12767 Bierne bezpieczenhstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan.
-PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢l: Terminologia i ogolne kryteria metod
badan.
-PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajgce droge. Czesc¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych.
-PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych.

-PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowg. Wymagania
i metody badan.

-PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne

i projektowanie.
-PN-B-03215 Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie.
-PN-C-81523 Wyroby lakierowe. Oznaczenie odpornosci powtok na dziatanie mgty solnej.
-PN-C-81521 Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok na dziatanie wody oraz oznaczenie

nasiagkliwosci.

-PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.
-PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
-PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

10.2. Inne dokumenty

-Zatgcznik 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczego6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczenia na drogach (Dz. U. Nr 220,

poz. 2181).

-Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 23 wrzes$nia
2008r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 179,
poz. 1104)

-Ustawa o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/2004, poz. 881 z dnia 16.04.2004 r.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 08.00.00. ELEMENTY ULIC.

D 08.01.01. Kraw ezniki betonowe.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam  entowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drég.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wbudowaniem ulicznych kraweznikéw betonowych, w ramach zadania:

,Modernizacja ul. Skaynskiego wSwidniku wraz z infrastrukturtowarzysaca na odcinku od
ul. Ractawickiej do ul. Wyszskiego”

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wymagania dotyczace ustawiania
kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem.

Zakres rob6t obejmuje takze wykonanie robét jak wyzej w ramach zaméwien uzupetniajgcych
na istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi.

1.4. Podstawowe okre $lenia.

Okre$lenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami stosowanymi
w przedmiotowych normach panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. pkt. 1.4.

1.5. 0Ogoblne wymagania dotycz ace robdét.
Ogblne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST DM 00.00.00. pkt 1.5.
2. Materiaty.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zr6det uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robét. Nie pdzniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robét. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki
materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania
przez Inzyniera jezeli dostarczone wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wskazg
zgodnosc¢ cech materialowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrédta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie
materiaty z tego zrodta bedg przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materialy, kt6re nie spetniajg
wymagan zostang odrzucone.

2.1. Wymagania techniczne wobec kraw eznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [1]
w sposo6b przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [1] dostosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych od- Dlugosé: £ 1%, 24 mm i <10 mm
11 chytek od wymiaréw nomi- c Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
: nalnych, z doktadnoscia - dla powierzchni: £ 3%, =3 mm, <5 mm,
do milimetra - dlainnych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki
od ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
1.2 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 %;ﬁ]orgzo:;;g ﬁig;?:;n;/“ D Ubytek masy po t?adanig: wartosé érgdnia < 1,0 kg/m2,
odladzajgcych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
Klasa Charakterystyczna Kazdy poj. wynik,
2.2 | Wytrzymalos¢ na zginanie F wytrz. wytrzymatos¢, MPa MPa
3 6.0 >4.8
Trwalosé ze wzgledu Krfiwezniki majg zadawalaja;ca trwalos¢ (wytrzymatosc)
2.3 2 F jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
na wytrzymatosé ) .
sa normalnej konserwacji
Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
s - . Klasa szerokiej Sciernej, Béhmego,
Odpornos¢ na scieranie odpor- wg zat. G normy — wg zat. H normy —
2.4 | (Klasa odpornosci ustalona przez GiH por 9 b. dani y b dg o | y
Inzyniera) nosci adanie adanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?

— jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,

—jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie  —  nalezy  zadeklarowac
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy

25 Odp_orno_s’é_na poslizg/ | (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
poslizgnigcie — trwatosé odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem  wilasciwego  utrzymywania  igdy
na znacznej czesci nie zostatlo odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.
o Klasa Nasigkliwos¢ % masy:
26 | Nasigkliwosé E 2 wartos¢ srednia <=6
3 Aspekty wizualne
powierzchnia  kraweznika nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
3.1 | Wyglad J nie  dopuszcza  sie rozwarstwien  w kraweznikach
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

17 .krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

18.tekstura powinna by¢ poréwnana Z prébkami

32 | Tekstura J dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

19.r6znice  wjednolitosci  tekstury, = spowodowane
nieuniknionymi  zmianami we wlasciwosci surowcow
i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

93 barwiona moze byé warstwa $cieralna  lub caly

element,

94 zabarwienie powinno by¢ poréwnane  z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

3.3 | Zabarwienie J odbiorce,

95 réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi  zmianami  wiasciwosci  surowcow

lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za

istotne

142




2.1.1. Sktadowanie kraw eznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdw, rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podkiadek iprzektadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2. Cement.

Cement stosowany do betonu oraz uzyty do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-
piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN 197-1 [3].

2.3.  Kruszywo.

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.3. Woda.

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008 [6] ,Materiaty budowlane. Woda
do betonéw i zapraw”.

2.4. Piasek.
Nalezy stosowac piasek naturalny odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-13242 [5],
2.5. Beton do wykonania tawy i oporu kraw  eznika.

tawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane bedg z betonu klasy C8/10
wg PN-EN 206-1 [2].

3. Sprzet.

Roboty wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
« betoniarek do wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport.
4.1. Transport kraw eznikéw.

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatéw.

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac¢
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. Wykonanie robdét.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1. Wykonanie koryta pod taw e.

Wykop koryta pod tawe wykonywac¢ nalezy zgodnie z dokumentacjg projektowg. Zageszczenie dna
koryta powinno by¢ nie mniejsze niz 0,97 wg Proctora.

5.2.  Wykonanie fawy betonowe;j.

tawe betonowa zwykle w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje sie bez szalowania,
przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.
tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
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lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Do wykonania tawy kraweznika nalezy
uzy¢ betonu klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 [2].

Betonowanie tawy: co 50 m nalezy stosowac szczeliny dylatacyjne wypetnione masg zalewowa
na gorgco odpowiadajgcg wymaganiom aprobaty techniczne;.

5.3. Ustawienie kraw eznikdw na tawie betonowej.

Do ustawiania kraweznikbw mozna przystgpi¢ po wykonaniu i odebraniu przez Inzyniera tawy
betonowej. Krawezniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4. Grubos$é podsypki
po zageszczeniu powinna wynosié¢ 5 cm.

5.4. Wykonanie oporu betonowego.

Opo6r betonowy wykonuije sie w szalowaniu. Do wykonania oporu kraweznika nalezy uzy¢ betonu klasy
C8/10 wg PN-EN 206-1 [2].

Betonowanie oporu co 50 m nalezy stosowac¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione masg zalewowg
na gorgco odpowiadajgcg wymaganiom aprobaty techniczne;.

5.5.  Woypelnienie spoin.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢ zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na zaprawie
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg
w miejscu szczeliny dylatacyjnej oporu.

6. Kontrola jako $ci robo6t.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t.

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
-ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt.

2
-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiemu do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar iocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach ikrawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [1].

Badania pozostatych materialtdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowaé whasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét.
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw e.

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
[24] Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacijag projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.
¢) Rownos¢ gérnej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
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d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw eznikéw.

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzaé:

40. dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

41. dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

42.  réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytlozenie w dwéch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

43. dokfadnos¢ wypehienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng glebokosc¢.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania oporu.

Przy wykonywaniu oporu nalezy sprawdzac¢:
a) Wymiary oporu.
Wymiary oporu nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m oporu.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.
b) Wykonanie szczelin dylatacyjnych.
Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane co 50 m i wypetnione bitumiczng masg zalewowa na calej
szerokosci i wysokosci oporu.

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiarowsg jest [1 m] ustawionych kraweznikéw betonowych na tawie betonowej
Z oporem.
llo$¢ robot wg Przedmiaru Robét.

8. Odbior robot.

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli, wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt 9.
Cena wykonania 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

— zakupienie i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie wykopu pod fawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy betonowej kraweznikéw z oporem,

- wykonanie dylatacji

- ustawienie kraweznikéw na podsypce,

- wypetnienie spoin,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

145



10.

Przepisy zwi gzane.

PN-EN 1340
PN-EN 206-1
PN-EN 197-1

PN-EN 13139
PN-EN-13242

PN-EN 1008

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Beton.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Woda zarobowa do betonu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 08.00.00. ELEMENTY ULIC.

D 08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowe;.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam  entowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drég.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z utozeniem chodnika z kostek betonowych, w ramach zadania:

,Modernizacja ul. Skaynskiego wSwidniku wraz z infrastrukturtowarzysaca na odcinku od
ul. Ractawickiej do ul. Wyszskiego”

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie robét
zwigzanych z uktadaniem chodnika:
—wykonaniem podsypki grysowej lub cementowo-piaskowej 1:4 o okreslonej grubosci,
—-utozeniem kostek betonowych brukowych grubosci 6 cm.
Zakres rob6t obejmuje takze wykonanie robét jak wyzej w ramach zaméwien uzupetniajgcych
na istniejagcym lub wydtuzonym odcinku drogi

1.4. Okreslenia podstawowe.

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.
Obramowanie chodnikbw - umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonanie z obrzezy betonowych,
potéwek betonowych ptyt chodnikowych lub innych materiatow.
Koryto chodnika - element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.
Podsypka - warstwa wyrownawcza, utozona bezposrednio na podtozu.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00. Wymagania ogoélne.

1.5. 0Ogoblne wymagania dotycz ace robdét.
Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne.
2. Materiaty.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zr6det uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Nie pézniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robét. Zatwierdzenie zrodta materiatéw nie oznacza, ze
wszystkie materiaty z tego zrédta beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore
nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

2.1. Betonowa kostka brukowa.
2.1.1. Deklaracja zgodno sci.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
wystawienie przez producenta deklaracji zgodnosci CE z normg PN-EN 1338[6].

2.1.2. Wygl ad zewn etrzny.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm.
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2.1.3. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek br

ukowych.

Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych.

Zalgcznik .

Lp. Cecha normy Wymaganie

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C dlugo$é szerokosé grubos¢ | Rdéznica pomiedzy
od zadeklarowanych wymiarow dwoma pomiarami
kostki, grubosci <100 +2 +2 +3 grubosci, tej samej
mm +3 +3 +4 kostki, powinna by¢

2100 mm <3 mm

1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosc wklestosé
>300 mm), przy dtugosci
pomiarowej 300 mm 1,5 1,0

400 mm 2,0 15

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2,
na zamrazanie/rozmrazanie przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
z udziatem soli odladzajgcych
(wg Klasy 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢

obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm

diugosci roziupania

2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu F Kostki majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatose) jesli
na wytrzymatosc) spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, Bbhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm2
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | - jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,

- jesli  wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci  na poslizg/poslizgniecie -  nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J gérna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
i odpryskow,
nie dopuszcza  sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J 44, kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

45, tekstura lub zabarwienie  kostki  powinny
by¢ poréwnane z probkg producenta, zatwierdzong

o ) przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona

moze by¢ warstwa Scieralna
lub caly element)

46. ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wihasciwosciach surowcéw i zmianach
warunkOéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1

(np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalern PN-EN-1338 [6].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu,

ktory przy wypetnieniu spoin zaprawag cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca

sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw
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organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek

w poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.1.4. Sktadowanie kostek.

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.2. Piasek.

Piasek do wypetienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [5] ,Kruszywo
niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym”.

2.3. Podsypka.

Na podsypke nalezy stosowac
- grysy 2/5 mm odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242 [4],
- podsypke cementowo-piaskows.

3. Sprzet.

Roboty wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
—betoniarek,
-wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport.

Kostki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci min 0,7 Razs.

Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu. Kostki powinny by¢ zapakowane w folie i spiete tasma stalowa.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robét.
5.1. Koryto pod chodnik.

Koryto nalezy wykona¢ wg SST D 04.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”.

Dopuszczalne tolerancje dla gtebokosci wykonanego koryta (szerokosé chodnika do 3 m) wynosza
1 cm, dla szeroko$ci koryta dopuszczalne tolerancje wynoszg 5 cm.

5.2. Podto ze.

Podtoze pod chodnik stanowi warstwa gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa grubo$ci
10 cm wg SST D 04.05.01. ,Podbudowa i ulepszone poditoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem”.

5.3. Podsypka.

Na podsypke nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z punktem 2.3.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zgodna z dokumentacjg projektowa.

Podsypka cementowo - piaskowa powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia Is = 1,0.
Podsypke cementowo — piaskowg rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspotczynnika wodno cementowego od 0.25 do 0.35,
- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

5.4. Obramowanie chodnikéw.

Do obramowania chodnikéw stosowaé obrzeza zgodnie z warunkami okreslonymi w SST
D 08.03.01.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowy  ch.

Kostke uktada sie na podsypce grysowej w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
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utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni chodnika zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

6. Kontrola jako $ci robdét.
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (deklaracje zgodno$ci).

Niezaleznie od posiadanej deklaracji zgodnosci, Wykonawca powinien zada¢ od producenta
wynikéw biezgcych badan wyrobu na $Sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie
pobieraé¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych
w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.1.2. i 2.1.3. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot.
6.2.1. Sprawdzenie podio za.

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania koryta pod chodnik oraz
podtoza ulepszonego cementem z dokumentacjg projektowsg i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje dla gtebokosci koryta wynosza:
—+ 1 cmdla koryta o szerokosci do 3 m,
—+ 2 cmdla koryta o szerokosci powyzej 3 m.

Dopuszczalna tolerancje dla szerokosci koryta wynosi £ 5 cm.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci, wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych oraz
wskaznika zageszczenia polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3.
niniejszej SST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z bet. kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5. niniejszej SST i obejmuje:
pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika.
6.3.1. Sprawdzenie rowno s$ci chodnika.

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300
m?2 utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podiu znego.

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ £ 3 cm.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
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7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiarowg wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej grub. 6 cm jest [1 m?].
llos¢ rob6t wg Przedmiaru Robot.

8. Odbior robot.

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci.

Ptatnos¢ za [1 m?] nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu
0 wynik pomiaréw i badan.
Cena jednostkowa za utozenie 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
96 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
97 oznakowanie robdt,
98 dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
99 wykonanie podsypki,
100 utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
101 przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwi gzane.

20.PN-B 06250 Beton zwykly.

21.PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralno$ci na tarczy Boehmego.

22.PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

23.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

24.PN-EN 13242 Kruszywo niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

25.PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 08.00.00. ELEMENTY ULIC.

D 08.03.01. Obrze za betonowe.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam  entowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drég.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru chodnikowych obrzezy betonowych, w ramach zadania pn.:

,Modernizacja ul. Skaynskiego wSwidniku wraz z infrastrukturtowarzysaca na odcinku od
ul. Ractawickiej do ul. Wyszskiego”

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie robét
wymienionych w pkt 1.1.

Zakres robot obejmuje takze wykonanie robét jak wyzej w ramach zaméwien uzupetniajgcych na
istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi

1.4. Okreslenia podstawowe.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych dla komunikaciji.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00. Wymagania ogoélne.

1.5. 0Ogo6lne wymagania dotycz ace robdét.
Ogblne wymagania dotyczace robo6t podano w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne.
2. Materiaty.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zr6det uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robét. Nie pdzniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robét. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki
materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta beda zaakceptowane do wbudowania
przez Inzyniera jezeli dostarczone wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wskazg
zgodnosc¢ cech materialowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrédta materialéw nie oznacza, ze wszystkie
materiaty z tego zrodta bedg przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materialy, kt6re nie spetniajg
wymagan zostang odrzucone.

2.1 Obrzeza betonowe.

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 [1]
W sposo6b przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [1] do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych od- Dlugosé: + 1%, 24 mm i< 10 mm
11 chylek od wymiarow npmi- c Inne Wymiary z vyythkiem promienia:
) nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, =3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £5%, 23 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchyiki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej
1.2 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwo$ci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
2.1 | rozmrazanie z udziatem soli D kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajgcych kg/m2
Klasa Charakterystyczna Kazdy poj.
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
1 3.5 >2.8
i Krawezniki majg zadawalajgcg trwatosc
2.3 Trwalos¢ € yvzgledu na F (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2
wytrzymatosé . ..
oraz poddawane sg normalnej konserwacji
Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
od i .~ . Klasa | szerokiej sciernej, Bdhmego,
pornosc¢ na $cieranie
2.4 | (Klasa odpornosci ustalona GiH odp'or_- wg zat. G hormy — wg Zf'ﬂ' H normy —
S nosci badanie badanie alternatywne
przez Inzyniera)
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mmS3/5000 mm?

-jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca
odpornosé,

-jesli  wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornoéci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong wg

o5 Odpornos¢ na poslizg/ | zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem do badania
’ poslizgniecie tarcia),

- trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajgca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostalo odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

e, Klasa Nasigkliwo$¢ % masy:
2.6 | Nasigkliwosc E 2 wartosc srednia <= 6
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3 Aspekty wizualne

-powierzchnia kraweznika nie powinna mieé¢ rys i
odpryskoéw,

3.1 | Wyglad J -nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

-ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

- krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

- tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

- réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow
i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J

47. barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty

element,

48. zabarwienie powinno byé poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi

3.3 | Zabarwienie J przez odbiorce,

49. réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wtasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne

2.2. Skladowanie obrze zy

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdw, rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Obrzeza betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci obrzeza.

2.3.  Kruszywo.

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 [4].
Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4. Cement.

Cement portlandzki marki nie mniejszej niz 32,5 uzyty do zaprawy cementowej i na podsypke
cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1 [3].

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczecie roztadunku
kazdej dostawy mozna dokonaé po przediozeniu atestu producenta.

2.5. Woda.

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008 [6].

Barwa wody powinna odpowiada¢ wodzie wodociggowe;.

Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek,
ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywacé:
w przypadku nowego zrédta poboru wody,
—-w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany zapachu, zmiany barwy, zmetnienia.

2.6. Piasek.
Piasek na podsypke i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [5].
2.7. Kontrola.

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno byé dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.).

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie
wygladu zewnetrznego.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
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pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchni i krawedziach elementu. Pomiary diugosci
i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki, z doktadnoscig
do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie kgtéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenie odchytek
z dokfadnoscig do 1 mm.

3. Sprzet.

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem betoniarek
do wytwarzania zapraw.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport.

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci min 0,7 Ras.

Obrzeza uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Przy przewozie obrzezy wagonami kolejowymi sposob tadowania i zabezpieczenia ich przed
przesunieciem powinien by¢ zgodny z przepisami o tadowaniu i wytadowywaniu wagon6éw towarowych
w komunikacji wewnetrznej.

5. Wykonanie robét.
5.1. Wykonanie koryta.

Wykop koryta pod tawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [7] ,Roboty ziemne budowlane”.

5.2. Ustawienie obrze zy.
5.2.1. Podto ze obrze za.

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci warstwy 6 cm
po zageszczeniu.

5.2.2. Niweleta obrze za.

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego.
5.2.3. Tylna $ciana obrze za.

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana gruntem.
5.2.4. Spoiny.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i powinny zosta¢ wypetnione zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2.

Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petng gtebokos$c.

6. Kontrola jako sci robo6t.
6.1. Kontrola przed przyst apieniem do robot.

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnosé¢ sprzetu,
srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiatow oraz inne czynniki zapewniajgce
mozliwos$¢ prowadzenia robét zgodnie z PZJ.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét.

Kontrola powinna obejmowaé zgodnosé wykonywanych robét z dokumentacija projektowa,
ustaleniami zawartymi w pkt 5. oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot ustalonymi
zawartymi w niniejszym punkcie.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie rob6t
zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno by¢ $wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument poswiadczajacy jej jakosé na podstawie przeprowadzonych badan.
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6.3. Dopuszczalne odchylenia.

-Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie mogg by¢ wieksze niz 1 cm.
-Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze by¢ wieksze niz 1 cm.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiarowg wykonanego obrzeza betonowego (6 x 20 cm) jest [1 m].
Jednostkg obmiarowag wykonanego obrzeza betonowego (8 x 30 cm) jest [1 m].
llos¢ rob6t wg Przedmiaru Robot.

8. Odbi6r robot.

Odbior elementow ulic dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu. Odbioér elementéw ulic powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robé6t bez hamowania ich postepu

9. Podstawa ptatno sci.

Cena jednostkowa za utozenie 1 m obrzeza betonowego obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[25] oznakowanie robat,
-zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
—-wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,
102 ustawienie obrzezy,
-wypetnienie spoin zaprawg cementowg wraz z jej przygotowaniem,
obsypanie wewnetrznej sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem.
—wykonanie badan i pomiaréw wymaganych przez zapisy ST.

10. Przepisy zwi gzane.

—PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

—PN-EN 206-1 Beton.

—-PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

—PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

—PN-EN-13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

-PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

—PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
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