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 SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE  

dotyczące wykonania i odbioru robót w ramach zadania: 

"Modernizacja ul. Skarżyńskiego w Świdniku wraz z infrastrukturą towarzyszącą na odcinku 
od ul. Racławickiej do ul. Wyszyńskiego"  

 
 
 
 Szczegółowe Specyfikacje Techniczne stanowią uszczegółowienie i uzupełnienie Ogólnych 
Specyfikacji Technicznych. Wymagania ogólne wspólne dla wszystkich robót objętych SST zawiera  
SST DM 00.00.00. 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
 DM 00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB  
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót drogowych i mostowych w ramach zadania pn.: 

"Modernizacja ul. Skarżyńskiego w Świdniku wraz z infrastrukturą towarzyszącą na odcinku 
od ul. Racławickiej do ul. Wyszyńskiego" 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWIORB  
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
wszystkimi STWiORB. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatność do 
stosowania w budownictwie, określająca właściwości użytkowe i własności techniczne wyrobu 
podlegające ocenie, z wyodrębnieniem tych, które stanowią kryteria techniczne. Zgodnie z § 4.1. 
Rozporządzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. w sprawie 
aprobat i kryteriów technicznych dotyczących wyrobów budowlanych, Instytut Badawczy Dróg i Mostów 
jest jednostką upoważnioną do udzielania aprobat technicznych w odniesieniu do wyrobów z zakresu 
inżynierii komunikacyjnej, stosowanych wyłącznie w budownictwie drogowym i mostowym. 
 
Budowla drogowa - obiekt budowlany nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową 
(drogę) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, 
korpus ziemny, węzeł). 
 
Chodnik - wydzielony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i 
odpowiednio utwardzony. 
 
Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami mostu a w przypadku mostów łukowych z 
nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 
 
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
 
Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
 
Dziennik budowy - opatrzony pieczęciami Zamawiającego zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do 
notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania 
dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy 
Inżynierem, Wykonawcą i Projektantem. 
 
Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 
 
Inżynier - Instytucja pełnomocnego przedstawiciela Zamawiającego, którego uprawnienia i obowiązki w 
stosunkach z Wykonawcą w procesie realizacji robót określono w dokumentach przetargowych. 
 
Jezdnia - część korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdów. 
 
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
 
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielącymi 
jezdnie. 
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Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
 
Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego i pieszego. 
 
Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
 
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
 
Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys ślepy. 
 
Kosztorys ślepy - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 
 
Księga obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie 
dodatkowych załączników. Wpisy w księdze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 
 
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 
 
Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót zgodnie z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami, zaakceptowana przez Inżyniera. 
 
Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
 
Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na 
podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
- warstwa ścieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniom ruchu 
i czynników atmosferycznych, 
- warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 
rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
- warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności istniejącej podbudowy lub 
nawierzchni, 
- podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże, 
podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej, 
- podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. 
Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
- podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca obok funkcji nośnych funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
- warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 
działania mrozu. 
- warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu 
do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 
- warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody opadowej, zapewniająca lepsze 
rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
 
Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub 
obiektu mostowego. 
 
Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
 
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu 
publicznego na okres budowy. 
 
Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla 
danego rodzaju robót budowlanych. 
 
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim 
drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy 
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drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch 
na drodze. 
 
Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego 
oparcia konstrukcji nawierzchni. 
 
Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
 
Podłoże ulepszone - wierzchnia warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w 
celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
 
Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera w formie pisemnej, 
dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z przeprowadzeniem budowy. 
 
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, będąca autorem dokumentacji projektowej. 
 
Przedmiar robót - część składowa dokumentacji projektowej zawierająca szczegółowe wyliczenie 
przewidzianych do wykonania robót. 
 
Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego 
połączenia. 
 
Przepust -obiekt mostowy służący do przekraczania cieków wodnych bez przerywania ciągłości nasypu. 
 
Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienia w realizacji zadania 
inwestycyjnego, np. dolina, bagno, rzeka itp. 
 
Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie stanowiące utrudnienie w realizacji zadania inwestycyjnego, np. 
droga, kolej, rurociąg. 
 
Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
 
Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych 
form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór itp. 
 
Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania inwestycyjnego. 
 
Roboty - wszelkie czynności i usługi mające na celu zapewnienie prawidłowego oraz terminowego 
zakończenia realizacji zadania inwestycyjnego lub ułatwiające realizację, w tym również dostarczenie 
robocizny, materiałów i sprzętu. 
 
Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami przęsła mostowego). 
 
Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
 
Rysunki - graficzna część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary 
obiektu będącego przedmiotem robót. 
 
Specyfikacja techniczna - zbiór wytycznych i wymagań określających warunki i sposoby wykonania robót, 
ich kontroli oraz zasady odbiorów i podstawy płatności, opracowanych dla realizacji konkretnego zadania 
budowlanego lub jego elementu, stanowiąca integralną część dokumentów przetargowych. 
 
Sprzęt - wszystkie maszyny, środki transportu i drobny sprzęt z urządzeniami do konserwacji i obsługi, 
potrzebne do prawidłowego prowadzenia robót. 
 
Szerokość całkowita obiektu - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona 
w linii prostopadłej do osi podłużnej. 
 
Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów 
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ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy 
jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 
 
Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
 
Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego. 
 
Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, której ofertę na wykonanie zadania budowlanego lub robót na 
warunkach określonych w dokumentach przetargowych Zamawiający przyjął, albo legalni następcy prawni 
tej osoby. 
 
Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolna do samodzielnego spełniania funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może 
polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli 
drogowej lub jej elementów. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość zastosowanych materiałów, wykonanych robót 
oraz ich zgodność z dokumentacją projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy  
 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy, 
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy wraz z reperami oraz dokumentację projektową 
Zamawiającego wyszczególnioną w pkt. 1.5.2. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i 
utrwali na własny koszt. 
 
1.5.2. Dokumentacja projektowa  
 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem 
podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 
- Zamawiającego (kompletny projekt wykonawczy 2 egz., projekt budowlany 1 egz.) 
- sporządzoną przez Wykonawcę. 
 
1.5.3. Zgodno ść robót z dokumentacj ą projektow ą i STWiORB  
 Dokumentacja projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera. 
Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 
wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy". 
 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 
 W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową 
i STWiORB. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów 
i lementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty 
tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub 
STWiORB i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione 
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy  
1.5.4.1. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach mo dernizacyjnych i remontowych („pod 
ruchem”).  
 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposób 
określony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru 
ostatecznego robót. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z 
odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i 



 9 

zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt 
organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. 
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których 
jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, 
tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę umowną. 
 
1.5.4.2. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym  
 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 
kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w 
tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki 
niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, 
tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę umowną. 
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót  
 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
1) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
2) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 
uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych 
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
 Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1)  lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2)  środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami. toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 
 
1.5.6. Ochrona przeciwpo żarowa  
 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz 
w maszynach i pojazdach. 
 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia  
 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym 
od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
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technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien 
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich 
użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
 
1.5.8. Ochrona własno ści publicznej i prywatnej  
 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń 
w czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
terenie budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i 
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
 
1.5.9. Ograniczenie obci ążeń osi pojazdów  
 Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie 
powiadamiał Inżyniera. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą 
dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie 
odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 
 
1.5.10. Bezpiecze ństwo i higiena pracy  
 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 
i higieny pracy. 
 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy 
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt 
i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót  
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane 
do robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia przez 
Inżyniera). 
 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy bvły w zadowalającym stanie przez cały 
czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
 
1.5.12. Stosowanie si ę do prawa i innych przepisów  
 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 
ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. 
 Wykonawca będzie dysponował świadectwami kwalifikacji i uprawnieniami do obsługi sprzętu osób 
go wykorzystujących, jeśli wymagają tego stosowne przepisy. 
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Źródła uzyskania materiałów  
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 Źródła uzyskania materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed 
rozpoczęciem robót. Nie później niż 3 tygodnie przed zaplanowanym użyciem materiałów Wykonawca 
dostarczy Inżynierowi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania lub 
wydobywania, wymagane świadectwa badań laboratoryjnych i reprezentatywne próbki materiałów do 
zatwierdzenia.  
 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła 
będą przez Inżyniera dopuszczone do wbudowania. 
 Wykonawca zobowiązany jest prowadzić na bieżąco badania w celu udokumentowania, że 
materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły będą spełniały wymagania STWiORB. 
 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych  
 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego 
i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
 Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych 
oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
 Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do robót. 
 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru 
będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio 
do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera. 
 Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych 
wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy. 
 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi 
na danym obszarze. 
 
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów  
 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w 
celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem jakości. 
 W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane następujące 
warunki: 
 1) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 
czasie przeprowadzania inspekcji. 
 2) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa 
się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy. 
 
2.4. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom  
 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, 
bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych 
materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
przewartościowany przez Inżyniera. 
 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów  
 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były 
dostępne do kontroli przez Inżyniera. 
 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy 
w miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 
 
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów  
 Jeśli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co 
najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo z wyprzedzeniem dłuższym, jeśli będzie to wymagane 
dla badań prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być 
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później zmieniany bez zgody Inżyniera. 
 
3. SPRZĘT 
 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny 
z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym 
w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku 
ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym 
umową. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany 
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 
 Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu 
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później 
zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
umowy, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
4. TRANSPORT 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
 Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez 
Inżyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt 
Wykonawcy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub 
przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 
 Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 
robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
 Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte 
na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, 
a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i 
robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia 
z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
 Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jako ści  
 Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu 
zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości 
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, 
STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 
 Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
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a) część ogólną opisującą: 
- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
- bhp., 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

b) cześć szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robot: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja 

i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek 
i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 
6.2. Badania składników mieszanki betonowej  
 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia 
badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i STWIORB 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWIORB, normach 
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
 Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadaj ą wymaganiom 
norm określających procedury badań. 
 Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
 Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań. 
Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, 
gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek  
 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
 Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
 Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 
które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w 
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
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6.4. Badania i pomiary  
 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 
gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosować można wytyczne 
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu 
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich 
wyniki do akceptacji Inżyniera. 
 
6.5. Raporty z bada ń 
 Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez 
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
6.6. Badania prowadzone przez In żyniera  
  Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka 
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
 Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWIORB na podstawie wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę. 
 Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój 
koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci 
Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, 
albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją 
projektową i STWIORB. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i 
pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje  
 Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych, 
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
- Polską Normą lub 
- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są 

objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniaj ą wymogi STWIORB. 
 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez STWIORB, każda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone 
przez Wykonawcę Inżynierowi. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.8. Dokumenty budowy  
 1) Dziennik budowy. 
 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego 
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa 
na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką,  w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
- uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
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- uwagi i polecenia Inżyniera, 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 

odbiorów robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań 

z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inżynierowi do ustosunkowania się. 
 Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest 
jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
 
 2) Rejestr obmiarów. 
 Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego 
z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 
 
 3) Dokumenty laboratoryjne. 
 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia 
o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny 
być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 
 
 4) Pozostałe dokumenty budowy. 
 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach 1) ÷ 3) następujące 
dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencje na budowie. 
 
5) Przechowywanie dokumentów budowy. 
 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na 
życzenie Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub 
gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne 
dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez 
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Wykonawcę i Inżyniera. 
 
7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów  
 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 
 Jeśli STWIORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone 
w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie 
z wymaganiami STWIORB. 
 
7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy  
 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Inżyniera. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 
 
7.4. Wagi i zasady wa żenia  
 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
STWIORB Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg 
norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 
 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru  
 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, 
a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających 
przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się 
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w 
sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Rodzaje odbiorów robót  
 W zależności od ustaleń odpowiednich STWIORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
1 odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
2 odbiorowi częściowemu, 
3 odbiorowi ostatecznemu, 
4 odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu  
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie 
Inżyniera. 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji 
z dokumentacją projektową, STWIORB i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór cz ęściowy  
 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
 
8.4. Odbiór ostateczny robót  
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót  
 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. 
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Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inżyniera. 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w pkt 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera 
i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót 
z dokumentacją projektową i STWIORB. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 
ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i STWIORB 
z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo 
ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego  
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1.dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 
sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2.szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 
zamienne), 
3.recepty i ustalenia technologiczne, 
4.dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
5.wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z STWIORB, i ew. PZJ, 
6.deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWIORB i ew. 
PZJ, 
7.opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 
dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ, 
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 
energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń, 
9.geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10.kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny  
 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny robót". 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne  
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 
podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWIORB i w 
dokumentacji projektowej. 
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 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków 

i transportu na teren budowy, 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne DM 00.00.00  
 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych  
w DM 00.00.00. obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione 
w kosztorysie. 
 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu  
 Koszt organizacji ruchu obejmuje: 
a) przygotowanie terenu, 
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z istniejącym projektem organizacji ruchu 
i wymaganiami bezpieczeństwa ruchu. 
 
 Koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuje: 
1. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, 
barier, świateł i innych elementów bezpieczeństwa ruchu, 
2. utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 
 Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje: 
a) usunięcie (demontaż) wbudowanych materiałów i oznakowania, 
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 
10. Przepisy zwi ązane 
�  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414). 
�  Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie 

dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29). 
�  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi 

zmianami). 
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 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  

 D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.  

 D 01.01.01. Odtworzenie trasy i punktów wysoko ściowych. 
 Kod CPV:  
 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziem ne. 
 
 
1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot SST.  

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z: 

„Modernizacja ul. Skarżyńskiego w Świdniku wraz z infrastrukturą towarzyszącą na odcinku od 
ul. Racławickiej do ul. Wyszyńskiego” 

1.2. Zakres stosowania SST.  

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST.  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności związane z odtworzeniem 
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich. 
 W zakres robót pomiarowych wchodzą: 
5 sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów 

wysokościowych, 
6 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
7 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
8 wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
9 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie 

w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
 Zakres robót obejmuje także wykonanie robót jak wyżej w ramach zamówień uzupełniających 
na istniejącym lub wydłużonym odcinku drogi 

1.4. Określenia podstawowe.  

Punkty główne trasy  - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt 
trasy. 
 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z określeniami stosowanymi w przedmiotowych 
normach państwowych i branżowych oraz w SST DM 00.00.00. Wymagania ogólne pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót.  

 Ogólne wymagania dotyczące robót ujęte są w SST DM 00.00.00. Wymagania ogólne pkt 1.5. 

2. Materiały.  

 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 50 cm. 
 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania 
trasy, powinny mieć średnicę od 15 do 20 cm i długość od 150 do 170 cm. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 5 do 8 cm 
i długości około 30 cm, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm 
i długości od 4 do 5 cm. 
 „Świadki” powinny mieć długość około 50 cm i przekrój prostokątny. 

3. Sprzęt. 

 Ogólne wymagania dla stosowanego sprzętu wg w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy, punktów wysokościowych i punktów charakterystycznych 
należy stosować następujący sprzęt: 
• teodolity lub tachimetry, 
• niwelatory, 
• dalmierze, 
• tyczki, 
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• łaty, 
• taśmy stalowe, szpilki. 
 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. Transport.  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. Wykonanie robót.  

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 Zasady wykonania prac pomiarowych podano w OST D 01.01.01. pkt 5. 
 Przed przystąpieniem do prac teren robót należy odpowiednio oznaczyć. 

6. Kontrola jako ści robót.  

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 Kontrolę jakości prac pomiarowych przeprowadzić wg OST D 01.01.01. pkt 6.2. 
 Wymagane dokładności pomiarów: 
• wysokości reperów ± 0,5 cm, 
• wysokości elementów projektowych ± 1,0 cm, 
• dokładności pomiarów poziomych ± 1,0 cm / 50 m. 

7. Obmiar robót.  

 Jednostką obmiaru jest [1 km] odtworzonej trasy w terenie. Ilość robót określa się na podstawie 
projektu z uwzględnieniem zmian zaproponowanych przez Inżyniera. 
 Ilość robót wg Przedmiaru Robót.  

8. Odbiór robót.  

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców 
i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada 
Inżynierowi. 

9. Podstawa płatno ści.  

 Podstawą płatności za wykonane roboty jest przyjęcie tych robót przez Inżyniera. Ogólne zasady 
i warunki płatności zostały określone w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 Cena 1 km wykonania robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie, obejmuje: 
− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 

odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

10. Przepisy zwi ązane. 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 

Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  

 D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.  

 D 01.02.02. Zdjęcie warstwy humusu i darniny. 
 Kod CPV:  
 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.  
 
 
1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot SST.  

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania techniczne dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu i darniny w ramach zadania: 

„Modernizacja ul. Skarżyńskiego w Świdniku wraz z infrastrukturą towarzyszącą na odcinku od 
ul. Racławickiej do ul. Wyszyńskiego” 

1.2. Zakres stosowania SST.  

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST.  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze: 
• zdjęciem warstwy humusu, 
• zdjęcie warstwy darniny, 
• odwiezienie i składowanie darniny w regularnych pryzmach. 
 
1.4. Określenia podstawowe.  

 Określenia stosowane w niniejszej specyfikacji są zgodne z określeniami stosowanymi 
w przedmiotowych normach państwowych i branżowych oraz w SST DM 00.00.00. pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót.  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. Materiały.  

 Nie występują. 
 
3. Sprzęt. 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu i darniny nienadającej się 
do powtórnego użycia należy stosować: 
− równiarki, 
− spycharki, 
− łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie 

prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 
− koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą 

zastosowania takiego sprzętu. 
 Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do powtórnego użycia, 
należy stosować: 
− noże do cięcia darniny według zasad określonych w pkt 5.3, 
− łopaty i szpadle. 
 
4. Transport.  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić 
transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych 
i przeznaczenia humusu. 
 Darninę należy przewozić transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej 
do powtórnego zastosowania, powinna ona być transportowana w sposób nie powodujący uszkodzeń. 
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5. Wykonanie robót.  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót.  

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach 
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu i darniny. 
 
5.2. Zdjęcie warstwy humusu.  

 Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu 
skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych 
w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie 
z ustaleniami SST lub wskazaniami Inżyniera. 
 Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W 
wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania 
robót, względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, 
sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac 
wykonywanych mechanicznie. 
 Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach 
określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 
 Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, 
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
SST lub wskazana przez Inżyniera, według faktycznego stanu występowania. 
 Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny 
być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także 
najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów 
i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
 
5.3. Zdjęcie darniny.  

 Jeżeli powierzchnia terenu w obrębie pasa przeznaczonego pod budowę trasy drogowej jest 
pokryta darniną przeznaczoną do umocnienia skarp, darninę należy zdjąć w sposób, który nie spowoduje 
jej uszkodzeń i przechowywać w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. 
 Wysokie trawy powinny być skoszone przed zdjęciem darniny. Darninę należy ciąć w regularne, 
prostokątne pasy o szerokości około 0,30 metra lub w kwadraty o długości boku około 0,30 metra.  
 Należy dążyć do jak najszybszego użycia pozyskanej darniny. Jeżeli darnina przed powtórnym 
wykorzystaniem musi być składowana, to zaleca się jej rozłożenie na gruncie rodzimym. Jeżeli brak 
miejsca na takie rozłożenie darniny, to należy ją magazynować w regularnych pryzmach. W porze rozwoju 
roślin darninę należy składować w warstwach trawą do dołu. W pozostałym okresie darninę należy 
składować warstwami na przemian trawą do góry i trawą do dołu. Czas składowania darniny przed 
wbudowaniem nie powinien przekraczać 4 tygodni. 
 Darninę nie nadającą się do powtórnego wykorzystania należy usunąć mechanicznie, 
z zastosowaniem równiarek lub spycharek i przewieźć na miejsce wskazane w SST lub przez Inżyniera. 
 
6. Kontrola jako ści robót.  

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu i darniny. 
 
7. Obmiar robót.  

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 Jednostką obmiarową jest: 
10 m3 (metr sześcienny) mechanicznego usunięcia warstwy ziemi urodzajnej (humusu)  
 gr. warstwy 30 cm  

 Ilość robót wg Przedmiaru Robót. 
 
8. Odbiór robót.  

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 
9. Podstawa płatno ści.  

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt. 9. 
 Cena mechanicznego usunięcia warstwy ziemi urodzajnej (humusu), obejmuje: 
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− zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi lub odwiezieniem na odkład, 
− zdjęcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej w regularnych pryzmach. 
 
10. Przepisy zwi ązane. 

 Nie występują. 
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 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
 D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE. 

 D 01.02.04. Rozbiórka elementów dróg. 
 Kod CPV:  
 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziem ne. 
 

1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot SST.  

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania techniczne dotyczące wykonania 
i odbioru robót rozbiórkowych elementów drogi w ramach zadania: 

„Modernizacja ul. Skarżyńskiego w Świdniku wraz z infrastrukturą towarzyszącą na odcinku od 
ul. Racławickiej do ul. Wyszyńskiego” 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.  

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST.  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót rozbiórkowych  
 elementów drogi obejmujących: 
11 rozebranie warstwy MMA o określonej grubości, 
12 rozebranie warstwy podbudowy (z kruszywa łamanego, betonu itp.) o określonej grub., 
 elementów oznakowania pionowego i urządzeń bezpieczeństwa ruchu obejmujących: 
13 rozebranie progu zwalniającego U-16d, 
14 rozebranie słupków do znaków, 
15 zdjęcie tarcz (tablic) znaków drogowych, 
 Zakres robót rozbiórkowych został dokładnie określony w Dokumentacji Projektowej. 
 Zakres robót obejmuje także wykonanie robót jak wyżej w ramach zamówień uzupełniających 
na istniejącym lub wydłużonym odcinku drogi 

1.4. Określenia podstawowe.  

 Określenia stosowane w niniejszej specyfikacji są zgodne z określeniami stosowanymi w normach 
państwowych i branżowych oraz z definicjami podanymi w SST DM 00.00.00. pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót.  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podane są w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały.  

 Nie występują. 

3. Sprzęt. 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg może być wykorzystany sprzęt podany 
poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera: 
�  spycharki, 
�  ładowarki, 
�  żurawie samochodowe, 
�  samochody ciężarowe, 
�  zrywarki, 
�  młoty pneumatyczne, 
�  piły mechaniczne, 
�  koparki. 
 Zastosowany sprzęt musi być zgodny z projektem organizacji robót i programami robót 
opracowanym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 Sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące uzyskania wymaganej jakości robót 
i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane, a Wykonawca jest zobowiązany usunąć je 
poza teren robót. 
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4. Transport.  

 Ogólne warunki transportu podane są w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 Elementy i materiały pochodzące z rozbiórki należy przewozić transportem samochodowym. 
Jednostki transportowe, niedopuszczone przez Inżyniera do robót, muszą być usunięte z terenu robót. 

5. Wykonanie robót.  
5.1. Wymagania ogólne.  

 Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji, program i harmonogram 
robót, uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane prace rozbiórkowe. 
 Przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych teren robót należy odpowiednio oznakować 
i zabezpieczyć przed możliwością dostępu osób postronnych. Wykonawca opracuje i przedłoży 
do akceptacji Inżynierowi projekt oznakowania i zabezpieczenia terenu robót oraz projekt oznakowania 
drogi na czas prowadzenia robót. 
 Program robót rozbiórkowych oraz projekt organizacji robót powinny zapewniać pełne 
bezpieczeństwo robotników prowadzących prace rozbiórkowe oraz ochronę środowiska naturalnego przed 
dewastacją. 
 Zakres robót rozbiórkowych dokładnie został określony w Dokumentacji projektowej. 
 Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane 
bez powodowania zbędnych uszkodzeń. 
 Elementy pochodzące z rozbiórki są własnością Inwestora i na życzenie Inwestora należy określone 
przez niego elementy odwieść w miejsce przez niego wskazane. Pozostałe materiały, bezpośrednio 
po rozbiórce elementów, zostaną usunięte z terenu robót na składowisko wybrane przez Wykonawcę 
i zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Po wykonanych pracach teren rozbiórki należy uporządkować. 

5.2. Szczegółowe uwagi dotycz ące wykonania robót.  

 Elementy rozebranych prefabrykatów betonowych (krawężników, płyt chodnikowych, obrzeży) oraz 
słupków i tarcz do znaków drogowych stanowią własność Inwestora i za zgodą Inżyniera mogą zostać 
ponownie wykorzystane przez Wykonawcę. 

6. Kontrola jako ści robót.  

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podane są w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót rozbiórkowych polega na kontroli ich zgodności z: 
�  Dokumentacją Projektową - w zakresie ich kompletności, 
�  wymaganiami podanymi w pkt 5. niniejszej SST, ze szczególnym uwzględnieniem zaleceń dotyczących 

oznakowania i zabezpieczenia strefy robót. 
�  projektem organizacji robót, 
�  wymaganiami wynikającymi z warunków ochrony środowiska. 

7. Obmiar robót.  

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM 00.00.00. pkt 7. Jednostką obmiaru jest: 
- [1 m2] rozebranie warstwy z MMA o określonej grubości, 
- [1 m2] rozebranie warstwy podbudowy (z kruszywa łamanego, betonu itp.) o określonej grubości, 
 
- [1 kpl] rozebranie progu zwalniającego U-16d, 
- [1 sztuka] rozebranych słupków do znaków, 
- [1 sztuka] zdjętych tarcz (tablic) znaków drogowych, 
 Ilość robót wg Przedmiaru Robót. 

8. Odbiór robót.  

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty objęte niniejszą specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających, który jest dokonywany 
na podstawie wyników pomiarów i oceny wizualnej. W przypadku stwierdzenia usterek, Inżynier ustali 
zakres robót poprawkowych, a Wykonawca przeprowadzi je na własny koszt w wyznaczonym terminie. 

9. Podstawa płatno ści.  

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM 00.00.00. pkt 9. 
 Cena jednostkowa robót obejmuje: 
16 Dla rozbiórki warstwy: MMA i podbudowy: 
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
- oznakowanie robót, 
- rozebranie nawierzchni, 
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- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki wraz z utylizacją, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki. 
17 Dla rozbiórki progów zwalniających: 
- wyznaczenie elementów do rozbiórki, 
- oznakowanie robót, 
- demontaż urządzeń, 
- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki wraz z utylizacją, 
- uporządkowanie terenu rozbiórki. 
18 Dla rozbiórki znaków i słupków drogowych oraz słupków blokujących: 
- oznakowanie robót, 
- demontaż znaków drogowych i tablic ze słupków, 
- odkopanie i wydobycie słupków do znaków i słupków blokujących, 
- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, 
- zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-77/8931-12, 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki wraz z utylizacją, 
- uporządkowanie terenu rozbiórki. 
 Cena jednostkowa musi uwzględniać bezpieczne prowadzenie robót i zachowanie wymogów 
w zakresie ochrony środowiska. 

10. Przepisy zwi ązane. 

8. Przepisy bhp w budownictwie. 
9. Rozporządzenie Ministrów: Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych z 9.08.83 r. 

w sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz.U. nr 50, poz.224 z 1983 r. i nr 44, poz.359 z 1988 r.). 
Tymczasowe ogólne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez 
zleceniodawców i wykonawców wojewódzkych. GDDP Warszawa 1992. Wydanie I.  
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 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
 D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE. 

 D 01.03.05. Przebudowa uzbrojenia podziemnego przy  przebudowie i budowie dróg. 
 Kod CPV:  
 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziem ne. 
 

1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot SST.  

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z przebudową uzbrojenia podziemnego przy przebudowie i budowie dróg z ramach 
zadania pn.: 

„Modernizacja ul. Skarżyńskiego w Świdniku wraz z infrastrukturą towarzyszącą na odcinku od 
ul. Racławickiej do ul. Wyszyńskiego” 

1.2. Zakres stosowania SST.  

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.2. Zakres stosowania SST.  

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST.  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem regulacji pionowej: 
- studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych); 
- ram z pokrywami do kablowych studni telekomunikacyjnych; 
- zaworów wodociągowych oraz gazowych. 
 
1.4. Określenia podstawowe.  

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urządzenie połączone z kanałem, przeznaczone do kontroli lub 
prawidłowej eksploatacji kanału. 
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urządzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych, ich konserwacji 
i przewietrzania. 
1.4.3. Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) - urządzenie do przejęcia wód opadowych z 
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogólnospławnej. 
1.4.4. Właz studzienki - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, 
umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
1.4.5. Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry do wpustu 
ulicznego. 
1.4.6. Nasada (żeliwna) z wlewem bocznym (w krawężniku) - urządzenie, przez które wody opadowe 
przedostają się w płaszczyźnie krawężnika do wpustu ulicznego. 
1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej w celu 
umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli. 
1.4.8. Zawór - urządzenie zlokalizowane w linii wodociągu lub gazociągu pozwalające na zamknięcie 
przepływu mediów. 
1.4.9. Obudowa zaworu – element rurowy montowany pionowo bezpośrednio w gruncie, zabezpieczający 
zawór przed zasypaniem i umożliwiający dostęp do zaworu. 
1.4.10. Skrzynka uliczna – element montowany bezpośrednio w konstrukcji jezdni lub chodnika, nad 
obudową zaworu. Skrzynka uliczna pozwala na dostęp do zaworów przez otwieraną pokrywę. 
1.4.11. Płyta podkładowa – płyta umieszczana w podłożu bezpośrednio pod skrzynką uliczna, służy do 
zamocowania obudowy zaworu oraz ustawienia skrzynki ulicznej. 
1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót.  

 Ogólne wymagania dotyczące robót ujęte są w SST DM 00.00.00. Wymagania ogólne pkt 1.5. 

2. Materiały.  
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2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-
00.00.00„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej stud zienki kanalizacyjnej, włazu kanałowego.  
Do wykonania regulacji pionowej studzienek i włazów kanalizacyjnych należy zastosować: 
- beton hydrotechniczny B-30 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-07 
- cegła kanalizacyjna powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-12037. 
- zaprawa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. 

2.3. Materiały do wykonania regulacji pionowej stud zienki teletechnicznej  

Do wykonania pionowej regulacji studzienek teletechnicznych należy zastosować: 
- beton zwykły klasy B25 spełniający wymagania PN-88/B-06250, 
- bloczki betonowe spełniające wymagania BN-74/3233-15, 
- zaprawa betonowa spełniająca wymagania PN-B-14501, 

2.4. Materiały do wykonania regulacji pionowej zawo rów wodoci ągowych i gazowych  

Do regulacji pionowej zaworów wodociągowych i gazowych należy zastosować materiały potrzebne do 
ułożenia nowej nawierzchni zgodnej z dokumentacją projektową. 

3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.10. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania regulacji pionowej studzie nki kanalizacyjnej  

Wykonawca przystępujący do wykonania regulacji, powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
− piły tarczowej, 
− młota pneumatycznego, 
− sprężarki powietrza, 
− dźwigu samochodowego, 
− zagęszczarki wibracyjnej, 
− sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.), 

4. Transport  
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 

4.2. Transport mieszanki betonowej  

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują 
segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury 
przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. Do przewozu pozostałych materiałów 
należy stosować sprzęt, który nie spowoduje zniszczenia przewożonych materiałów. Przy ruchu na 
drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na oś, wymiarów ładunku i innych parametrów technicznych. 

5. Wykonanie robót  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Pionowa regulacja studzienek i zaworów  

Regulację pionową studzienek urządzeń podziemnych należy wykonać, gdy różnicą poziomów pomiędzy: 
− kratką wpustu ulicznego a górną powierzchnią warstwy ścieralnej nawierzchni wynosi powyżej 1,5 cm, 
− włazem studzienki a górną powierzchnią nawierzchni wynosi powyżej 1 cm. 

5.3. Wykonanie regulacji pionowej studzienki i właz u wodoci ągowego oraz studzienki  
telekomunikacyjnej  

Wykonanie regulacji pionowej studzienki obejmuje: 
1. zdjęcie przykrycia (pokrywy, włazu, kratki ściekowej, nasady z wlewem bocznym) urządzenia 
podziemnego, 
2. rozebranie nawierzchni wokół studzienki: 
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− ręczne (dłutami, haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, ew. drągami stalowymi itp. – w przypadku 
nawierzchni typu kostkowego), 
− mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) 
3. rozebranie górnej części studzienki (np. części żeliwnych, płyt żelbetowych pod studzienką, kręgów 
podporowych itp.), 
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce 
składowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiału przydatnego do dalszych robót, 
5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej części studzienki (np. nasady wpustu, 
komina włazowego) z ew. uzupełnieniem ubytków, 
6. w przypadku niewielkiej regulacji - poziomowanie górnej części komina włazowego, nasady wpustu itp. 
przy użyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku większych regulacji - wykonanie deskowania 
oraz ułożenie i zagęszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B30 (C25/30) dla studzienek 
kanalizacyjnych oraz betonu B-25 (studzienek 20/25) dla studzienek telekomunikacyjnych, według 
wymiarów dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa 
dzielącego itp.), a także rozebranie deskowania, 
7. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki ściekowej z wykorzystaniem istniejących lub nowych 
materiałów oraz ew. wyrównaniem zaprawą cementową. W przypadku znacznych regulacji studzienki, - 
wyrównanie górnej części komina, nadbudowanie studzienek kanalizacyjnych cegłą hydrotechniczną a 
studzienek telekomunikacyjnych bloczkami betonowymi na żądaną wysokość, a następnie osadzenie 
przykrycia studzienki lub kratki ściekowej. 

5.4. Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznyc h zaworów wodoci ągowych oraz  
gazowych.  

Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworów obejmuje: 
1. rozebranie nawierzchni wokół skrzynki ulicznej: 
− ręczne (dłutami, haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, ew. drągami stalowymi itp. – w przypadku 
nawierzchni typu kostkowego), 
− mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej), 
2. usunięcie skrzynki ulicznej, 
3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce 
składowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiału przydatnego do dalszych robót, 
4. sprawdzenie stanu skrzynki ulicznej, w przypadku jej znacznego zniszczenia, (np. pęknięcie) należy 
wymienić skrzynkę na nową, 
6. w przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwala na to długość rury osłonowej zaworu lub jest istniejąca 
odpowiednio długa rura teleskopowa) - poziomowanie skrzynki ulicznej polega na odpowiednim 
wypoziomowaniu i zagęszczeniu podłoża pod skrzynką, ewentualnym ustawieniu płyt podkładowych i 
osadzeniu skrzynek ulicznych. W okolicy skrzynki ulicznej należy wykonać warstwy konstrukcyjne 
nawierzchni zgodnie z dokumentacją techniczną i odpowiednimi ST. 
7. w przypadku znacznej regulacji (kiedy zachodzi konieczność wymiany istniejącej rury osłonowej zaworu) 
, należy odkopać rurę osłonową do poziomu zaworu, wymienić rurę na rurę osłonową odpowiedniej długości 
lub teleskopową. Rurę osłonową należy wypionować, zasypać i zagęścić do dołu konstrukcji nawierzchni, 
materiałem odpowiadającym ST D- 02.03.01. Następnie ułożyć warstwy konstrukcyjne zgodnie z 
dokumentacją projektową i odpowiednimi ST. Na odpowiednio przygotowanym i zagęszczonym podłożu 
należy ustawić skrzynki uliczne. Wokół odpowiednio wypoziomowanych skrzynek należy ułożyć warstwy 
nawierzchni zgodnie z odpowiednimi ST. 

5.6. Ułożenie nowej nawierzchni  

Nową nawierzchnię, wokół regulowanej studzienki, należy wykonać w sposób identyczny z konstrukcją 
nawierzchni zgodną z dokumentacją projektową. Przy wykonywaniu podbudowy należy zwracać szczególną 
uwagę na poprawne jej zagęszczenie wokół komina i kołnierza studzienki i skrzynek ulicznych. Przy 
nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku części żeliwnych lub metalowych powinny być pokryte asfaltem. 
W zależności od rodzaju nawierzchni, poszczególne wykonywane podbudowy i warstwy ścieralne muszą 
odpowiadać wymaganiom określonym w odpowiadających im Specyfikacjach Technicznych. 

6. Kontrola jako ści robót  
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje 
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zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość 
badań 

Wartości dopuszczalne 

1 Roboty rozbiórkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych 
materiałów 

2 Ewentualne rozpoznanie uszkodzenia i 
decyzja o sposobie naprawy 

1 raz  Akceptacja Inżyniera 

3 Regulacja studzienki Ocena ciągła wg pktu 5.5 
4 Ułożenie nawierzchni Ocena ciągła wg pktu 5.6 
5 Położenie studzienki w stosunku do 

otaczającej nawierzchni 
1 raz Kratka ściekowa ok. 0,5 cm 

poniżej, właz studzienki – 
w poziomie nawierzchni 

 

6.4. Badania wykonanych robót  

Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie: 
− wygląd zewnętrzny regulacji pionowej w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, desenia nawierzchni typu 
kostkowego, 
− poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni 
i umożliwiającego spływ powierzchniowy, 

7. Obmiar robót  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest 1 obiekt wykonanej regulacji pionowej włazu kanałowego, studzienki 
teletechnicznej, zaworów wodociągowych i gazowych. 

8. Odbiór robót  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. Roboty uznaje się 
za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− roboty rozbiórkowe, 
− regulacja studzienki, 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz 
niniejszej ST. 

9. Podstawa płatno ści  
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej:  

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− roboty rozbiórkowe, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− wykonanie regulacji pionowej studzienki, włazu, zaworów, 
− ułożenie nawierzchni, 
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− odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu, 

10. Przepisy zwi ązane 
10.1. Normy  

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
2. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Wir i 
mieszanka. 
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco. 
7. PN-91/B-10728 Studzienki wodociągowe. 
8. PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania. 
9. PN-H-74051-01 Włazy kanałowe. Klasa A (włazy typu lekkiego). 
10. PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego). 
11. PN-H-74080-01 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania. 
12. PN-H-74080-04 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa C. 
13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
14. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. 
15. BN-86/8971-06.02 Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żeliwne. 
16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe. 
17. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
18. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
19.BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. 
Klasyfikacja i wymiary. 
20. BN-74/3233-15 Bloki betonowe płaskie. 
21. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw. 

10.2. Inne dokumenty  

22. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez 
Instytut Techniki Budowlanej –Warszawa 1986 r. 
22. Katalog budownictwa 
23. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” – Warszawa, 1979-1982 
r. 
24. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, wodociągowych 
i kanalizacyjnych, BPC WiK „Cewok” i BPBBO Miastoprojekt – Warszawa, zaakceptowane 
i zalecone do stosowania przez Zespołów Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powołany 
przez Prezydenta m. st. Warszawy – sierpień 1984 r. 
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 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  

 D 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE. 

 D 02.01.01. Wykonanie wykopów. 
 Kod CPV:  
 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.  
 
 
1. Wstęp. 

1.1. Przedmiot SST.  

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
wykopów w ramach zadania: 

„Modernizacja ul. Skarżyńskiego w Świdniku wraz z infrastrukturą towarzyszącą na odcinku od 
ul. Racławickiej do ul. Wyszyńskiego” 

 

1.2. Zakres stosowania SST.  

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST.  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia i odbioru robót ziemnych (wykopów)  
i obejmują: 

-prace pomiarowe, 
-wykonanie wykopów, 

11. transport urobku, 
-zagęszczenie dna wykopu. 

1.4. Określenia podstawowe.  

Wykop płytki  - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
Wykop średni  - wykop, którego głębokość zawiera się w przedziale od 1 do 3 m. 
Wykop gł ęboki  - wykop, którego głębokość jest większa od 3 m. 
Odkład  - miejsce wbudowania lub składowania gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, 
a nie wykorzystanych do budowy nasypów. 
 Pozostałe definicje i określenia przyjęto zgodnie z normami materiałowymi i czynnościowymi oraz 
wg PN-87/S-02201 [8]. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót.  

 Za jakość zastosowanych materiałów i wykonanych robót oraz ich zgodność z wymaganiami 
niniejszych SST odpowiedzialny jest wykonawca robót. Ogólne wymagania dotyczące robót ujęte  
są w SST DM 00.00.00. Wymagania ogólne pkt 1.5. 

2. Materiały.  

 Grunty pozyskane z wykopu, przeznaczone do ponownego wbudowania powinny być przebadane 
pod względem ich przydatności, jako podłoża gruntowego korpusu nasypu lub pod konstrukcję nawierzchni. 

3. Sprzęt. 
3.1. Sprzęt do wykonania wykopu.  

 Wykonanie wykopu należy prowadzić mechanicznie z wykorzystaniem koparki lub spycharki. 
Stosowany sprzęt musi być sprawny technicznie i bezpieczny w użyciu oraz spełniać wymagania zawarte 
w SST DM 00.00.00. 

3.2. Sprzęt do zag ęszczania.  

 Do zagęszczania można stosować następujące rodzaje sprzętu: 
-walce okołkowane, 
walce gładkie stalowe statyczne, 
-walce gładkie stalowe dwuwałowe wibracyjne, 
-walce ogumione, 
-walce mieszane, np. typu K 12 z przednim wibracyjnym wałem gładkim stalowym i umieszczonymi na tylnej 

osi kołami pneumatycznymi, 
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-ubijarki płytowe, 
-wibratory płytowe, 
-ubijarki mechaniczne. 

 Walce muszą być wyposażone: 
- we wskaźniki wibracji-częstotliwości drgań i siły wymuszającej (dot. walców wibracyjnych), 
- w balast umożliwiający zmianę obciążenia. 

 Wyboru rodzaju sprzętu do zagęszczania zależnie od: rozmiaru robót, rodzaju gruntu i wymaganego 
zagęszczenia dokona Wykonawca robót i przedstawi Inżynierowi do akceptacji. Sprzęt do zagęszczania 
wykopów powinien ponadto spełniać wymagania zawarte w SST DM 00.00.00. 

4. Transport.  

 Transport odspojonego gruntu (jeżeli jest przewidziany do wbudowania w nasyp) powinien odbywać 
się w warunkach zabezpieczających go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami. 
Pozostałe wymagania odnośnie transportu według DM 00.00.00. "Wymagania ogólne". 

5. Wykonanie robót.  

 Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniające wszystkie warunki w jakich będzie wykonywany wykop. 

5.1. Wymagania ogólne dotycz ące prowadzenia robót.  

 Przed przystąpieniem do prowadzenia robót Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia szkicu 
zgodnego z PZJ, pokazującego sposób ich wykonania. Wykonawca jest zobowiązany do opracowania 
sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka robót i ponosi odpowiedzialność za 
bezpieczeństwo ruchu na terenie budowy. Wykonawca musi prowadzić kontrolę laboratoryjną robót 
na budowie poprzez własne laboratorium, lub też, w uzgodnieniu z Inżynierem zlecić nadzór laboratorium 
niezależnemu. Roboty mogą być rozpoczęte po przekazaniu Wykonawcy placu budowy przez Inżyniera. 

5.2. Przygotowanie podło ża. 
5.2.1. Oczyszczenie terenu.  

 Oczyszczenie terenu polega na usunięciu humusu oraz kamieni zalegających na trasie wykopu. 
Oczyszczenie terenu powinno być wykonane według wymagań SST D 01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 

5.2.2. Odprowadzenie wód powierzchniowych i gruntow ych.  
 Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych 
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, 
aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego 
wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót 
spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
 Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje 
ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami 
przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, 
jak również za dowieziony grunt. 

5.3. Wykonanie wykopu.  
5.3.1. Odwodnienie wykopu.  
 Wykonanie wykopu powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety, aby umożliwić odpływ 
wód z wykopu. Wody opadowe, źródlane i gruntowe należy odprowadzić rowami poza teren robót. 

5.3.2. Wykonanie koryta pod konstrukcj ę jezdni i poboczy.  
 Wykonanie koryta pod konstrukcję jezdni i poboczy należy przeprowadzić zgodnie z dokumentacją 
techniczną, w zależności od stosowanego sprzętu. Odspajane grunty (gdy są przydatne) można wbudować 
w nasyp. Jeżeli dno wykopu nie jest dostatecznie zagęszczone, należy przeprowadzić jego dogęszczenie 
do wymaganych wskaźników zagęszczenia podanych w pkt 5.4. 

5.4. Wymagania dotycz ące zagęszczenia gruntu w wykopie.  
 Dno wykopu powinno być zagęszczone do uzyskania wskaźników zagęszczenia wg tablicy 1. 
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Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia (Is). 

Położenie warstwy względem dna wykopu Minimalna wartość Is 

Na głębokości od 0,00 do 0,20 m 
Na głębokości od 0,20 do 0,50 m 

1,00 
0,97 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych 
w tablicy 1. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 
umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania 
środki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 
Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie 
pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4. 
 
6. Kontrola jako ści robót.  
6.1. Laboratoria kontrolne.  

 Wykonawca zobowiązany jest do wykonania pełnego zakresu badań na budowie. Laboratorium 
Wykonawcy musi być wyposażone w niezbędną aparaturę, umożliwiającą przeprowadzenie badań 
kontrolnych przewidzianych w SST i w opracowanym PZJ. 
 Wykonawca po przeprowadzonych badaniach przedstawia na odpowiednim formularzu wyniki 
do akceptacji przez nadzór. Dokument ten jest następnie podstawą do oceny jakości robót. 
 W przypadkach spornych lub wątpliwych Inwestor może zlecić badanie niezależnemu laboratorium, 
a koszty pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia usterek). 
 Badania kontrolne obejmują cały proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania 
materiałów) poprzez etap budowy, aż do badań końcowych (jakość wykonanego wykopu). 

6.2. Badania przed rozpocz ęciem wykonywania wykopu.  

 Przed przystąpieniem do wykonywania wykopu należy sprawdzić wykonanie robót pomiarowych 
i przygotowawczych. 

6.3. Badania w czasie wykonywania wykopu.  

 W czasie wykonywania wykopu należy kontrolować: 
- sposób wykonania odwodnienia wykopu, 
- wskaźnik zagęszczenia gruntu w wykopie, 
- równomierność zagęszczenia. 
 Wyniki pomiarów powinny zostać zapisane w specjalnym raporcie z podaniem lokalizacji i etapu robót. 

6.4. Badania i pomiary wykonanego wykopu.  
6.4.1. Badanie zag ęszczenia.  

 Wykonawca zobowiązany jest do badania zagęszczenia dna wykonanego wykopu. Badania należy 
wykonać co najmniej 1 raz na 300 m2 powierzchni. Wskaźnik zagęszczenia oblicza się przez porównanie 
gęstości objętościowej próbki pobranej z wykopu do maksymalnej gęstości objętościowej próbki 
zagęszczonej wg metody Proctora. Wszystkie wskaźniki zagęszczenia nie mogą być mniejsze 
od wymaganych. 

6.4.2. Pomiar szeroko ści korony budowli.  

 Sprawdzenie szerokości korony wykonuje się przez pomiar bezpośredni taśmą mierniczą, co 100 m 
prostopadle do osi ulicy. Szerokość nie powinna się różnić więcej niż 10 cm od projektowanej, a krawędź 
korony nie powinna mieć widocznych załamań. 

6.4.3. Sprawdzenie pochyle ń skarp wykopu.  

 Pochylenia skarp wykopu nie mogą się różnić więcej niż 10% wartości projektowanych. 

6.4.4. Sprawdzenie dokładno ści wykonania wykopu.  

 Sprawdzenie dokładności wykonania wykopu dokonuje się na podstawie pomiarów niwelacyjnych. 
Odchylenia osi korony wykopu od osi projektowanej nie powinno być większe niż 10 cm. Odchylenia 
rzędnych niwelety w stosunku do rzędnych niwelety projektowanej nie powinny być większe niż 1 cm. 

6.4.5. Dokumentowanie wyników pomiarów i bada ń. 

 Wszystkie pomiary i wyniki badań muszą zostać opracowane na odpowiednich formularzach 
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i podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i Nadzoru. Dokumenty te stanowią integralną część operatu 
kolaudacyjnego robót. Sporządza się je w dwóch egzemplarzach - oryginał dla Inwestora i kopia 
dla Wykonawcy. 

7. Obmiar robót.  

 Jednostką obmiarową jest: 
−m3 (metr sześcienny) wykonywanych wykopów. 
 Ilość robót wg Przedmiaru Robót.  
 

8. Odbiór robót.  

 Odbiór robót powinien być dokonany zgodnie z wymaganiami ogólnymi zawartymi w DM 00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. Podstawą do oceny jakości i zgodności robót z umową (dokumentacją) są badania 
i pomiary prowadzone w czasie realizacji obiektu oraz oględziny wizualne dokonywane podczas odbioru. 
Zakres, częstotliwość i rodzaj badań powinny być zgodne z podanymi w niniejszej SST. Przed zgłoszeniem 
robót do odbioru należy zebrać i uporządkować wszystkie wyniki badań i pomiarów. W przypadku wątpliwości 
co do jakości robót lub braków wykonawca w porozumieniu z nadzorem wykonuje dodatkowe badania 
laboratoryjne lub pomiary uzupełniające. 
 W przypadku, gdy po dokładnych oględzinach odbierający stwierdzi występowanie zbyt dużej ilości 
usterek i niedociągnięć powinien ustalić termin następnego spotkania, po usunięciu ich przez wykonawcę 
i zgłoszenia przez niego gotowości do odbioru. Za datę zakończenia robót uważa się datę dokonanego 
odbioru. 

9. Podstawa płatno ści.  

 Podstawą płatności za wykonane roboty jest przyjęcie tych robót przez Inżyniera. Ogólne zasady 
i warunki płatności zostały określone w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 Cena jednostki obmiarowej wykonanych wykopów obejmuje: 
−prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
−oznakowanie robót, 
−wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, 

przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
19 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
−profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, 
−zagęszczenie powierzchni wykopu wraz z ewentualnym ulepszeniem, 
−przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
−rozplantowanie urobku na odkładzie, 
−wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
�  rekultywację terenu. 

10. Przepisy zwi ązane. 
10.1. Normy.  

�  PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
�  PN-B_04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
�  PN-B_04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 
�  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
�  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
�  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych 

i podłoża przez obciążenie płytą. 
�  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
�  PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy, określenia. 
�  BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
�  PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczeń organicznych. 

10.2. Inne dokumenty.  

�  Zeszyt nr 29, Informacje, instrukcje. "Wytyczne zagęszczania walcami wibracyjnymi K 12 gruntów, 
kruszyw i mieszanek mineralno-bitumicznych", IBDiM. 1990. 

�  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych - IBDiM Warszawa 1997. 
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 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  

 D 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE. 

 D 02.03.01. Wykonanie nasypów. 
 Kod CPV:  
 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.  
 
 
1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot SST.  

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
nasypu w ramach zadania: 

„Modernizacja ul. Skarżyńskiego w Świdniku wraz z infrastrukturą towarzyszącą na odcinku od 
ul. Racławickiej do ul. Wyszyńskiego” 

1.2. Zakres stosowania SST.  

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST.  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia i odbioru robót ziemnych (nasypów)  
i obejmują: 
a) przygotowanie podłoża, 
b) wbudowanie gruntu w nasyp, 
c) zagęszczenie nasypu. 

1.4. Określenia podstawowe.  

Nasyp  - budowla ziemna wykonana z gruntu lub innych materiałów zapewniająca stateczność budowli, 
odwodnienie i przejęcie obciążeń od środków transportowych. 
Wysoko ść nasypu  - odległość między terenem a osią nasypu w kierunku pionowym. 
 Pozostałe definicje i określenia przyjęto zgodnie z normami materiałowymi i czynnościowymi oraz 
wg PN-87/S-02201 [2]. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót.  

 Za jakość zastosowanych materiałów i wykonanych robót oraz ich zgodność z wymaganiami 
niniejszych SST odpowiedzialny jest wykonawca robót. Ogólne wymagania dotyczące robót ujęte są w SST 
DM 00.00.00. Wymagania ogólne pkt 1.5. 

2. Materiały.  
2.1. Grunty.  

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone  
w PN-S-02205 :1998 [4]. 
 Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 
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Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4]. 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeżeniami Treść zastrzeżenia 

Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej strefy 
przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz 
grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze 
i otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, 
również gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio 
i drobnoziarniste, 
naturalne i łamane 
4. Piaski gliniaste 
z domieszką frakcji 
żwirowo-kamienistej 
(morenowe) o wskaźniku 
różnoziarnistości U≥15 
5. Żużle wielkopiecowe 
i inne metalurgiczne 
ze starych zwałów 
(powyżej 5 lat) 
6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 
7. Wysiewki kamienne 
o zawartości frakcji iłowej 
poniżej 2% 

 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste miękkie 

gdy pory w gruncie 
skalistym będą 
wypełnione gruntem 
lub materiałem 
drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły piaszczyste 
i pyły 

gdy będą 
wbudowane w miejsca 
suche 
lub zabezpieczone 
od wód gruntowych 
i powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne, 
z wyjątkiem pylastych 
piasków próchnicznych 

do nasypów 
nie wyższych niż 3 m, 
zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny 
i gliny pylaste oraz inne 
o wL < 35% 

w miejscach suchych 
lub przejściowo 
zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste 
zwięzłe, gliny zwięzłe i gliny 
pylaste zwięzłe oraz inne 
grunty o granicy płynności 
wL od 35 do 60% 

do nasypów 
nie wyższych niż 3 m: 
zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub 
po ulepszeniu spoiwami 

7. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości 
frakcji iłowej ponad 2% 

gdy zwierciadło wody 
gruntowej znajduje się 
na głębokości większej 
od kapilarności biernej 
gruntu podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe 
i inne metalurgiczne 
z nowego studzenia (do 5 
lat) 

o ograniczonej 
podatności na rozpad - 
łączne straty masy 
do 5% 

9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 

gdy wolne przestrzenie 
zostaną wypełnione 
materiałem 
drobnoziarnistym 

10. Popioły lotne 
i mieszaniny popiołowo-
żużlowe 

gdy zalegają 
w miejscach suchych 
lub są izolowane 
od wody 

Na górne 
warstwy 
nasypów 
w strefie 
przemarzania 

1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i średnio- 
ziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające 
mniej niż 15% ziarn 
mniej- 
szych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne 
o uziarnieniu 
odpowiadają- 
cym pospółkom 
lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35% 
5. Mieszaniny popiołowo-
żużlowe z węgla 
kamiennego 
6. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości 
frakcji iłowej >2% 

pod warunkiem 
ulepszenia tych gruntów 
spoiwami, takimi jak: 
cement, wapno, 
aktywne popioły itp. 

 

7. Żużle wielkopiecowe 
i inne metalurgiczne 

drobnoziarniste 
i nierozpadowe: straty 
masy do 1% 

8. Piaski drobnoziarniste o wskaźniku nośności 
wnoś≥10 

W wykopach 
i miejscach 
zerowych 
do głębokości 
przemarzania 

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe 
i wysadzinowe 

gdy są ulepszane 
spoiwami (cementem, 
wapnem, aktywnymi 
popiołami itp.) 
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2.2. Woda.  
 Woda stosowana przy zagęszczaniu warstw nasypu powinna być czysta i bez dodatków szkodliwych 
dla środowiska. 

3. Sprzęt. 
3.1. Sprzęt do formowania nasypu.  
 Formowanie nasypu może odbywać się ręcznie przy użyciu łopat oraz mechanicznie z wykorzystaniem 
spycharek itp. Stosowany sprzęt musi być sprawny technicznie i bezpieczny w użyciu. 

3.2. Sprzęt do zag ęszczania.  
 Do zagęszczania warstw nasypu należy stosować następujące rodzaje sprzętu: 
-walce okołkowane 
-walce gładkie stalowe statyczne 
- walce gładkie stalowe dwuwałowe wibracyjne 
12. walce ogumione 
�  walce mieszane typu K 12 z przednim wibracyjnym wałem gładkim stalowym i umieszczonymi na tylnej 

osi kołami pneumatycznymi bez bieżnika. 
−ubijarki płytowe 
-wibratory płytowe 
20 ubijarki mechaniczne 
 Walce muszą być wyposażone: 
-we wskaźniki wibracji-częstotliwości drgań i siły wymuszającej (dot. walców wibracyjnych), 
-w balast umożliwiający zmianę obciążenia. 
 Wyboru rodzaju sprzętu do zagęszczania zależnie od: rozmiaru robót, grubości warstwy, rodzaju 
gruntu, wymaganego stopnia zagęszczenia dokona Wykonawca przy akceptacji Inżyniera. 

4. Transport.  
 Transport gruntu powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających go przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z innymi rodzajami. 
 Do transportu wody należy stosować cysterny samochodowe lub ciągnikowe. 

5. Wykonanie robót.  
 Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniające wszystkie warunki w jakich będzie wykonywany nasyp. 

5.1. Wymagania dotycz ące zagęszczenia warstw nasypu.  
 Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia (Is) dla podłoża nasypów do głębokości 0,50 m 
od powierzchni terenu powinna wynosić 0,95. 
 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia w podłożu nasypu nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające 
uzyskanie wymaganych wartości. 
 Nasyp powinien być zagęszczony do uzyskania wskaźników zagęszczenia wg tablicy 2. 

Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia (Is) nasypu. 

Strefa nasypu Minimalna wartość Is 

Górna warstwa o grubości 0,20 m 
Niżej leżące warstwy do głębokości 1,20 m 
Warstwy na głębokości większej od 1,20 m 

1,00 
1,00 
0,97 

 Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne 
jest pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego 
zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4]. 
Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 
a) dla żwirów, pospółek i piasków 

2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1.0, 
2,5 przy wymaganej wartości Is <1.0, 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, 
iłów -2.0, 

c) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków 
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3.0, 

d) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4, 
e) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 
 Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli 
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powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca 
powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby 
prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

5.2. Warunki przyst ąpienia i prowadzenia robót.  

 Przed przystąpieniem do prowadzenia robót wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia szkicu 
zgodnego z PZJ, pokazującego sposób ich wykonania, wraz z rozmieszczeniem wbudowywanych gruntów. 
Wykonawca jest zobowiązany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka 
robót i ponosi odpowiedzialność za bezpieczeństwo ruchu na drodze. Wykonawca musi posiadać 
zaakceptowane materiały do ich wykonania oraz źródło ich pozyskiwania. Wykonawca musi posiadać 
na budowie własne laboratorium lub też za zgodą nadzoru zlecić nadzór laboratoryjny niezależnemu 
laboratorium. Roboty mogą być rozpoczęte po przekazaniu Wykonawcy placu budowy przez nadzór. 

5.3. Przygotowanie podło ża. 
5.3.1. Oczyszczenie terenu.  
 Oczyszczenie terenu polega na usunięciu drzew i krzewów oraz wykarczowaniu pni drzew, 
gdy wysokość nasypu nie przekracza 2 m. Należy również usunąć kamienie zalegające na trasie nasypu, 
gdy sięgają one wyżej niż 1/3 wysokości nasypu. 

5.3.2. Zdjęcie darniny i ziemi urodzajnej.  
 Ziemię urodzajną nadającą się do umocnienia skarp nasypu należy zgarnąć w pryzmy w celu 
późniejszego wykorzystania. Jeżeli powierzchnia terenu przeznaczona pod nasyp pokryta jest darniną należy 
ją starannie zdjąć i wykorzystać do umocnienia skarp. 

5.3.3. Odprowadzenie wód powierzchniowych i gruntow ych.  
 Budowę nasypu należy poprzedzić wykonaniem przewidzianych projektem rowów odwadniających 
stokowych i robót drenarskich. Wykonanie nasypu i robót odwadniających powinno przebiegać w kolejności 
zapewniającej stałe odprowadzenie wód gruntowych i opadowych. 

5.3.4. Wykonanie stopni w zboczach.  
 Gdy teren pod nasyp ma pochylenie większe niż 1:5, należy dla zabezpieczenia nasypu przed 
zsuwaniem się wyciąć w pochyłym zboczu stopnie. Ogólny kierunek stopni powinien być poziomy, 
ich szerokość około 1,0 - 2,5 m, a spadek górnej powierzchni około 4% w kierunku zgodnym ze spadkiem 
zbocza. Wykonanie stopni obowiązuje również przy poszerzeniu istniejącego nasypu i połączeniu ze starym. 

5.3.5. Poszerzenie nasypu.  
 Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości 
do 1,0 m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem 
skarpy. 
 Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, 
wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 

5.4. Wykonanie nasypu.  
5.4.1. Ogólne wymagania wykonywania nasypu.  
 W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy: 
a) grunty o różnorodnych właściwościach układać warstwami o jednakowej grubości na całej szerokości 

nasypu, 
b) warstwy gruntu przepuszczalnego układać poziomo, warstwy gruntów mało przepuszczalnych 

i nieprzepuszczalnych ze spadkiem górnej ich powierzchni około 4%, przy budowie nasypu na terenie 
równinnym lub wododziale spadek powinien być obustronny, a gdy nasyp jest na zboczu - zgodny z jego 
spadkiem, 

c) styk dwóch przyległych części nasypu wykonanych z innych rodzajów gruntów wykonać przy pomocy 
stopni według punktu 5.3.4., 

d) górną warstwę nasypu o grubości co najmniej 0,5 m wykonać z gruntów sypkich o wskaźniku 
wodoprzepuszczalności K10>= 8,0 m/dobę, 

e) przy wykonywaniu nasypu z popiołów lotnych warstwę pod popiołami 30-50 cm wykonać z gruntu 
lub materiałów o dużej przepuszczalności, zaś górnej powierzchni warstwy popiołów należy nadać spadki 
poprzeczne około 4% według poz. b 

 Części nasypu wykonane z odmiennych gruntów nie powinny stanowić gniazd otoczonych 
ze wszystkich stron innym gruntem. 

5.4.2. Wykonanie korony budowli w nasypie.  
 Koronę budowli należy wykonać z uwzględnieniem niwelety i szerokości wykonawczej, a następnie 
uformować koryto drogowe i pobocze. 

5.4.3. Formowanie skarp nasypu.  

 Skarpom nasypu należy nadać pochylenie zgodne z projektem, z dokładnością podaną w punkcie 6. 
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5.5. Zagęszczenie wykonanej warstwy.  
5.5.1. Ogólne zasady.  

 Efektywność zagęszczania zależy w dużym stopniu od wilgotności gruntu, która powinna być zbliżona 
do optymalnej. 
 
5.5.2. Zagęszczanie warstwy.  
 Podstawowe zasady zagęszczania są następujące: 
-zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walca, w zależności 

od szerokości zagęszczanego pasa roboczego, grubości układanej warstwy, 
-walce wibracyjne powinny mieć sprawne urządzenie regulujące zakres stosowanej częstotliwości wibracji. 
  Sposób zagęszczania warstw gruntu przy użyciu walca dwuwałowego K 12 mającego wał gładki 
wibracyjny i wał ogumiony składający się z czterech kół o regulowanym ciśnieniu, został podany przez IBDiM 
w postaci wytycznych do stosowania (Zeszyt nr 29 "Informacje, instrukcje" z 1990 roku) [8]. 
 Grubość warstw zagęszczanego w nasypie gruntu należy określić doświadczalnie przy próbnym 
zagęszczaniu stosowanym sprzętem. Orientacyjnie nie powinna ona przekraczać: 
-przy zagęszczaniu walcami statycznymi -   20 cm 
-przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi -   40 cm 
-przy stosowaniu ciężkich wibratorów lub ubijarek - 100 cm 
 Dla zapewnienia równomierności zagęszczenia gruntu należy rozścielać grunt warstwami poziomymi 
i zagęszczać na całej ich szerokości. 

6. Kontrola jako ści robót.  
6.1. Laboratoria kontrolne.  
 Wykonawca zobowiązany jest do wykonania pełnego zakresu badań na budowie. Laboratorium 
wykonawcy musi być wyposażone w niezbędną aparaturę, umożliwiającą przeprowadzenie badań 
kontrolnych przewidzianych w SST i w opracowanym PZJ. 
 Przed przystąpieniem do badań wymaganych w PZJ wykonawca musi powiadomić nadzór na piśmie 
o zamiarze przystąpienia do badań podając ich rodzaj, miejsce i termin. Wykonawca po przeprowadzonych 
badaniach przedstawia na odpowiednim formularzu wyniki do akceptacji przez nadzór. Dokument ten jest 
następnie podstawą do oceny robót. 
 W przypadkach spornych lub wątpliwych inwestor może zlecić badanie niezależnemu laboratorium, 
a koszty pokrywa wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia usterek). 
 Badania kontrolne obejmują cały proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania 
materiałów) poprzez etap budowy (wbudowanie materiałów), aż do badań końcowych (jakość wykonanego 
nasypu). 

6.2. Badania przed rozpocz ęciem wykonywania nasypu.  
6.2.1. Kontrola jako ści materiałów.  
6.2.1.1. Zasady ogólne. 
 Wykonawca odpowiedzialny za jakość materiałów prowadzi na swój koszt kontrolę ilościową 
i jakościową ich dostaw. Program tych badań powinien opracować w PZJ wykonawca robót i uzgodnić 
z nadzorem. Badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów, 
a częstotliwość ich wykonywania musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników 
dla całości materiałów. Wyniki badań wykonawca przekazuje nadzorowi w trybie określonym w PZJ. W PZJ 
proponuje się również nadzorowi do akceptacji wykonawcę badań laboratoryjnych, jeśli wykonawca robót 
nie dysponuje możliwościami do ich przeprowadzenia. Jeśli nadzór uzna to za konieczne, może niezależnie 
od badań wykonywanych przez wykonawcę prowadzić na swój koszt dodatkowe badania materiałów. 
Badania podstawowych cech materiałów prowadzi wykonawca w zakresie i z częstotliwością określoną 
w PZJ. W niniejszych SST podano jedynie wielkości maksymalne, których nie wolno przekraczać. Natomiast 
badania pełne obejmujące wymagania ujęte w punkcie 2 wykonuje się przy wyborze dostawcy i źródła 
materiału, a następnie podczas kontroli dostaw z częstotliwością ustaloną w PZJ. Orientacyjnie można 
przyjąć, że może być ona 10-krotnie mniejsza. 

6.2.1.2. Badania gruntów. 
 Rodzaj i częstotliwość badań gruntów podano w tablicy 3. 
Tablica 3. Liczba ton przypadających na jedno badanie gruntów (nie więcej niż) 

Badanie żwir i pospółka Piasek Inne grunty 

Uziarnienie 

Cząstki mniejsze niż 0,075 mm 

Wskaźnik piaskowy 

500 

500 

500 

200 

200 

200 

100 

100 

- 
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Wodoprzepuszczalność 

Granica płynności 

500 

- 

200 

- 

- 

100 

 W każdym przypadku wystąpienia wątpliwości co do jakości dostarczonego gruntu, należy 
nie dopuścić do jego wbudowania w nasyp i wykonać badania laboratoryjne w zakresie przewidywanym 
w PZJ. Dalsze postępowanie w zależności od wyników badań powinno być przewidziane w PZJ 
i odpowiednich umowach. 

6.3. Badania w czasie wykonywania nasypu.  

 W czasie wykonywania nasypu należy kontrolować: 
- zgodność wbudowywanego gruntu z przewidzianym, 
- grubość warstwy, 
- wilgotność gruntu, 
- wskaźnik zagęszczenia, 
- równomierność zagęszczenia. 
- prawidłowość przebiegu procesu wałowania, jego zgodności z przyjętymi założeniami w PZJ i zasadami 
podanymi w pkt 5.5.2. 
 Wyniki pomiarów powinny zostać zapisane w specjalnym zeszycie z podaniem lokalizacji i etapu robót. 

6.4. Badania i pomiary wykonanego nasypu.  
6.4.1. Badanie zag ęszczenia.  

 Wykonawca zobowiązany jest do badania zagęszczenia wykonanych warstw nasypu. Badania należy 
wykonać co najmniej 1 raz na 100 m  powierzchni, dla każdej warstwy nasypu. Wskaźnik zagęszczenia 
oblicza się przez porównanie gęstości objętościowej próbki pobranej z nasypu do maksymalnej gęstości 
objętościowej próbki zagęszczonej wg metody Proctora. Wszystkie wskaźniki zagęszczenia nie mogą 
być mniejsze od wymaganych. 

6.4.2. Pomiar szeroko ści korony nasypu.  

 Sprawdzenie szerokości korony nasypu wykonuje się przez pomiar bezpośredni taśmą mierniczą, 
co 100 m prostopadle do osi drogi. Szerokość nie powinna się różnić więcej niż 10 cm od projektowanej. 

6.4.3. Sprawdzenie pochyle ń skarp nasypu.  

 Pochylenia skarp nasypu nie mogą się różnić więcej niż 10% od projektowanych. 

6.4.4. Sprawdzenie dokładno ści wykonania nasypu.  

 Sprawdzenie dokładności wykonania nasypu dokonuje się na podstawie pomiarów niwelacyjnych. 
Odchylenia osi korony nasypu od osi projektowanej nie powinno być większe niż 10 cm. Odchylenia rzędnych 
niwelety w stosunku do rzędnych niwelety projektowanej nie powinny być większe niż 1 cm. 

6.4.5. Dokumentowanie wyników pomiarów i bada ń. 
 Wszystkie pomiary i wyniki badań muszą zostać opracowane na odpowiednich formularzach 
i podpisane przez przedstawicieli wykonawcy i nadzoru. Dokumenty te stanowią integralną cześć operatu 
kolaudacyjnego robót. Sporządza się je w dwóch egzemplarzach - oryginał dla inwestora i kopia 
dla wykonawcy. 

6.4.6. Badania odbiorcze.  

 Badanie wymienione w pkt 6.4.1. jako odbiorcze wykonuje dodatkowo laboratorium inwestora. 

7. Obmiar robót.  

 Jednostką obmiarową jest: 
−m3 (metr sześcienny) wykonanych nasypów 
 Ilość robót wg Przedmiaru Robót. 

8. Odbiór robót.  

 Odbiór robót powinien być dokonany zgodnie z wymaganiami ogólnymi zawartymi w DM 00.00.00. 
„Wymagania ogólne” oraz instrukcji DP-T14 [9] odnośnie odbioru robót zanikających. Podstawą do oceny 
jakości i zgodności robót z umową /dokumentacją/ są badania i pomiary prowadzone w czasie realizacji 
obiektu oraz oględziny wizualne dokonywane podczas odbioru. Zakres, częstotliwość i rodzaj badań powinny 
być zgodne z podanymi w niniejszej SST. Przed zgłoszeniem robót do odbioru należy zebrać i uporządkować 
wszystkie wyniki badań i pomiarów. W przypadku wątpliwości co do jakości robót lub braków wykonawca 
w porozumieniu z nadzorem wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupełniające. 

9. Podstawa płatno ści.  
 Podstawą płatności za wykonane roboty jest przyjęcie tych robót przez Inżyniera. Ogólne zasady 
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i warunki płatności zostały określone w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 Cena jednostki obmiarowej wykonania nasypów obejmuje: 
�  prace pomiarowe, 
−oznakowanie robót, 
10. pozyskanie gruntu z ukopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 
−transport urobku na miejsce wbudowania, 
−wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
−zagęszczenie powierzchni podłoża nasypu wraz z ewentualnym ulepszeniem, 
−schodkowanie skarp wraz z kompleksowymi robotami ziemnymi koniecznymi do ich wykonania, 
−zagęszczenie nasypu, 
−profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
−wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
−rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 
odwodnienie terenu robót, 
−wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
-przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy zwi ązane. 
10.1. Normy.  

[1] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
[2] PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy, określenia. 
[3] BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i pospółka. 
[4] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
[5] BN-84/6774-04 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
[6] PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczeń organicznych. 

 

10.2. Inne dokumenty.  

[7] Technologia robót drogowych w latach 1987-90. Wytyczne MK-CZDP wraz z zarządzeniem GDDP 
przedłużającym okres obowiązywania wytycznych i wprowadzającym pewne uzupełnienia  
(pismo nr GDDP-11f-432/26/91 z 1991-03-28). 

[8] Zeszyt nr 29, Informacje, instrukcje. "Wytyczne zagęszczania walcami wibracyjnymi K12 gruntów, 
kruszyw i mieszanek mineralno-bitumicznych", IBDiM 1990. 

[9] Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych 
na drogach zamiejskich, krajowych i wojewódzkich, Warszawa 1989. 

[10] Warunki ogólne kontraktów /umów/ na roboty drogowe, mostowe i towarzyszące oraz dostawy, 
GDDP 1991. 

[11] Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBDiM , Warszawa 1983. 
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 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  

 D 04.00.00. PODBUDOWY. 

 D 04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zag ęszczaniem podło ża. 
 Kod CPV:  
 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam entowania oraz wykonywania nawierzchni  
  autostrad, dróg.  
 
 
1. Wstęp. 

1.1. Przedmiot SST.  

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z zadaniem: 

„Modernizacja ul. Skarżyńskiego w Świdniku wraz z infrastrukturą towarzyszącą na odcinku od 
ul. Racławickiej do ul. Wyszyńskiego” 

1.2. Zakres stosowania SST.  
 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST.  
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni w ramach budowy drogi 
powiatowej 2228L. 

1.4. Określenia podstawowe.  
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót.  
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. Materiały.  
 Woda stosowana przy zagęszczaniu podłoża powinna być czysta i bez dodatków szkodliwych 
dla środowiska. 

3. Sprzęt. 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu.  
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne”  
pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót.  
 Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić 

wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym 
prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
 Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

4. Transport.  
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu.  
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów.  
 Do transportu wody należy stosować cysterny samochodowe lub ciągnikowe. 
 
5. Wykonanie robót.  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót.  
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Warunki przyst ąpienia do robót.  
 Wykonawca może przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
dopiero po zakończeniu i odebraniu robót związanych z wykonaniem elementów odwodnienia i instalacji 
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urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym. 
 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za 
zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać 
się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta.  
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane. 
 Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 
 Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 
 Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, 
na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi 
być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane 
przez Inżyniera. 
 Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt. 5.4. 

5.4. Profilowanie i zag ęszczanie podło ża. 
 Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. 
 Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
 Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną 
przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, 
w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania 
wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
 Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany 
w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie 
podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego 
w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 

�  Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is). 

Strefa korpusu Minimalna wartość Is 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni podłoża 0,97 

 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny 
i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
 Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją 
od -20% do +10%. 
 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag ęszczonego podło ża. 

 Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa 
w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania 
kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
 Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. 
Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
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6. Kontrola jako ści robót.  
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót.  

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania w czasie robót.  
6.2.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów.  

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 
koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m 

7 Zagęszczenie, wilgotność gruntu 
podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych  

6.2.2. Szeroko ść koryta (profilowanego podło ża) 

 Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż +10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równo ść koryta (profilowanego podło ża). 

 Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie 
z normą BN-68/8931-04. 
 Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne.  

 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z tolerancją ± 0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysoko ściowe.  

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie.  

 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
 

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podło ża). 

 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 
nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. 
 Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, 
to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-
64/8931-02 nie powinna być większa od 2,2. 
 Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu 
podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 

6.3. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podło ża). 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych 
w punkcie 6.2. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie 
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i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 

7. Obmiar robót.  

 Jednostką obmiarową jest [1m2] wykonanego i odebranego koryta określonej głębokości. 
 Ilość robót wg Przedmiaru Robót.  

8. Odbiór robót.  

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno ści.  

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt. 9. 
 Cena jednostki obmiarowej (wykonania 1 m2 koryta) obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
− profilowanie dna koryta lub podłoża, 
− zagęszczenie, 
− utrzymanie koryta lub podłoża, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy zwi ązane. 

- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
- PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych  

  i podłoża przez obciążenie płytą. 
- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
 D 04.00.00. PODBUDOWY. 

 D 04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konst rukcyjnych. 

 Kod CPV:  
 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam entowania oraz wykonywania  
   nawierzchni autostrad, dróg.  
 
 
1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot SST.  

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych kationową emulsją 
asfaltową w związku z zadaniem: 

„Modernizacja ul. Skarżyńskiego w Świdniku wraz z infrastrukturą towarzyszącą na odcinku od 
ul. Racławickiej do ul. Wyszyńskiego” 

1.2. Zakres stosowania SST.  

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST.  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych i obejmują: 
-oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych nawierzchni, 
-skropienie warstw kationową emulsją asfaltową. 
 Zakres robót obejmuje także wykonanie robót jak wyżej w ramach zamówień uzupełniających 
na istniejącym lub wydłużonym odcinku drogi 

1.4. Określenia podstawowe.  

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót.  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. Materiały.  
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów.  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 
DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia.  

  Materiałami stosowanymi przy wykonaniu skropienia według zasad niniejszej specyfikacji są: 

- szybko rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 3 – do skropienia warstw 
bitumicznych. Należy stosować emulsję C60 B3 ZM.  

- średnio rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 4 – do skropienia warstw 
niebitumicznych. Należy stosować emulsję C60 B4 ZM 

2.3. Wymagania dla materiałów.  

 Właściwości drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spełniać wymagania 
podane w poniższej tablicy. 
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Tablica 1.Wymagania dotycząca kationowych emulsji asfaltowych 

Wymagania techniczne 

Rodzaj emulsji 
Metoda badań  

wg normy 
C60 B3 ZM C60 B4 ZM 

Zakres wartości 

Indeks rozpadu 50-100 (klasa 3) 70-130 (klasa 4) PN-EN 13075-1 

Zawartość lepiszcza, % (m/m) 58 do 62a) (klasa 5) PN-EN 1428 

Czas wypływu dla ∅ 2mm w 40ºC, s TBRb) (klasa 1) PN-EN 12846 

Pozostałość na sicie 0,5 mm, % (m/m) TBR (klasa 1) PN-EN 1429 

Trwałość po 7 dniach magazynowania, 
% (m/m) 

TBR (klasa 1) PN-EN 1429 

Sedymentacja, % (m/m) TBR (klasa 1) PN-EN 12847 

Adhezja c), % pokrycia powierzchni 
TBR (klasa 1) PN-EN 13614 

≥75 (klasa 2) WT-3, załącznik 2 

pH emulsji ≥3,5d) PN-EN 12850 

Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, 
zgodnie z PN-EN 13074 

Penetracja w 25ºC, 0,1mm ≤100e) (klasa 3) PN-EN 1426 

−Emulsję można rozcieńczać wodą, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40% (m/m), 

−Nie dotyczy emulsji rozcieńczanych wodą na budowie, 

−Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem, 

−Dotyczy emulsji przeznaczonej do związania warstwy asfaltowej z podbudową zawierającą spoiwo 
hydrauliczne, 

−Do skropień podbudów niezwiązanych w szczególności z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
lub tłucznia kamiennego, dopuszcza się stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu 
drogowego o penetracji 160/220. 

    TBR- oznacza „do zadeklarowania”; producent może dostarczyć odpowiednie informacje wraz 
z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowiązany. 

2.4. Zużycie lepiszczy do skropienia.  

Tablica 2. Zalecane ilości asfaltu do skropienia 
  

Lp. 
Podłoże do wykonania warstwy  
z mieszanki betonu asfaltowego 

Ilość asfaltu po odparowaniu 
wody z emulsji, kg/m2 

Podłoże pod warstwę asfaltową 
1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie 

od 0,5 do 0,7 

Tablica 3. Zalecane ilości asfaltu do skropienia na połączeniach międzywarstwowych 
  

Lp. 
 Połączenie nowych warstw 

asfaltowych 
Ilość asfaltu po odparowaniu wody 

z emulsji kg/m2 
1 Podbudowa asfaltowa od 0,3 do 0,5 
1 Warstwa wiążąca od 0,1 do 0,3 

 Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej 
powierzchni i zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
2.5. Składowanie lepiszczy.  
 Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. 
 Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze 
i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy 
w zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie 
podano dla zbiorników stalowych. 
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 Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. 
 Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej 
powierzchni cieczy „kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 
 Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 
 
3. Sprzęt. 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu.  

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni.  

 Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− szczotek mechanicznych, 
− sprężarek, 
− zbiorników z wodą, 
− szczotek ręcznych. 

 Zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana 
z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń 
przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i 
służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni.  

 Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być 
wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie 
następujących parametrów: 
− temperatury rozkładanego lepiszcza, 
− ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
− obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
− prędkości poruszania się skrapiarki, 
− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
− dozatora lepiszcza. 
 Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe 
zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 
 Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
 Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości założonej. 
 
4. Transport.  
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu.  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport lepiszczy.  

 Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały 
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, 
dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje 
w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu 
lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 
 
5. Wykonanie robót.  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót.  

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni.  

 Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy 
użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych 
należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed 
skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni.  
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 Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
 Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero 
po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna. 
 Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 
 Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach 
trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 
 Skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla 
umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji.  

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć 
skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 

Powierzchnia powinna być skropiona emulsją asfaltową z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie 
wody. Orientacyjny czas powinien wynosić co najmniej: 

  - 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m2 emulsji, 
  - 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2 emulsji. 
    Nie należy skrapiać mokrego podłoża. Nie należy prowadzić robót w czasie występowania 
mgły, opadów atmosferycznych i silnego wiatru, a także gdy temperatura powietrza w cieniu jest niższa od 
10°C. 
6. Kontrola jako ści robót.  
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót.  

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót.  

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy 
w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza 
w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3. Badania w czasie robót.  
6.3.1. Badania lepiszczy.  

 Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien 
kontrolować dla każdej dostawy lepkość emulsji asfaltowej kationowej wykonując badanie wg WT-2 
Emulsje asfaltowe 2009. 

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno ści skropienia i zu życia lepiszcza.  

 Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej 
w opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. 

7. Obmiar robót.  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.  

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa.  

 Jednostką obmiarową jest: 
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczenia warstw konstrukcyjnych mechanicznie  
- m2 (metr kwadratowy) skropienia warstw konstrukcyjnych emulsją asfaltową  
 Ilość robót wg Przedmiaru Robót. 

8. Odbiór robót.  
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno ści.  
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania  
ogólne” pkt. 9. 

 Cena oczyszczenia 1 m2 warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
− mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 

polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza, 
− ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych 

wymaganych w specyfikacji technicznej. 
− oznakowanie robót. 
 Cena skropienia 1 m2 warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
− dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
− podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 
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-skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
-przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
-oznakowanie robót. 

10. Przepisy zwi ązane. 
10.1. Normy.  

−PN-EN 1426 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 
−PN-EN 12591 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
−PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 
−PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkości względnej lepkościomierzem Englerta 
−PN-EN 58:1997 Przetwory naftowe. Pobieranie próbek produktów naftowych. 
−PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Badanie rozpadu -- Część 1: Oznaczanie indeksu 

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym. 
−PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 

asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej. 
−PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie czasu wypływu lepkościomierzem 

wypływowym -- Część 1: Emulsje asfaltowe. 
−PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 

asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie. 
−PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych. 
−PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczenie przyczepności emulsji asfaltowych przez 

zanurzenie w wodzie. 
−PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych. 

10.2. Inne dokumenty.  

−„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez 
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03. 

−Wymagania Techniczne „Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje 
asfaltowe 2009, Warszawa 2009 
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 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
 D 04.00.00. PODBUDOWY. 

 D 04.05.00. Podbudowy i ulepszone podło ża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 
spoiwami hydraulicznymi.  

 D 04.05.01. Podbudowa i ulepszone podło że z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 
cementem. 

 Kod CPV:  
 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam entowania oraz wykonywania nawierzchni  
  autostrad, dróg.  
 
 
1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot SST.  

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem w związku z zadaniem: 

"Modernizacja ul. Skarżyńskiego w Świdniku wraz z infrastrukturą towarzyszącą na odcinku 
od ul. Racławickiej do ul. Wyszyńskiego" 

1.2. Zakres stosowania SST.  
 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST.  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad przygotowania, prowadzenia i odbioru robót 
związanych z wykonaniem: 
-Podbudowa pomocnicza z gruntu/kruszywa stabilizowanego cementem  

o C 5/6 ≤ 10,0 MPa grub. 15 cm, 
-Podbudowa pomocnicza z gruntu/kruszywa stabilizowanego cementem  

o C 1.5/2 ≤ 4,0 MPa grub. 15 cm, 
-Podbudowa pomocnicza z gruntu/kruszywa stabilizowanego cementem  

o C 1.5/2 ≤ 4,0 MPa grub. 10 cm, 
 Zakres robót obejmuje także wykonanie robót jak wyżej w ramach zamówień uzupełniających 
na istniejącym lub wydłużonym odcinku drogi. 

1.4. Określenia podstawowe.  

1.4.1. Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której następuje wiązanie i 
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych. 

1.4.2. Podłoże ulepszone z  mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca 
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca 
umożliwienie ruchu technologicznego i właściwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podłoża 
ulepszonego zalicza się także warstwę mrozoochronną, odcinającą i wzmacniającą, które powinny 
spełniać dodatkowe wymagania. 

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym –  warstwa zawierająca 
kruszywo naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, 
zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwę podłoża. 

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym –  warstwa zawierająca 
kruszywo naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, 
zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw jezdnych na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże. 

1.4.5. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby również 
dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych 
ilościach. 

1.4.6. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała 
w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.7. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub z 
recyklingu. 

1.4.8. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być 
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poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców 
naturalnych występujących w przyrodzie jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie 
rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków. 

1.4.9.  Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu 
przemysłowego obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego zalicza 
się w szczególności kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych. 

1.4.10. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego 
uprzednio w budownictwie. 

1.4.11. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie 
rozdrobnione skały, nadziarno żwirowe. 

1.4.12. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głównie ze 
skrystalizowanych krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne 
schładzanie powietrzem ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia może odbywać się przy 
kontrolowanym dodawaniu wody. Chłodzony powietrzem żużel wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji 
hydraulicznej lub karbonatyzacji. 

1.4.13. Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanego 
krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek żelaza. Kruszywo otrzymuje się 
przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla stalowniczego. Proces chłodzenia może odbywać 
się przy kontrolowanym dodawaniu wody. 

1.4.14. Kategoria ruchu (KR1 – KR6) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”. 
Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 [27]. 

1.4.15. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) 
równym lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 

1.4.16. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz 
D równym 6,3 mm lub mniejszym. 

1.4.17. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw 
grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm. 

1.4.18. Mieszanka związana cementem – mieszanka związana hydraulicznie, składająca się z kruszywa o 
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej 
mieszanki. 

1.4.19. Symbole i skróty dodatkowe 

% m/m  procent masy, 
NR  brak konieczności badania danej cechy, 
CBGM  mieszanka związana cementem, 
CBR  kalifornijski wskaźnik nośności, w procentach (%), 
d  dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
D  górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
H/D  stosunek wysokości do średnicy próbki. 
 
 Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM 00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

2. Materiały.  
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów.  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM 
00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

2.2. Cement.  

 Należy stosować cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N. 
 Przechowywanie cementu dostarczonego: 
−w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg – do 10 dni w miejscach zadaszonych na 

otwartym terenie o podłożu twardym i suchym oraz do terminu trwałości podanego przez producenta w 
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pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement na 
paletach magazynuje się z dopuszczalną wysokością 3 palet, cement niespaletowany układa się w 
stosy płaskie o liczbie 12 warstw (dla worków trzywarstwowych), 

−luzem – przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) 
przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

 Pochodzenie cementu i jego cechy jakościowe muszą być zaaprobowane przez Inżyniera. 
Wykonawca musi wcześniej zaproponować Inżynierowi źródło dostaw cementu wraz z wynikami badań 
jakościowych. Wielkość i częstotliwość dostaw powinna zapewnić zapasy cementu równe zapotrzebowaniu 
dla zapewnienia ciągłości produkcji wytwórni. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego 
i jakościowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badań kontrolnych z ustaloną uprzednio 
częstotliwością. Wyniki tych badań powinny być przekazywane, w określonym trybie Inżynierowi. W umowie 
z dostawcą /producentem/ oraz w PZJ należy jednoznacznie określić sposób postępowania w przypadku 
dostawy materiału niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST. 
 W przypadkach uzasadnionych mieszanka może zawierać dodatki, które powinny być 
uwzględnione w projekcie mieszanki. 
 Dodatki powinny być o sprawdzonym działaniu jak np. mielony granulowany żużel wielkopiecowy 
lub popiół lotny pod warunkiem, że odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty 
technicznej. 

Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2 [10]. 
Jeżeli w mieszance przewiduje się zastosowanie środków przyspieszających lub opóźniających 

wiązanie, należy to uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki. 
 

2.3. Grunt do stabilizacji cementem.  

 Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych 
wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne 
z wymaganiami określonymi w  tablica 2. 
 

2.4. Woda.  

 Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji 
wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Bez badań laboratoryjnych można 
stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta 
do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników 
wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą 
wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 
 

3. Sprzęt. 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu.  

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót.  

 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu: 

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 
−mieszarek stacjonarnych, 
−układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 
−walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
−zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania 

w miejscach trudnodostępnych, 
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 

−mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, 
−spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu, 
−ciężkich szablonów do profilowania warstwy, 
−rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości 

do rozsypywania spoiw, 
−przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego 

dozowania wody, 
−walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
−zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania 

w miejscach trudnodostępnych. 
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3.3. Wytwórnia mieszanek.  
3.3.1. Lokalizacja wytwórni.  

 Wytwórnia powinna być zlokalizowana w pobliżu prowadzonych robót, nie dalej niż 30 km od miejsca 
wbudowania, co pozwala na przetransportowanie mieszanki w ciągu maksimum jednej godziny. Wytwórnia 
nie może zakłócać warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu, zanieczyszczać wód 
i wywołać hałasu powyżej dopuszczalnych norm. Teren wytwórni musi być ogrodzony i zabezpieczony 
pod względem bhp i ppoż.. Wytwórnia powinna posiadać doprowadzoną energię elektryczną i wodę. Należy 
przewidzieć pomieszczenia socjalne i sanitarne dla załogi oraz zlokalizować miejsce na gromadzenie 
odpadów. Wykonawca musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do ruchu przez inspekcje 
sanitarną i władze ochrony środowiska. 

3.3.2. Rodzaj wytwórni.  

 Wydajność wytwórni musi zapewniać zapotrzebowanie na mieszankę dla danej budowy. Powinna ona 
być wyposażona w urządzenia dozujące wagowo lub objętościowo. 

3.3.3. Wymagania dla wytwórni.  

 Wytwórnia musi posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki. 
Przed przystąpieniem do produkcji wszystkie zespoły i urządzenia wytwórni należy komisyjnie sprawdzić, 
co powinno zostać potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawcę i Inżyniera. Czynności kontrolne 
należy cyklicznie powtarzać w odstępach tygodniowych. 
Kontrolą należy objąć następujące urządzenia wytwórni: 
- urządzenia dozujące muszą być sprawne i zapewniać właściwy oraz stały skład wytwarzanej mieszanki 
- wagi, które muszą posiadać aktualną legalizację Urzędu Miar i Jakości, 
- mieszalnik składników mieszanki, który musi zapewniać jednorodne wymieszanie wszystkich składników, tj. 
posiadać sprawne mieszadła, być szczelnym, aby nie dopuszczać do wysypywania się mieszanki 
na zewnątrz w czasie mieszania, 
 Wytwórnia powinna posiadać wagę do ważenia samochodów z mieszanką, co pozwala na dokładną 
kontrolę produkcji. 

3.4. Układarka.  

 Układanie mieszanki powinno odbywać przy użyciu mechanicznej układarki o wydajności 
skorelowanej z wydajnością wytwórni i posiadającej sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie 
z założoną niweletą oraz grubością. 

4. Transport.  
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu.  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów.  

 Materiały sypkie można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
 Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi 
środkami transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki na paletach układa się po 
5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane układa się na płask w wysokości do 10 warstw. 
Cement luzem przewozi się w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych 
podczas transportu. Środki transportu powinny być wyposażone we wsypy i urządzenia do wyładowania 
cementu. 
 Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
 Inne materiały należy przewozić w sposób zalecony przez producentów i dostawców, nie powodując 
pogorszenia ich walorów użytkowych. 
 

5. Wykonanie robót.  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót.  

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót.  

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku 
braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z 
informacji podanych w załączniku. 
 Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 
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[12] roboty przygotowawcze,  
[13] projektowanie mieszanki, 
[14] odcinek próbny, 
[15] wbudowanie mieszanki, 
[16] roboty wykończeniowe. 
 

5.3. Roboty przygotowawcze.  

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań 
Inżyniera: 
-ustalić lokalizację robót, 
-przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysokościowych, 
-usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 
-wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 
-zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 
 

5.4. Projektowanie mieszanki zwi ązanej cementem.  

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki związanej cementem oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do 
wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. 
 Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilości cementu, ilości wody. 
Procedura projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych 
na tych samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą 
stosowane do wykonania podbudowy lub podłoża ulepszonego. 
 Skład mieszanek projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (system I), 
zagęszczanych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy 
wytrzymałości przyjmuje się wg tablicy 2. 
 Wytrzymałość na ściskanie Rc określonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] 
powinna być równa lub większa od wytrzymałości na ściskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymałości 
podanej w tablicy 1. 

Tablica 1. Klasy wytrzymałości wg normy PN-EN 14227-1 [19] 

 
Lp. 

Wytrzymałość charakterystyczna na 
ściskanie Rc , po 28 dniach, MPa dla próbek 

walcowych o 

Klasa 
wytrzymałości 

 
H/Da = 2,0 H/Da = 1,0b 

1 brak wymagań C0 
2 1,5 2,0 C1,5/2,0 
3 3,0 4,0 C3/4 
4 5,0 6,0 C5/6 
5 8,0 10,0 C8/10 
6 12 15 C12/15 
7 16 20 C16/20 
8 20 25 C20/25 

a H/D = stosunek wysokości do średnicy próbki 
b H/D = 0,8 d0 1,21 

 Dopuszcza się podawanie wytrzymałości na ściskanie Rc z dodatkowym indeksem informującym o 
czasie pielęgnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28. 
 Określone w badaniu progowe ilości wody powinny uwzględniać właściwe zagęszczenie i 
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Należy określić procentowy udział składników w stosunku 
do całkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcję należy 
określić laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doświadczeń z mieszankami wykonywanymi z tych 
samych składników i w tych samych warunkach, spełniające wymagania niniejszej specyfikacji. 
 Zawartość spoiwa (cementu) w mieszance powinna być określona na podstawie procedury 
projektowej i/lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych 
składników. Zawartość spoiwa nie powinna być mniejsza od minimalnych wartości przedstawionych w 
tablicy 2. 
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Tablica 2. Minimalna zawartość spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [19] 

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, 
mm 

Minimalna zawartość spoiwa, % 
m/m 

> 8,0 do 31,5 3 

2,0 do 8,0 4 

< 2,0 5 

 
 Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilości spoiwa niż podano w tablicy 3, jeśli podczas 
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, że zachowana jest zgodność z wymaganiami tablic 4÷6 
niniejszej specyfikacji. 
 Zawartość wody w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej wg 
metody Proctora i/lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych 
składników. Zawartość wody należy określić zgodnie z PN-EN 13286-2 [16]. 
 Próbki walcowe zagęszczane ubijakiem Proctora, powinny być przygotowane zgodnie z PN-EN 
13286-50 [18]. Próbki należy przechowywać przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem 
przed wysychaniem (w komorze o wilgotności powyżej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i następnie 
zanurzyć na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie próbek wodą odbywa się pod 
ciśnieniem normalnym i przy całkowitym ich zanurzeniu w wodzie. 
 Badanie wytrzymałości na ściskanie (system I) należy przeprowadzić na próbkach walcowych 
przygotowanych metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [18], przy wykorzystaniu metody badawczej 
zgodniej z PN-EN 13286-41 [17]. Wytrzymałość na ściskanie określonej mieszanki powinna być 
oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [17], po 28 dniach pielęgnacji. Dopuszcza się w praktyce 
wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymałości na ściskanie określonej po innym okresie pielęgnacji, 
np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane właściwości po 28 dniach pielęgnacji pozostają bez zmian. 
 Wskaźnik mrozoodporności mieszanki związanej cementem określany jest stosunkiem 

wytrzymałości na ściskanie 
oz

c
−R  próbki po 28 dniach pielęgnacji i po 14 cyklach zamrażania i 

odmrażania do wytrzymałości na ściskanie Rc próbki po 28 dniach pielęgnacji. 

Wskaźnik mrozoodporności 
c

oz
c

R

R −
= .  

Próbki do oznaczenia wskaźnika mrozoodporności należy przechowywać przez 28 dni w 
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności 95% ÷ 100% 
lub w wilgotnym piasku). Następnie należy je całkowicie zanurzyć na 1 dobę w wodzie, a następnie w 
ciągu kolejnych 14 dni poddać cyklom zamrażania i odmrażania. Jeden cykl zamrażania i odmrażania 
polega na zamrażaniu próbki w temperaturze -23 ±2oC przez  8 godzin i odmrażania w wodzie o 
temperaturze +18 ±2oC przez 16 godzin. Oznaczenie wskaźnika mrozoodporności należy przeprowadzać 
na 3 próbkach i do obliczeń przyjmować średnią. Wynik badania różniący się od średniej o więcej niż 20% 

należy odrzucić, a jako miarodajną wartość wytrzymałości na ściskanie 
oz

c
−R , Rc należy przyjąć średnią 

obliczoną z pozostałych dwóch wyników, z dokładnością 0,1.  
Wymagania wobec mieszanek 
 Mieszanki związane cementem klasyfikuje się pod względem właściwości wytrzymałościowych 
mieszanki przez wytrzymałość charakterystyczną na ściskanie Rc próbek zgodnie z przyjętym systemem I. 
 W tablicach 3 ÷ 5 przedstawia się zbiorcze zestawienia wymagań wobec mieszanek wraz z 
wymaganymi wytrzymałościami na ściskanie. 
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podłoża ulepszonego 

Lp. Właściwość 
Wymagania dla ruchu  

KR1 ÷ KR6 

1.0 Składniki  

1.1 Cement wg p. 2 

1.2 Grunt/kruszywo wg p. 2 

1.3 Woda zarobowa wg p. 2 

1.4 Dodatki wg p. 2 

2.0 Mieszanka  

2.1 Minimalna zawartość cementu wg tablicy 2 

2.2 Zawartość wody wg projektu mieszanki 

 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej 

Lp. Właściwość 
Wymagania dla ruchu 

KR1 – KR2 KR3 – KR4 KR5 – KR6 
1.0 Składniki 
1.1 Cement wg p. 2 
1.2 Grunt/kruszywo wg p. 2 
1.3 Woda zarobowa wg p. 2 
1.4 Dodatki wg p. 2 
2.0 Mieszanka 
2.1 Minimalna zawartość 

cementu 
wg tablicy 2 

2.2 Zawartość wody wg projektu mieszanki 
2.3 Mrozoodporność ≥ 0,6 

 
Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej 

Lp. Właściwość 
Wymagania dla ruchu 

KR1 – KR2 KR3 – KR4 KR5 – KR6 
1.0 Składniki 
1.1 Cement wg p. 2. 
1.2 Grunt/kruszywo wg p. 2. 
1.3 Woda zarobowa wg p. 2. 
1.4 Dodatki wg p. 2. 
2.0 Mieszanka 
2.1 Minimalna zawartość 

cementu 
wg tablicy 2 

2.2 Zawartość wody wg projektu mieszanki 
2.4 Mrozoodporność ≥ 0,7 

*) W przypadku przekroczenia wytrzymałości na ściskanie 5 MPa należy stosować rozwiązania 
przeciwspękaniowe (patrz p.5.6) 

5.5. Warunki przyst ąpienia do robót i przygotowanie podło ża 

 Podbudowa lub podłoże ulepszone z mieszanek związanych cementem nie powinny być 
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest niższa od +5oC oraz gdy podłoże jest zamarznięte. 
 Podłoże pod mieszankę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w 
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca się do korzystania z ustaleń podanych w SST D-04.01.01 „Koryto 
wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i SST D-02.00.00 „Roboty ziemne” . 
 Jeśli warstwa mieszanki kruszywa ma być układana w prowadnicach, to należy je ustawić na 
podłożu tak aby wyznaczały ściśle linie krawędzi układanej warstwy według dokumentacji projektowej. 
Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki kruszywa w stanie 
niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie 
się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. Od użycia prowadnic można 
odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody 
Inżyniera. 
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5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki  

 Mieszankę kruszywa związanego cementem o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie 
laboratoryjnej należy wytwarzać w  wytwórniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych 
zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka 
powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz 
objętościowego dozowania wody. 
 Przy produkcji mieszanek należy prowadzić kontrolę produkcji zgodnie z WT-5 [21] część 5. 
 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w 
sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 
 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. 
Grubość układania mieszanki powinna zapewniać uzyskanie wymaganej grubości warstwy po 
zagęszczeniu. Warstwę można wykonać o grubości np. 20 cm po zagęszczeniu. Gdy wymagana jest 
większa grubość, to do układania drugiej warstwy można przystąpić po odbiorze pierwszej warstwy przez 
Inżyniera. Przy układaniu mieszanki za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic. 
 Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 
podłużnych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie, 
które należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego 
zagęszczenia określonego według normalnej próby Proctora. Zagęszczenie powinno być zakończone 
przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki 
w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. Zaleca się 
aby Wykonawca organizował roboty w sposób unikający podłużnych spoin roboczych.  Jeśli jednak w 
dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie podbudowy powinny 
być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 
 Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca 
się je wykonać przez wycięcie szczelin np. grubości 3÷5 mm na głębokość około 1/3 jej grubości w 
początkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe 
lub prostokątne płyty. 

5.7. Pielęgnacja warstwy kruszywa zwi ązanego cementem  

 Warstwa kruszywa związanego cementem powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana 
pielęgnacji według jednego z następujących sposobów: 
−skropieniem preparatem pielęgnacyjnym, posiadającym aprobatę techniczną, 
−przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład co 

najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem przez wiatr, 
−przykryciem matami lub włókninami i spryskanie wodą przez okres 7÷10 dni, 
−przykryciem warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7÷10 dni, 
−innymi środkami zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

Nie należy dopuszczać ruchu pojazdów i maszyn po warstwie kruszywa związanej cementem w 
okresie od 7 do 10 dni pielęgnacji, a po tym okresie ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za 
zgodą Inżyniera. 

5.88. Roboty wyko ńczeniowe  

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST, dokumentacją wiaty i 
wskazaniami Inżyniera dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych  robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak: 
21 odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
�  uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 
− usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 
 

6. Kontrola jako ści robót.  
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót.  

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne pkt. 6. 
 Wykonawca odpowiedzialny za jakość materiałów prowadzi na swój koszt kontrolę ilościową 
i jakościową ich dostaw. Program tych badań powinien opracować w PZJ Wykonawca robót i uzgodnić 
z Inżynierem. Badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów, 
a częstotliwość ich wykonywania musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników 
dla całości gromadzonych materiałów. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Inżynierowi w trybie 
określonym w PZJ. W PZJ proponuje się również Inżynierowi do akceptacji Wykonawcę badań 
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laboratoryjnych, jeśli Wykonawca robót nie dysponuje możliwościami do ich przeprowadzenia. Jeśli Inżynier 
uzna to za konieczne, może niezależnie od badań wykonywanych przez Wykonawcę prowadzić na swój 
koszt dodatkowe badania materiałów. Badania podstawowych cech dostarczanych materiałów prowadzi 
Wykonawca w zakresie i z częstotliwością określoną w PZJ.  
 Natomiast badania pełne obejmujące wymagania ujęte w punkcie 2 wykonuje się przy wyborze 
dostawcy i źródła materiału, a następnie podczas kontroli dostaw z częstotliwością ustaloną w PZJ. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót.  

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest do wykonania pełnego zakresu badań 
spoiw, kruszyw i gruntów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi 
w celu akceptacji. 
 W przypadkach spornych lub wątpliwych Inżynier może zlecić badanie niezależnemu laboratorium, 
a koszty pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia nieprawidłowości). 
 Badania kontrolne obejmują cały proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania 
zgromadzonych materiałów) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), aż do badań 
końcowych jakość wykonanej nawierzchni. 

6.3. Badania w czasie robót.  
6.3.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów.  

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 6.  

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót 
Częstotliwoś
ć badań Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic 
terenu robót z dokumentacją 
projektową 

1 raz 
Wg pktu 5  

i dokumentacji projektowej  

2 Roboty przygotowawcze Ocena 
ciągła 

Wg pktu 5.3 

3 Właściwości wody 
Dla każdego 
wątpliwego 
źródła 

PN-EN 1008 [7] 

4 Właściwości cementu Dla każdej 
partii PN-EN 197-1 [1] 

5 Wilgotność mieszanki Jw. Wilgotność optymalna z 
tolerancją +10%, -20% 

6 Grubość warstwy podbudowy Jw. Tolerancja ± 1 cm 

7 Zagęszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7) 

8 Oznaczenie wytrzymałości na 
ściskanie 

3 próbki 
dziennie 

PN-EN 13286-41 [17] 

9 Oznaczenie mrozoodporności Na zlecenie 
Inżyniera p. 5.4 

10 Wykonanie robót 
wykończeniowych 

Ocena ciągła Według punktu 5.9 
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6.4. Wymagania dotycz ące cech geometrycznych i wytrzymało ściowych podbudowy lub 
ulepszonego podło ża 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 7. 

Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej 

Lp. 
Wyszczególnien

ie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów Dopuszczalne odchyłki 

1 Szerokość  10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: różnice od 
szerokości projektowanej 

2 Równość podłużna wg [22] wg [22] 
3 Równość poprzeczna wg [22] wg [22] 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km ± 0,5% dopuszczalna 

tolerancja od dokumentacji 
projektowej 

5 Rzędne wysokościowe wg [22] wg [22] 
6 Ukształtowanie osi w 

planie *) 
co 100 m Przesunięcie od osi 

projektowanej ± 5 cm 
7 Grubość podbudowy  

i ulepszonego podłoża 
w 3 punktach, lecz nie 

rzadziej niż raz na 2000 
m2 

Różnice od grubości projekto-
wanej dla: 
11. podbudowy zasadniczej 

±10% 
12. podbudowy pomocniczej        

i podłoża ulepszonego 
+10%, -15% 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

7. Obmiar robót.  

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 Jednostką obmiarową jest   
- m2 (metr kwadratowy) podbudowy pomocniczej z gruntu/kruszywa stabilizowanego cementem  
o C 5/6 ≤ 10,0 MPa grub. 15 cm, 
- m2 (metr kwadratowy) podbudowy pomocniczej z gruntu/kruszywa stabilizowanego cementem  
o C 1.5/2 ≤ 4,0 MPa grub. 15 cm, 
- m2 (metr kwadratowy) warstwy z gruntu/kruszywa stabilizowanego cementem  
o C 1.5/2 ≤ 4,0 MPa grub. 10 cm, 
 Ilość robót wg Przedmiaru Robót. 

8. Odbiór robót.  

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM 00.00.00. „ Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno ści.  

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM 00.00.00. pkt. 9. 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy z gruntu/kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje: 
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-oznakowanie robót, 
-zakupienie i dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce 

wbudowania,  
-dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 

pomocniczych, 
-rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
-pielęgnacja wykonanej warstwy, 
-przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-oznakowanie robót, 
-spulchnienie gruntu, 
-dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 
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pomocniczych, 
-zakupienie, dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z recepturą laboratoryjną, 
-wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi, 
-zagęszczenie warstwy, 
-pielęgnacja wykonanej warstwy, 
-przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy zwi ązane. 

- PN-EN 197-1 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku. 

- PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 
Metoda przesiewania. 

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarn za 
pomocą wskaźnika płaskości. 

- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarn – 
Wskaźnik kształtu. 

- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 
zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 

- PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Domieszki do betonu – Definicje i 
wymagania. 

- PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

- PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie odporności 
na ścieranie (mikro-Deval). 

- PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie. 

- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziarn i nasiąkliwości. 

- PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

- PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania. 

- PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna. 
- PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie wyciągów 

przez wymywanie kruszyw. 
- PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
- PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: Metody 

określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora. 
- PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 41: Metoda 

oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym. 
- PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 50: Metoda 

sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub zagęszczania na stole 
wibracyjnym. 

- PN-EN 14227-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania – Część 1: Mieszanki 
związane cementem. 

- PN-EN 14227-10 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Specyfikacja – Część 10: Grunty 
stabilizowane cementem. 

- Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych – WT-5 2010 Wymagania techniczne 
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg 
zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.). 

- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, 
poz. 430). 

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  

 D 05.00.00. NAWIERZCHNIE. 

 D 05.03.00. Nawierzchnie twarde ulepszone.  

 D 05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Wa rstwa ścieralna. 
 Kod CPV:  
 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam entowania oraz wykonywania nawierzchni  
  autostrad, dróg.  
 
 
1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot SST.  

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wytwarzanej i wbudowywanej na gorąco, w ramach 
zadania: 

„Modernizacja ul. Skarżyńskiego w Świdniku wraz z infrastrukturą towarzyszącą na odcinku od ul. 
Racławickiej do ul. Wyszyńskiego” 

1.2. Zakres stosowania SST.  

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. DM 00.00.00. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST.  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad przygotowania, prowadzenia i odbioru 
robót związanych z wykonaniem warstwy: 
−warstwy ścieralnej z AC 11 S grubości 4 cm, 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe.  

Mieszanka mineralna  - mieszanka kruszywa łamanego lub naturalnego i wypełniacza kamiennego 
o określonym składzie i uziarnieniu. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa  - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona 
w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
Kruszywo grube -kruszywo z ziaren o wymiarze D≤45mm oraz d>2mm. 
Kruszywo drobne -kruszywo z ziaren o wymiarze D≤2mm, którego większa część pozostaje na sicie 
0,063 mm. 
Beton asfaltowy (AC)  - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, 
ułożona i zagęszczona. 
Moduł sztywno ści  – jest to stosunek naprężenia ściskanego przy pełzaniu do odkształcenia 
jednostkowego wywołanego przez naprężenie w określonych warunkach badania (obciążenia, 
temperatury i czasu), wyrażona w MPa. 
Środek adhezyjny  - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu zwiększenia jego 
przyczepności do kruszywa. 
Podło że pod warstw ę asfaltow ą - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
Asfalt upłynniony  - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
Emulsja asfaltowa kationowa  - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące jako ści robót.  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM 00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały.  
2.1. Asfalt.  

 Do mieszanek mineralno-asfaltowych objętych niniejszą SST należy stosować w zależności od 
rodzaju warstwy nawierzchni asfalty wg Tablicy 1.Tablica 1. Wymagane asfalty do stosowania w 
warstwach nawierzchni. 

Kategoria 
Ruchu / warstwa nawierzchni 

Mieszanka 
ACS 

Gatunek lepiszcza 
asfalt drogowy 
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KR2 ( w-wa ścieralna) AC11S 50/70  
 
 Zastosowanie innych lepiszczy może mieć miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu 
aprobaty technicznej lub świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydanego 
przez upoważnioną jednostkę. 
 Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2.  
 

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [26] 

Lp. Właściwości Metoda 
badania 

Rodzaj asfaltu 
50-70 

1 2 3 4 
WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 

3 Temperatura zapłonu,  
nie mniej niż °C PN-EN 22592 [62] 230 

4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych,  
nie mniej niż 

 
% m/m 

 
PN-EN 12592 [27] 

 
99 
 
 

5 Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost),  
nie więcej niż 

 
% m/m 

 
PN-EN 12607-1 

[30] 

 
0,5 

6 Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niż % PN-EN 1426 [20] 50 

7 Temperatura mięknienia 
po starzeniu, nie mniej niż °C PN-EN 1427 [21] 48 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 
8 Zawartość parafiny,  

nie więcej niż % PN-EN 12606-1 
[29] 

2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia 
po starzeniu, nie więcej 
niż 

°C PN-EN 1427 [21] 9 

10 Temperatura łamliwości 
Fraassa, nie więcej niż °C PN-EN 12593 [28] -8 

 
2.1.1. Dostawy asfaltu.  
 Za dostawy asfaltów i ich jakość odpowiedzialny jest wykonawca robót. Rodzaj asfaltu i jego 
pochodzenie (dostawca i producent) powinny być ujęte w PZJ i uzgodnione z nadzorem. Również do 
akceptacji nadzoru wykonawca powinien przedstawić uzgodnione z dostawcą (producentem) zasady 
jakościowego odbioru asfaltów. Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu robót asfaltów 
pochodzących od różnych producentów. Zmiana dostawcy (producenta) asfaltu w czasie trwania robót 
wymaga zgody nadzoru oraz opracowania nowej recepty na beton asfaltowy. Wielkość i częstotliwość 
dostaw powinna gwarantować ciągłość produkcji. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia 
ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustaloną uprzednio częstotliwością 
laboratoryjnych badań kontrolnych. Wyniki tych badań powinny być przekazywane w odpowiednim trybie 
nadzorowi. W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ należy jednoznacznie określić sposób 
postępowania w przypadku dostawy asfaltu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST. 
 
2.1.2. Przechowywanie asfaltu.  
 Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z 
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 
automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
 
2.2. Środek adhezyjny.  
 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki 
na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
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lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosiła co najmniej 
80%. 
 Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom aprobaty technicznej IBDiM. 
 Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w 
warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
 

2.3. Wypełniacz.  
 Do mieszanek mineralno-bitumicznych należy stosować wypełniacz podstawowy lub zastępczy 
wykazujący właściwości zgodne z wymaganiami postawionymi w tablicy 3 niniejszej SST. Dodatkowo 
wypełniacz powinien charakteryzować się umiarkowaną chłonnością. Dotychczasowa praktyka wykazała, 
że najpewniejszy jest wypełniacz wapienny i należy dążyć do jak najszerszego jego stosowania. 
 Pochodzenie wypełniacza i jego cechy jakościowe muszą być zaaprobowane przez nadzór. 
Wykonawca musi wcześniej zaproponować inwestorowi źródło dostaw wypełniacza wraz z wynikami 
badań jakościowych. Wielkość i częstotliwość dostaw powinna zapewnić zapasy wypełniacza równe 
zapotrzebowaniu dla ciągłości produkcji wytwórni. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia 
ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badań kontrolnych z ustaloną 
uprzednio częstotliwością. Wyniki tych badań powinny być przekazywane, w określonym trybie nadzorowi. 
W umowie z dostawcą (producentem) oraz w PZJ należy jednoznacznie określić sposób postępowania w 
przypadku dostawy materiału niezgodnego z wymaganiami niniejszych SST. 

Tablica 3. Wymagania dla wypełniacza w zależności od kategorii ruchu do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego. 
 

Właściwości kruszywa 
Warstwa ścieralna z AC  

KR1÷KR6 

 Uziarnienie według PN-EN 933-10 [10];  zgodne z tablicą 24w PN-EN 13043 [44] 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9 [9], kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5 [14], nie wyższa niż 1 %(m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 [16]:  deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu 
według PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1 [49], 
wymagana kategoria: ∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1 [24], kategoria 
nie wyższa niż: WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 
196-21 [1], kategoria nie niższa niż: CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 
wymagana kategoria: 

Ka20 
 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2 [50], wymagana 
kategoria:  BNDeklarowana 

 
2.3.1. Składowanie wypełniacza.  

 Składowanie wypełniacza musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca się jego przechowywanie w silosach stalowych. Objętość silosów 
powinna umożliwić jednoczesne przechowywanie wypełniacza dla zapewnienia ciągłości produkcji. 
 
2.4. Kruszywo.  
2.4.1. Kruszywo do mieszanki mineralno-bitumicznej.  

 Do mieszanek mineralno-bitumicznych należy stosować kruszywa podane w tablicach 4, 5 i 6. 
W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne należy stosować: 
Mieszankę kruszywa łamanego i niełamanego w proporcji 50/50 dla KR 1-2 lub kruszywo łamane w 100% 
dla kategorii wyższych (dla kategorii KR 3 do KR 6 nie dopuszcza się stosowania kruszywa niełamanego 
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drobnego) 

Tablica 4. Wymagania właściwości kruszywa grubego w zależności od kategorii ruchu do warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego. 
 

Właściwości kruszywa 
Warstwa ścieralna z AC 

KR1÷KR2 
Uziarnienie według PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie niższa niż: GC85/20 

Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: 
G25/15 

G20/15 

G20/17,5 
Zawartość pyłu według PN-EN 933-1 [4]; kat. nie wyższa niż ƒ2  
Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 [5] lub według PN-EN 
933-4 [6]; kategoria nie wyższa niż: 

FI25 lub SI25 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5 [7]; 
kategoria nie niższa niż: 

CDeklarowana 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 
1097-2 [11], badania na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 
5; kategoria nie niższa niż: 

LA30 

Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej 
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) według 
PN-EN 1097-8 [17], kategoria nie niższa niż: 

PSV44 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 
Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; kategoria 
nie wyższa niż: FNaCl7 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3 [19], 
wymagana kategoria: SBLA 

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według 
PN-EN 932-3 [3]:  

deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 [24] 
p.14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1 [24] p.19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1[24] p.19.2 wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z zużla stalowniczego według PN-
EN 1744-1 [24] p.19.3, kategoria nie wyższa niż: V3,5 

[17] D/d<4 
 
Tablica 5. Wymagania właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu  
do D ≤ 8 mm  do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 
 

Właściwości kruszywa 
Wymagania 

KR1÷KR2 

Uziarnienie według PN-EN 933-1 [4]; wymagana kategoria: GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe niż wg kategorii: GTCNR 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1 [4]; kat. nie wyższa niż ƒ3 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9 [9], kategoria nie wyższa niż: MBF10 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa0/2 wydzielonego 
z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6 [8], 
rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 [24] 
p.14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 
Tablica 6. Wymagania właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu  
do D ≤ 8 mm  do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 
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Właściwości kruszywa 
Warstwa ścieralna z AC 

KR1÷KR2 

Uziarnienie według PN-EN 933-1 [4]; wymagana kategoria: GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe niż wg kategorii: GTCNR 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1 [4]; kat. nie wyższa niż ƒ16 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9 [9], kategoria nie wyższa niż: MBF10 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa0/2 wydzielonego 
z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6 [8], 
rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 [24] 
p.14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 
2.4.2. Dostawy kruszywa.  

 Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz 
wykonywania z ustaloną w PZJ częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych kruszywa. Wyniki tych 
badań należy przekazywać w określonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawcą (producentem) oraz w 
PZJ należy jednoznacznie określić sposób postępowania w przypadku dostawy materiału niezgodnego z 
wymaganiami niniejszej SST. Pochodzenie kruszywa i jego jakość powinny być wcześniej zaaprobowane 
przez nadzór. Wykonawca powinien zaproponować źródło dostaw kruszyw oraz przedstawić wyniki badań 
ich jakości w ramach PZJ. Poszczególne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzić z 
jednego źródła. Wielkość i częstotliwość dostaw powinna zapewnić możliwość zgromadzenia na 
składowiskach, uprzednio uzgodnionych z nadzorem zapasów równych min. 50% potrzebnych materiałów 
przed rozpoczęciem robót. 
 
2.4.3. Składowanie kruszywa.  

 Składowanie kruszywa powinny odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Na 
składowiskach powinny być wyznaczone drogi o parametrach zapewniających swobodny przejazd 
ładowarek i środków transportu. Kruszywo należy składować oddzielnie według przewidzianych w 
receptach asortymentów i frakcji oraz w zasiekach uniemożliwiających wymieszanie się sąsiednich pryzm. 
Zaleca się by frakcje drobne (poniżej 4 mm), były chronione przed opadami plandekami lub przez 
zadaszenie. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i dobrze odwodnione tak by nie dopuścić 
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie składowania.  
 
2.5. Materiały do uszczelnienia poł ączeń i kraw ędzi (poł ączenia technologiczne).  

 Do uszczelnienia połączeń technologicznych lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi 
lub ją ograniczającymi należy stosować: 
– elastyczne taśmy bitumiczne i pasty asfaltowe (podstawą do dopuszczenia materiału do wbudowania są 
wyniki badań wg tabel od 10 do 12 w WT-2 2016 część 2) 
– zalewy drogowe na gorąco wg PN-EN 14188-1 o właściwościach podanych w tabeli 13 w WT-2 2016 
część 2. 
 Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
 Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [26], asfalt 
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje 
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych 
 
2.6. Materiały do zł ączenia warstw konstrukcji.  
 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować  kationowe emulsje asfaltowe lub 
kationowe emulsje modyfikowane polimerami według Załącznika Krajowego NA do PN-EN 13808 [58]. 
Spośród rodzajów emulsji wymienionych w Załączniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808 [58], należy 
stosować emulsje oznaczone kodem ZM. Należy stosować emulsje według aktualnego wydania 
Załącznika Krajowego. 
 Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników 
zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 
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3. Sprzęt. 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu  
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni.  
 Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien dysponować 
następującym sprzętem: 
– Wytwórnią (otaczarką) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z 

automatycznym sterowaniem produkcją i z możliwością dozowania dodatków adhezyjnych. 
Zamawiający dopuszcza również zakup mieszanki mineralno- asfaltowej przez Wykonawcę. 
Wytwórnia mas bitumicznych, z której będzie dostarczana mieszanka (również zakupiona) powinna 
być zlokalizowana w odległości nie większej niż 45 km od miejsca wbudowania, przy czym dopuszcza 
się większą odległość pod warunkiem, że czas transportu od chwili zakończenia załadunku samochodu 
na wytwórni do rozpoczęcia wbudowywania mieszanki nie przekracza 2 godzin z jednoczesnym 
spełnieniem warunków dotyczących zachowania wymaganej temperatury oraz cech jakościowych 
mieszanki. Zamawiający zastrzega sobie możliwość praktycznego sprawdzenia w terenie, czy 
Wykonawca może dostarczyć mieszankę mineralno-asfaltową o właściwych parametrach 
jakościowych. 

– Układarką do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, z elektronicznym 
sterowaniem równością układanej warstwy i z możliwością ułożenia nawierzchni max dwoma 
przejściami na całej przewidzianej szerokości. 

– Skrapiarką. 
– Walcami stalowymi gładkimi : lekkimi, średnimi i ciężkimi. 
– Walcami ogumionymi ciężkim o regulowanym ciśnieniu w oponach. 
– Szczotką mechaniczną i/lub innym urządzeniem czyszczącym. 
– Samochodami samowyładowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu mieszanek 

betonu asfaltowego. 

4. Transport.  
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu. 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów.  
4.2.1. Asfalt.  
 Asfalty należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i 
zaopatrzonych w urządzenia grzewcze i zawory spustowe. 

4.2.2. Wypełniacz.  
 Transport wypełniacza workowanego musi odbywać się w sposób chroniący go przed 
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem oraz uszkodzeniem worków. Wypełniacz luzem powinien 
być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

4.2.3. Kruszywo.  
 Transport kruszywa powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami oraz 
zawilgoceniem. Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

4.2.4. Emulsja asfaltowa.  

 Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach 
i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą 
powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do 
transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy 
emulsjach o pH ≤ 4). 

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego.  
 Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w 
zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być 
zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub 
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać 
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu 
mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne 
niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
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5. Wykonanie robót.  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót.  

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.  
 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych 
i próby materiałów pobrane w obecności Inżyniera. 
 Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
– doborze składników mieszanki, 
– doborze optymalnej ilości asfaltu, 
– określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi oraz wymaganiami 

podanymi w niniejszej ST. 
 Projektowanie składu betonowego i właściwości zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej 

należy wykonać zgodnie z WT-2 [65]. 

5.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej.  
 Do wykonania warstwy: 
-ścieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S grubości 4 i 5 cm, 
 należy zastosować kruszywo o uziarnieniu wg tablicy 7. 

Tablica 7. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej oraz 
orientacyjne zawartości asfaltu. 

Wymiar oczek Przesiew, [%(m/m)] 
sit # KR1 ÷ KR2 
mm AC 11 S 

16,0 
11,2 

8 
5.6 
2 

0,125 
0,063 

100 
90 ÷ 100 
70 ÷ 90 

- 
30 ÷ 55 
8 ÷ 20 
5 ÷ 12 

Zawartość lepiszcza  B min5,8 
 

 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
spełniających wymagania podane w tablicy 8 

Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki z bet. asfalt. do warstwy ścieralnej dla KR1÷2. 
 

Właściwości 
Warunki 

zagęszczenia wg PN-
EN 13108-20 [48] 

Metoda i warunki 
badania 

Wymiar 
mieszanki 
AC 11 S 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2, ubijanie 2x50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], 
p.4 

Vmin1,0  
Vmax3,0 

Wolne przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2, ubijanie 2x50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], 
p.5 

VFBmin 75  
VFBmax 93 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 
mieszance 
mineralnej 

C.1.2, ubijanie 2x50 
uderzeń     

PN-EN 12697-8 [33], 
p.5 

VMAmin 14  
 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie 2x35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 

40°C z jednym cyklem 
zamrażania A) w 25°C 

ITSR90 

A) ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w WT-2 2010 
w załączniku 1 

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.  
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 Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 
temperatury składników gotowej mieszanki. 
 Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, 
powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz 
pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu 
należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5 °C. Minimalna i maksymalna temperatura 
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku nie może przekraczać: 
– dla asfaltu 50/70   180°C, 
 Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna 
być wyższa o więcej niż 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
– dla asfaltu 50/70  od 140°C do 180°C, (podana temp. nie uwzględnia 

stosowania dodatku zmniejszającego lepkość lepiszcza 
asfaltowego) 

 Najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce 
wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni MMA. 
 Mieszanie składników mieszanki powinno odbywać się do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki 
pod względem wyglądu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny być całkowicie otoczone lepiszczem. 
Masę jednego zarobu ustala się tak, aby wykorzystać pojemność mieszalnika. Jeden cykl zarobu trwa 
około jednej minuty. 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami żółtawego dymu w czasie wytwarzania) 
oraz o temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny. 
 Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, 
właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 
 
5.5. Zakładowa kontrola produkcji  

 Należy prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP)zgodnie z PN-EN 13108-21. 
 
5.6. Deklaracja zgodno ści ze znakiem CE.  

 Jeśli zgodność z warunkami wymienionym w WT-2 [40] jest osiągnięta jednostka notyfikacyjna 
wystawia certyfikat systemu zakładowej kontroli produkcji, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony 
w EOG powinien przygotować i zachować deklaracje zgodności, który upoważnia do umieszczania znaku 
CE. 
Znak CE należy umieścić na etykiecie znajdującej się na opakowaniu lub dołączony do dokumentów 
handlowych. 

5.7. Przygotowanie podło ża. 

 Podłoże pod warstwę nawierzchni powinno być wyprofilowane i równe, bez kolein. Powierzchnia 
podłoża powinna być sucha i czysta. 
 Wymagania i sposób przeprowadzenia sprawdzenia równości podłużnej w wypadku podłoża z nowo 
wykonanej warstwy asfaltowej jest określone w pk 6.4.2.5. 
 Przed ułożeniem warstwy nawierzchni, podłoże należy skropić emulsją asfaltową w ilości ustalonej 
w SST.  
 
5.8. Próba technologiczna  

 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w 
obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 
wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą 
roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę 
wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
 Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 
 Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub 
załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą 
określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 
 Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 
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5.9. Odcinek próbny.  

 Przed przystąpieniem do wykonania warstw nawierzchniowych Wykonawca wykona odcinek próbny 
celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania i 
uzyskiwanych parametrów jakościowych. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Na odcinku 
próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do 
wykonania warstwy ścieralnej. 
 Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii 
wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 
 

5.10. Połączenia mi ędzywarstwowe.  

 Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową przed ułożeniem następnej, w celu 
zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu 
wody z emulsji podano w SST D 04.03.01. 
 Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki 
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. 
ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie 
potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z 
ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem 
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
 
5.11. Warunki przyst ąpienia do robót.  

 Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z 
zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5°C. 
 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi 
w punkcie 4.2. 
 Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych. 
 Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 9. 
Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się 
układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) 
 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę 
mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia [°C] 
 w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm +5 

 

5.12. Wbudowywanie i zag ęszczanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego.  

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z 
automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury 
mieszanki podanej w pkt 5.4. 
 Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na 
odcinku próbnym.  
 Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 10. 

Tablica 10. Właściwości warstwy  

 
Typ i wymiar 
mieszanki 

Wskaźnik 
zagęszczenia  

[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 

warstwie 
[%(v/v)] 
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AC11S(KR1-2) ≥ 98 1,0 ÷ 4,5 

 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
 Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach 
(w osi i przy brzegach warstwy). 
 Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do 
warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, 
oscylacji lub walce ogumione. 

5.13. Połączenia technologiczne.  

 Połączenia technologiczne należy wykonać z materiałów i w sposób podany w  
WT-2 2016 – część II punkt 7.6. 

6. Kontrola jako ści robót.  
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót.  
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót.  
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
−uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 

−ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inżyniera, 

−sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3.Badania w czasie robót.  
6.3.1. Uwagi ogólne.  
 Badania dzielą się na: 
−badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
−badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 
 
6.3.2. Badania Wykonawcy.  
 Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 
lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia 
uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
 Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może 
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może 
przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 
 Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
-pomiar temperatury powietrza, 
-pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

(wg PN-EN 12697-13 [36]), 
-ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
-ocena wizualna posypki, 
-wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
-pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
-pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
-dokumentacja działań podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich właściwości 

przeciwpoślizgowych, 
-pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
-ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
-ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne In żyniera  
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 Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień 
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 
określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem 
badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również 
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
 Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano 
w tablicy 11. 

Tablica 11. Rodzaj badań kontrolnych  

Lp. Rodzaj badań 

1 

1.1 
1.2 
1.3 
1.4 

2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

Warstwa asfaltowa 

Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby 
liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
 
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe  

 W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych 
dodatkowych. 
 Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 
częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań 
kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy 
niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 
 Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitra żowe  

 Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych. 
 Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania. 
 
-Właściwo ści warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki.  
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa  

 Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). 
Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 
 
6.4.2. Warstwa asfaltowa  
6.4.2.1. Grubo ść warstwy oraz ilo ść materiału  

 Wymagana średnia grubość dla poszczególnych warstw asfaltowych oraz wymagana średnia 
grubość dla całego pakietu tych warstw powinna być zgodna z grubością przyjętą w projekcie konstrukcji 
nawierzchni. 
 Jedynie w przypadku pojedynczych wyników pomiarów grubości wbudowanej warstwy, dopuszcza 
się różnice w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie więcej niż o 5% w 
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przypadku warstwy ścieralnej i 10% w przypadku pozostałych warstw. 
 Maksymalne wartości różnicy grubości średniej i grubości dla pojedynczych pomiarów przedstawia 
tablica 12. 

Tablica 12. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%]  

 Pakiet warstw asfaltowych W-wa ścieralna W-wa wiążąca W-wa 
podbudowy 

Dla wartości średniej grubości 
wbudowanej warstwy z całego 
odcinka budowy 

Nie dopuszcza się zaniżenia grubości  

Dla wartości pojedynczych 
wyników pomiarów grubości 
wbudowanej warstwy 

0 ÷ 10%, ale nie więcej niż 1,0 
cm 0 – 5% 0 – 10% 0 – 10% 

 
 Zwiększone grubości poszczególnych warstw będą zaliczane jako wyrównanie ewentualnych 
niedoborów niżej leżącej warstwy. 
 
6.4.2.2. Wskaźnik zag ęszczenia warstwy  

 Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 
przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to każdego 
pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
 Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 

6.4.2.3. Zawarto ść wolnych przestrzeni w nawierzchni  

 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie, nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne 
podane w tablicy 10. 

 
6.4.2.4. Spadki poprzeczne  

 Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych 
łuków poziomych. 
 Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.5. Równo ść podłu żna 

Pomiar: 
 W pomiarach równości podłużnej warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować metody: 
1) profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI; 
2) pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach 

niedostępnych dla planografu pomiar z użyciem łaty i klina) 
 Długość łaty w pomiarze równości podłużnej powinna wynosić 4m. 
 Do oceny równości podłużnej: 
- warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L, D oraz placów i parkingów 
- warstw wiążącej i podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas 
należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem 
planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości 
(prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią 
warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. 
Wymagania wobec równości podłużnej: 
 
 Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstwy oznaczone pomiarem ciągłym 
równoważnym użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu, łaty i klina określa tablica 13. 

Tablica 13. Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstw asfaltowych określone za 
pomocą pomiaru ciągłego, łaty i klina. 
 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 
Maksymalne wartości odchyleń 

równości podłużnej warstwy [mm] 

Ścieralna 

Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe, 

jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 
6 
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6.4.2.6. Równo ść poprzeczna  

Pomiar: 
 Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów 
należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą 
wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to 
jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2m) a 
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości 
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ± 15%. Wartość odchylenia równości 
poprzecznej należy wyznaczyć z krokiem co 1m. 
 W miejscach niedostępnych dla planografu  pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni 
należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 
2m. pomiar powinien być wykonany nie rzadziej niż co 5m. 

Wymagania wobec równości podłużnej: 

 Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy określa tablica 14. 

Tablica 14. Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstw asfaltowych. 
 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 
Maksymalne wartość odchyleń równości 

poprzecznej warstwy [mm] 
Ścieralna 

Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe, 

jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 
6 

 

6.4.2.8. Skład mieszanki mineralno asfaltowej  

 Dopuszczalne (przypadkowe) odchyłki zawartości składników MMA w pojedynczej próbce 
względem składu zaprojektowanego, oznaczonych metodą ekstrakcji lub równoważną metodą, podano w 
niżej wymienionej tablicy 15. Wartości te nie dotyczą MMA z dodatkiem destruktu. 

Tablica 15. Odchyłki zawartości składników MMA. 
 

Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni 

dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR2 
Wymiary w procentach masy 

1 >2.0 mm ±5.0 

2 2.0÷0.063mm ±3.0 

3 < 0.063mm ±2.0 

4 Asfalt ±0.5 

 
6.4.2.9. Pozostałe wła ściwo ści warstwy asfaltowej  

 Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości 
projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
 Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 
95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji 
projektowej o ± 5 cm. 
 Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w 
linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 
 Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. 

7. Obmiar robót.  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.  
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa.  
 Jednostką obmiarową jest: 
- [1 m2] warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S grubości 4 cm. 
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8. Odbiór robót.  
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 W przypadku stwierdzenia wad Inżynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych lub zaleci 
wymianę wadliwie wykonanej nawierzchni. Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego 
wpływu na cechy eksploatacyjne wykonanej nawierzchni i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną 
jakość. 
 Roboty poprawkowe lub wymianę wadliwie wykonanej nawierzchni na nową, Wykonawca wykona 
na własny koszt, w terminie ustalonym przez Inżyniera. 

9. Podstawa płatno ści.  
9.1. Ogólne wymagania dotycz ące podstawy płatno ści.  
 Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania  
ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej.  
 Cena wykonania 1 m2 warstw nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
–  oczyszczenie i skropienie podłoża, 
– zakupienie i dostarczenie materiałów, 
– opracowanie recepty laboratoryjnej, 
– wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
– wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
– ułożenie bitumicznych taśm uszczelniających, 
– rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej 
– przywałowanie, 
– obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej SST. 

10. Przepisy zwi ązane. 
10.1. Specyfikacje techniczne.  
 D-M-00.00.00 Wymagania ogólne. 

10.2. Normy.  
-PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku    węgla i 
alkaliów w cemencie. 
-PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
-PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego 

opisu petrograficznego 
-PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 

Metoda przesiewania 
-PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 

wskaźnika płaskości 
-PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – 

Wskaźnik kształtu 
-PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 

ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 
-PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni 

– Wskaźnik przepływu kruszywa 
-PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – 

Badania błękitem metylenowym 
-PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych 

cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
-PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 

odporności na rozdrabnianie 
-PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości 

nasypowej i jamistości 
-PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych 

przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 
-PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 
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zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
-PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości 

ziaren i nasiąkliwości 
-PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie 

gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 
-PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie 

polerowalności kamienia 
-PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
-PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 
-PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
-PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i 

Kula 
-PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – 

Metoda destylacji azeotropowej 
-PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz 

trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 
-PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
-PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności 

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
-PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
-PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
-PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa  
-PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda 

destylacyjna 
-PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 
-PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza – Część 3: Metoda RFT 
-PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 
-PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 
-PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 
-PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 
-PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatur 
-PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 
-PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 22: Okleinowanie 
-PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 
-PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 
-PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 

lepkościomierzem wypływowym 
-PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych  
-PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
-PN-EN-13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.  

 Żwir i mieszanka. 
-PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 

odparowanie 
-PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu 

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 
-PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 
-PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
-PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 
-PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 
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Część 2: Liczba bitumiczna 
-PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych 
-PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 

modyfikowanych asfaltów 
-PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą 

pomiaru ciągliwości 
-PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 

wahadłowego 
-PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda 

z duktylometrem 
-PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez 

zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 
-PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
-PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
-PN-EN-14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych 

polimerowych. 
-PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
-PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno  
-PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą 

otwartego tygla Clevelanda 
-PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 
 
10.2. Wymagania techniczne.  
-WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach krajowych 
-WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 – część 1. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. 
-WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 – część 2. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. 

 
10.3. Inne dokumenty.  
-Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
-Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 

Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  

 D 05.00.00. NAWIERZCHNIE. 

  D 05.03.00. Nawierzchnie twarde ulepszone.  

 D 05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Wa rstwa wi ążąca.  

 Kod CPV:  
 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam entowania oraz wykonywania nawierzchni  
  autostrad, dróg.  
 
 
1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot SST.  

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru warstwy wiążącej z betonu asfaltowego wytwarzanej i wbudowywanej na gorąco w ramach 
zadania: 

„Modernizacja ul. Skarżyńskiego w Świdniku wraz z infrastrukturą towarzyszącą na odcinku od ul. 
Racławickiej do ul. Wyszyńskiego” 

 
1.2. Zakres stosowania SST.  
 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST.  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad przygotowania, prowadzenia i odbioru 
robót związanych z wykonaniem warstwy wiążącej z AC 11 W na drodze gminnej o kategorii ruchu KR 2 
zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz robót wykonywanych z zamówień uzupełniających. 

1.4. Określenia podstawowe.  

Mieszanka mineralna  - mieszanka kruszywa łamanego lub naturalnego i wypełniacza kamiennego 
o określonym składzie i uziarnieniu. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa  - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona 
w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
Kruszywo grube -kruszywo z ziaren o wymiarze D≤45mm oraz d>2mm. 
Kruszywo drobne -kruszywo z ziaren o wymiarze D≤2mm, którego większa część pozostaje na sicie 
0,063 mm. 
Beton asfaltowy (AC)  - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, 
ułożona i zagęszczona. 
Moduł sztywno ści  – jest to stosunek naprężenia ściskanego przy pełzaniu do odkształcenia 
jednostkowego wywołanego przez naprężenie w określonych warunkach badania (obciążenia, 
temperatury i czasu), wyrażona w MPa. 
Środek adhezyjny  - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu zwiększenia jego 
przyczepności do kruszywa. 
Podło że pod warstw ę asfaltow ą - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
Asfalt upłynniony  - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
Emulsja asfaltowa kationowa  - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące jako ści robót.  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM 00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. Materiały.  
2.1. Asfalt.  

 Do mieszanek mineralno-asfaltowych objętych niniejszą SST należy stosować  asfalt wg Tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagane lepiszcze do stosowania w warstwie wiążącej nawierzchni. 

Kategoria 
Ruchu / 

warstwa nawierzchni 
Mieszanka 

Gatunek lepiszcza    

asfalt 

KR2 AC11W 50/70 
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 Zastosowanie innych lepiszczy może mieć miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu 
aprobaty technicznej lub świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydanego 
przez upoważnioną jednostkę. 
 Dla poprawy przyczepności asfaltu drogowego do kruszywa należy podczas produkcji mieszanki 
dodawać do lepiszcza środki adhezyjne według pkt 2.2. niniejszej SST.  
Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [26] 

Lp. Właściwości Metoda 
badania 

Rodzaj asfaltu 
 50-70 

1 2 3  4 
WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE  

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20]  50-70 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [21]  46-54 

3 Temperatura zapłonu,  
nie mniej niż °C PN-EN 22592 [62]  230 

4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych,  
nie mniej niż 

 
% m/m 

 
PN-EN 12592 [27] 

  
99 

5 Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost), nie 
więcej niż 

 
% m/m 

 
PN-EN 12607-1 [30] 

  
0,5 

6 Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niż % PN-EN 1426 [20]  50 

7 Temperatura mięknienia 
po starzeniu, nie mniej niż °C PN-EN 1427 [21]  48 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE  
8 Zawartość parafiny,  

nie więcej niż % PN-EN 12606-1 [29]  2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia 
po starzeniu, nie więcej 
niż 

°C PN-EN 1427 [21]  9 

10 Temperatura łamliwości 
Fraassa, nie więcej niż °C PN-EN 12593 [28]  -8 

 
 
2.1.1. Dostawy asfaltu.  
 Za dostawy asfaltów i ich jakość odpowiedzialny jest wykonawca robót. Rodzaj asfaltu i jego 
pochodzenie (dostawca i producent) powinny być ujęte w PZJ i uzgodnione z nadzorem. Również do 
akceptacji nadzoru wykonawca powinien przedstawić uzgodnione z dostawcą (producentem) zasady 
jakościowego odbioru asfaltów. Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu robót asfaltów 
pochodzących od różnych producentów. Zmiana dostawcy (producenta) asfaltu w czasie trwania robót 
wymaga zgody nadzoru oraz opracowania nowej recepty na beton asfaltowy. Wielkość i częstotliwość 
dostaw powinna gwarantować ciągłość produkcji. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia 
ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustaloną uprzednio częstotliwością 
laboratoryjnych badań kontrolnych. Wyniki tych badań powinny być przekazywane w odpowiednim trybie 
nadzorowi. W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ należy jednoznacznie określić sposób 
postępowania w przypadku dostawy asfaltu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST. 

2.1.2. Przechowywanie asfaltu.  

 Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z 
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 
automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
 Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy 
pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie 
zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać 
wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać 
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

-Środek adhezyjny.  
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 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki 
na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosiła co najmniej 
80%. 
 Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom aprobaty technicznej IBDiM. 
 Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w 
warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

-Wypełniacz.  

 Do mieszanek mineralno-bitumicznych należy stosować wypełniacz podstawowy lub zastępczy 
wykazujący właściwości zgodne z wymaganiami postawionymi w tablicy 3 niniejszej SST. Dodatkowo 
wypełniacz powinien charakteryzować się umiarkowaną chłonnością. Dotychczasowa praktyka wykazała, 
że najpewniejszy jest wypełniacz wapienny i należy dążyć do jak najszerszego jego stosowania. 
 Pochodzenie wypełniacza i jego cechy jakościowe muszą być zaaprobowane przez nadzór. 
Wykonawca musi wcześniej zaproponować inwestorowi źródło dostaw wypełniacza wraz z wynikami 
badań jakościowych. Wielkość i częstotliwość dostaw powinna zapewnić zapasy wypełniacza równe 
zapotrzebowaniu dla ciągłości produkcji wytwórni. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia 
ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badań kontrolnych z ustaloną 
uprzednio częstotliwością. Wyniki tych badań powinny być przekazywane, w określonym trybie nadzorowi. 
W umowie z dostawcą (producentem) oraz w PZJ należy jednoznacznie określić sposób postępowania w 
przypadku dostawy materiału niezgodnego z wymaganiami niniejszych SST. 

Tablica 3. Wymagania dla wypełniacza w zależności od kategorii ruchu do warstwy wiążącej z betonu 
asfaltowego. 
 

Właściwości kruszywa 
Warstwa wiążąca z AC 

KR1÷KR6 

 Uziarnienie według PN-EN 933-
10 [10];  

zgodne z tablicą 24w PN-EN 13043 [44] 

Jakość pyłu według PN-EN 933-
9 [9], kategoria nie wyższa niż: 

MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 
1097-5 [14], nie wyższa niż 

1 %(m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 
1097-7 [16]:  

deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym 
zagęszczonym wypełniaczu 
według PN-EN 1097-4 [13], 
wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia 
według PN-EN 13179-1 [49], 
wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie 
według PN-EN 1744-1 [24], 
kategoria nie wyższa niż: 

WS10 

Zawartość CaCO3 w 
wypełniaczu wapiennym według 
PN-EN 196-21 [1], kategoria nie 
niższa niż: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia 
w wypełniaczu mieszanym, 
wymagana kategoria: 

Ka Deklarowana 
 

„Liczba asfaltowa” według PN-
EN 13179-2 [50], wymagana 
kategoria:  

BNDeklarowana 

2.3.1. Składowanie wypełniacza.  

 Składowanie wypełniacza musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca się jego przechowywanie w silosach stalowych. Objętość silosów 
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powinna umożliwić jednoczesne przechowywanie wypełniacza dla zapewnienia ciągłości produkcji. 

2.4. Kruszywo.  
2.4.1. Kruszywo do mieszanki mineralno-bitumicznej.  

 Do mieszanek mineralno-bitumicznych należy stosować kruszywa podane w tablicy 4 i 5: 

Tablica 4. Wymagania właściwości kruszywa grubego w zależności od kategorii ruchu do warstwy 
wiążącej z betonu asfaltowego. 

Właściwości kruszywa 
Warstwa wiążąca z AC 

KR1÷KR2   
Uziarnienie według PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie niższa 
niż: GC85/20   

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe niż według 
kategorii: 

G25/15 
G20/15 
G20/17.5 

  

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie 
wyższa niż ƒ2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 [5] lub według PN-EN 
933-4 [6]; kategoria nie wyższa niż: 

FI35 lub 
SI35 

  

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej 
i łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5 [7]; 
kategoria nie niższa niż: 

CDeklarowana   

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 
1097-2 [11], badania na kruszywie o wymiarze 10/14, 
rozdział 5; kategoria nie niższa niż: 

LA40   

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3 [12]: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 WA24 Deklarowana 
Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 [18] badana na 
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie 
wyższa niż: 

F2 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3 [19], 
wymagana kategoria: SBLA 

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według 
PN-EN 932-3 [3]: deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 [24] 
p.14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1 [24] p.19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1[24] p.19.2 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z zużla stalowniczego według 
PN-EN 1744-1 [24] p.19.3, kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 

a) D/d<4 
 
 
 
 
 
 
 
Tablica 5. Wymagania właściwości kruszywa drobnego łamanego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm  
do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego. 
 

Właściwości kruszywa 
Warstwa wiążąca z AC 

KR1÷KR2   



 83 

Uziarnienie według PN-EN 933-1 [4]; wymagana kategoria: GF85 lub GA85 
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe niż według 
kategorii: 

GTCNR   

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie wyższa niż ƒ16 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9 [9], kategoria nie wyższa niż: MBF10 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa0/2 wydzielonego 
z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6 [8], rozdz. 
8, kategoria nie niższa niż: 

EcsDeklarowana   

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 WA24 Deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 [24] 
p.14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

 
2.4.2. Dostawy kruszywa.  

 Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz 
wykonywania z ustaloną w PZJ częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych kruszywa. Wyniki tych 
badań należy przekazywać w określonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawcą (producentem) oraz w 
PZJ należy jednoznacznie określić sposób postępowania w przypadku dostawy materiału niezgodnego z 
wymaganiami niniejszej SST. Pochodzenie kruszywa i jego jakość powinny być wcześniej zaaprobowane 
przez nadzór. Wykonawca powinien zaproponować źródło dostaw kruszyw oraz przedstawić wyniki badań 
ich jakości w ramach PZJ. Poszczególne grupy, podgrupy i asortymenty  kruszyw powinny pochodzić z 
jednego źródła. Wielkość i częstotliwość dostaw powinna zapewnić możliwość zgromadzenia na 
składowiskach, uprzednio uzgodnionych z nadzorem zapasów równych min. 50% potrzebnych materiałów 
przed rozpoczęciem robót. 

2.4.3. Składowanie kruszywa.  

 Składowanie kruszywa powinny odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Na 
składowiskach powinny być wyznaczone drogi o parametrach zapewniających swobodny przejazd 
ładowarek i środków transportu. Kruszywo należy składować oddzielnie według przewidzianych w 
receptach asortymentów i frakcji oraz w zasiekach uniemożliwiających wymieszanie się sąsiednich pryzm. 
Zaleca się by frakcje drobne (poniżej 4 mm), były chronione przed opadami plandekami lub przez 
zadaszenie. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i dobrze odwodnione tak by nie dopuścić 
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie składowania. 

2.5. Materiały do uszczelnienia poł ączeń i kraw ędzi.  

Do uszczelnienia połączeń technologicznych lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi lub ją 
ograniczającymi należy stosować: 
– materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. wg norm lub aprobat technicznych 
– emulsję asfaltowe wg PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych. 
 Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
- nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
- nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
 Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
 Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [26], asfalt 
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje 
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych 

2.6. Materiały do zł ączenia warstw konstrukcji.  

 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy 
stosować  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. 
 Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników 
zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

3. Sprzęt. 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu  

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni.  

 Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien dysponować 
następującym sprzętem: 
– Wytwórnią (otaczarką) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z 

automatycznym sterowaniem produkcją i z możliwością dozowania dodatków adhezyjnych. 
Zamawiający dopuszcza również zakup mieszanki mineralno- asfaltowej przez Wykonawcę. 
Wytwórnia mas bitumicznych, z której będzie dostarczana mieszanka (również zakupiona) powinna 
być zlokalizowana w odległości nie większej niż 45 km od miejsca wbudowania, przy czym dopuszcza 
się większą odległość pod warunkiem, że czas transportu od chwili zakończenia załadunku samochodu 
na wytwórni do rozpoczęcia wbudowywania mieszanki nie przekracza 2 godzin z jednoczesnym 
spełnieniem warunków dotyczących zachowania wymaganej temperatury oraz cech jakościowych 
mieszanki. Zamawiający zastrzega sobie możliwość praktycznego sprawdzenia w terenie, czy 
Wykonawca może dostarczyć mieszankę mineralno-asfaltową o właściwych parametrach 
jakościowych. 

– Układarką do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, z elektronicznym 
sterowaniem równością układanej warstwy i z możliwością ułożenia nawierzchni max dwoma 
przejściami na całej przewidzianej szerokości. 

– Skrapiarką. 
– Walcami stalowymi gładkimi : lekkimi, średnimi i ciężkimi. 
– Walcami ogumionymi ciężkim o regulowanym ciśnieniu w oponach. 
– Szczotką mechaniczną i/lub innym urządzeniem czyszczącym. 
– Samochodami samowyładowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu mieszanek 

betonu asfaltowego. 

4. Transport.  
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu. 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów.  
4.2.1. Asfalt.  

 Asfalty należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i 
zaopatrzonych w urządzenia grzewcze i zawory spustowe. 

4.2.2. Wypełniacz.  

 Transport wypełniacza workowanego musi odbywać się w sposób chroniący go przed 
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem oraz uszkodzeniem worków. Wypełniacz luzem powinien 
być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

4.2.3. Kruszywo.  

 Transport kruszywa powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami oraz 
zawilgoceniem. Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

4.2.4. Emulsja asfaltowa.  

 Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach 
i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą 
powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do 
transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy 
emulsjach o pH ≤ 4). 

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego.  

Mieszankę należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu 
robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 
ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). 
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie 
temperatury w wymaganym przedziale podanym w punkcie 5.4. Powierzchnie pojemników używanych do 
transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki 
antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
 
5. Wykonanie robót.  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót.  
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 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.  

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych 
i próby materiałów pobrane w obecności Inżyniera. 
 Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
– doborze składników mieszanki, 
– doborze optymalnej ilości asfaltu, 
– określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi oraz wymaganiami 

podanymi w niniejszej ST. 
 Projektowanie składu betonowego i właściwości zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej 

należy wykonać zgodnie z WT-2 [65]. 

5.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej.  

 Do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego AC 11 W na drodze klasy D, 
należy zastosować kruszywo o uziarnieniu wg tablicy 6. 

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 
wiążącej. 

Właściwość 
Przesiew,   [% (m/m)] 

AC11W 
KR1-KR2 

Wymiar sita #, 
[mm] 

od do 

31,5 - - 
22,4 - - 
16 100 - 

11,2 90 100 
8 60 85 
2 30 55 

0,125 6 24 
0,063 3,0 8,0 

Zawartość 
lepiszcza, 
minimum*) 

Bmin4,8 

 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 
Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej 
zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α  według równania: 

d

650,2

ρ
α =  
  
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek spełniających 
wymagania podane w tablicy 7. 

 

Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, 
dla ruchu KR1 ÷ KR2  [65] 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczani
a wg PN-EN  

13108-20 
[48] 

Metoda i warunki 
badania AC11W  

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijani
e, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33],  
p. 4 

Vmin 3,0 
Vmax 6,0  

Wolne 
przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2,ubijani
e, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33],  
p. 5 

VFBmin 65 
VFBmin 80  

Zawartość 
wolnych 

C.1.2,ubijani
e, 2×50 PN-EN 12697-8 [33],  VMAmin 14  



86  

przestrzeni w 
mieszance 
mineralnej 

uderzeń p. 5 

Odporność na 
działanie 
wody 

C.1.1,ubijani
e, 2×35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 

40°C z jednym cyklem 
zamrażania, a) 

badanie w 25°C 

ITSR80  

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 w załączniku 1. 

 

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.  

 Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 
temperatury składników i gotowej mieszanki. 
 Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, 
powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz 
pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu 
należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5 °C. Minimalna i maksymalna temperatura 
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku nie może przekraczać: 
–dla asfaltu 50/70     180°C. 
 Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna 
być wyższa o więcej niż 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
–dla asfaltu 50/70  od 140°C do 180°C. 
 Najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce 
wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni MMA. 
 Mieszanie składników mieszanki powinno odbywać się do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki 
pod względem wyglądu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny być całkowicie otoczone lepiszczem. 
Masę jednego zarobu ustala się tak, aby wykorzystać pojemność mieszalnika. Jeden cykl zarobu trwa 
około jednej minuty. 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami żółtawego dymu w czasie wytwarzania) 
oraz o temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny. 
 Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, 
właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 

5.5. Zakładowa kontrola produkcji  

 Należy prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP)zgodnie z PN-EN 13108-21. 

5.6. Deklaracja zgodno ści ze znakiem CE.  

Jeśli zgodność z warunkami wymienionym w WT-2 [40] jest osiągnięta jednostka notyfikacyjna wystawia 
certyfikat systemu zakładowej kontroli produkcji, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG 
powinien przygotować i zachować deklaracje zgodności, który upoważnia do umieszczania znaku CE. 
Znak CE należy umieścić na etykiecie znajdującej się na opakowaniu lub dołączony do dokumentów 
handlowych. 
 

5.7. Przygotowanie podło ża. 

 Podłoże pod warstwę wiążącą z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 
−ustabilizowane i nośne, 
−czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
−wyprofilowane, równe i bez kolein, 
−suche. 

Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 

 Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 
 Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
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5.8. Połączenia mi ędzywarstwowe.  

 Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową przed ułożeniem następnej, w celu 
zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego.  
 Skropienie lepiszczem podłoża, przed ułożeniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego powinno 
być wykonane zgodnie WT-2 2016 – część II. 
 Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki 
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. 
ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie 
potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z 
ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem 
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 
 Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

5.9. Warunki przyst ąpienia do robót.  

 Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z 
zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5°C. 
 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi 
w punkcie 4.2. 
 Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych. 
 Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 9. 
Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się 
układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) 
 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę 
mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
  w czasie robót 

Warstwa wiążąca  0 

5.10. Wbudowywanie i zag ęszczanie warstwy wi ążącej z betonu asfaltowego.  

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z 
automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury 
mieszanki podanej w pkt 5.4. 
 Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na 
odcinku próbnym. 
 Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 10. 

Tablica 10. Właściwości warstwy  

 
Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana grubość 
warstwy technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia  

[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 

AC11W,  KR1÷KR2  5 ≥ 98 2,0 ÷ 7,0 

 Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach 
(w osi i przy brzegach warstwy). 
 Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do 
warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, 
oscylacji lub walce ogumione. 

6. Kontrola jako ści robót.  
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót.  

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót.  
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  Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
−uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 

−ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inżyniera, 

−sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

[18] Badania w czasie robót.  
6.3.1. Uwagi ogólne.  

 Badania dzielą się na: 
�  badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
�  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

6.3.2. Badania Wykonawcy.  

 Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 
lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia 
uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
 Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może 
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może 
przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 
 Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
13. pomiar temperatury powietrza, 
14. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni  

(wg PN-EN 12697-13 [36]), 
15. ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
16. wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
17. pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
18. pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
19. dokumentacja działań podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich właściwości 

przeciwpoślizgowych, 
20. pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
21. ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
22. ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne In żyniera  

 Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień 
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 
określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem 
badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również 
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny.
 Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w 
tablicy 11. 

Tablica 11. Rodzaj badań kontrolnych  

Lp. Rodzaj badań 

1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 

2.1 
2.2 
2.3 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 
Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równość 
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2.4 
2.5 

Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek 
może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
 
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe  

 W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych 
dodatkowych. 
 Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 
częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań 
kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy 
niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 
 Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitra żowe  

 Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych. 
 Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania. 

[19] Właściwo ści warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki.  
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa  

 Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). 
Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

6.4.2. Warstwa asfaltowa  
6.4.2.1. Grubo ść warstwy oraz ilo ść materiału  

 Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego 
materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od 
projektu o wartości podane w tablicy 12. 
 W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z 
reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. 
Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka 
częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
 Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

Tablica 12. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%]  

Warunki oceny Warstwa asfaltowa a) 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6000 m2 lub 
     – droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia większa niż 

1000 m2 lub 
2.  –  mały odcinek budowy 

 
≤ 10 

 
 

≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 15 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnieniem, wartość 

z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni 
obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

 
6.4.2.2. Wskaźnik zag ęszczenia warstwy  

 Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 
przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to każdego 
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pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
 Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 

6.4.2.3. Zawarto ść wolnych przestrzeni w nawierzchni  

 Zawartość wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni powinna odpowiadać wymaganiom 
podanym w tablicy 10. 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne  

 Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych 
łuków poziomych. 
 Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.5. Równo ść podłu żna i poprzeczna  

 Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. 
 Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni należy stosować metodę pomiaru 
ciągłego równoważną użyciu łaty i klina w wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczenie 
odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą 
spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych dla 
planografu pomiar równości podłużnej warstw należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. 
 
Tablica 13. Wartości odchyleń nierówności podłużne wg Dz.U.Nr 43.poz. 430 z 1999 r. 
 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni Rodzaj 
warstwy 

Wartość odchyleń w zależności od 
procentu liczby pomiarów [mm] 

100% 

D Pasy ruchu wiążąca ≤ 12 

 
 Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy 
stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie 
odchylenia równości w przekroju poprzecznym  pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane 
jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2m) a zarejestrowanym 
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa 
ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy 
wyznaczyć z krokiem co 1m. 
 W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni 
należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna 
wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5m. 
 

Tablica 14. Wartości odchyleń nierówności poprzecznej wg Dz.U.Nr 43.poz. 430 z 1999 r. 
 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni Rodzaj 
warstwy 

Wartość odchyleń  w zależności od 
procentu liczby pomiarów [mm] 

100% 

L Pasy ruchu  wiążąca ≤ 12 

 

6.4.2.6. Skład mieszanki mineralno asfaltowej  

 Dopuszczalne (przypadkowe) odchyłki zawartości składników MMA w pojedynczej próbce 
względem składu zaprojektowanego, oznaczonych metodą ekstrakcji lub równoważną metodą, podano w 
niżej wymienionej tablicy 16. Wartości te nie dotyczą MMA z dodatkiem destruktu. 

Tablica 16. Odchyłki zawartości składników MMA. 
 

Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni 

dróg o kategorii ruchu od KR3 do KR6 
Wymiary w procentach masy 

1 >2.0 mm ±5.0 

2 2.0÷0.063mm ±3.0 

3 < 0.063mm ±2.0 
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4 Asfalt ±0.5 

 
6.4.2.7. Pozostałe wła ściwo ści warstwy asfaltowej  
 Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości 
projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
 Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 
95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji 
projektowej o ± 5 cm. 
 Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w 
linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 
 Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. 

7. Obmiar robót.  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.  

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa.  

 Jednostką obmiarową jest [1 m2] warstwy wiążącej z betonu asfaltowego AC 11 W grubości 5 cm. 
 Ilość robót wg Przedmiaru Robót. 

8. Odbiór robót.  

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 W przypadku stwierdzenia wad Inżynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych lub zaleci 
wymianę wadliwie wykonanej nawierzchni. Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego 
wpływu na cechy eksploatacyjne wykonanej nawierzchni i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną 
jakość. 
 Roboty poprawkowe lub wymianę wadliwie wykonanej nawierzchni na nową, Wykonawca wykona 
na własny koszt, w terminie ustalonym przez Inżyniera. 

9. Podstawa płatno ści.  
9.1. Ogólne wymagania dotycz ące podstawy płatno ści.  

 Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania  
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej.  

 Cena wykonania 1 m2 warstw nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
–  oczyszczenie i skropienie podłoża, 
– zakupienie i dostarczenie materiałów, 
– opracowanie recepty laboratoryjnej, 
– wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
– wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
– ułożenie bitumicznych taśm uszczelniających, 
– rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– przywałowanie, 
– obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej SST. 

10. Przepisy zwi ązane. 
10.1. Normy.  

22 PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku    węgla i 
alkaliów w cemencie. 

23 PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
24 PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
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25 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego 
– Metoda przesiewania 

26 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 
pomocą wskaźnika płaskości 

27 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu 
ziaren – Wskaźnik kształtu 

28 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 
zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych. 

29 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

30 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Badania błękitem metylenowym 

31 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

32 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie 

33 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości 
nasypowej i jamistości 

34 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

35 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

36 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości 

37 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie 
gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

38 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia 

39 PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

40 PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

41 PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
42 PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda 

Pierścień i Kula 
43 PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 

asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
44 PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 

asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 
45 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
46 PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności 

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
47 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
48 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
49 PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa  
50 PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda 

destylacyjna 
51 PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 
52 PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza – Część 3: Metoda RFT 
53 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 
54 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 
55 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 
56 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 
57 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatur 
58 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 
59 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 22: Okleinowanie 
60 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 
61 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 
62 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 

lepkościomierzem wypływowym 
63 PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych  
64 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
65 PN-EN-13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.  

 Żwir i mieszanka. 
66 PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 

odparowanie 
67 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu 

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 
68 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 
69 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
70 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 
71 PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Część 2: Liczba bitumiczna 
72 PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych 
73 PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 

modyfikowanych asfaltów 
74 PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych 

metodą pomiaru ciągliwości 
75 PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą 

testu wahadłowego 
76 PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – 

Metoda z duktylometrem 
77 PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych 

przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 
78 PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
79 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 
80 PN-EN-14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych 

polimerowych. 
81 PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
82 PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno  
83 PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą 

otwartego tygla Clevelanda 
84 PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 

10.2. Wymagania techniczne.  
85 WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń 

na drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z 
dnia 19 listopada 2010 r. 

86 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarządzenie nr 
102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 

87 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 
2009 

10.3. Inne dokumenty.  
88 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, 
poz. 430) 

89 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997
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 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  

 D 05.00.00. NAWIERZCHNIE. 

  D 05.03.00. Nawierzchnie twarde ulepszone.  

 D 05.03.09 Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana. 

 Kod CPV:  
 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam entowania oraz wykonywania nawierzchni  
  autostrad, dróg.  
 
 
1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot SST.  

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru nawierzchni pojedynczo powierzchniowo utrwalanej w ramach zadania: 

„Modernizacja ul. Skarżyńskiego w Świdniku wraz z infrastrukturą towarzyszącą na odcinku od ul. 
Racławickiej do ul. Wyszyńskiego” 

 
1.2. Zakres stosowania SST.  

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST.  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni. 
 Zakres robót objętych niniejszą specyfikacją (SST) obejmuje wykonanie pojedynczego 
powierzchniowego. 
 
1.4. Określenia podstawowe.  

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie  - Pojedyncze  powierzchniowe  utrwalenie  nawierzchni  jest  
zabiegiem polegającym na kolejnym rozłożeniu: 
- warstwy lepiszcza, 
- warstwy kruszywa o wąskiej frakcji. 
 
 Pozostałe określenia przyjęto są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące jako ści robót.  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM 00.00.00.  "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 

2. Materiały. 

2.1. Kruszywa. 

 Do  powierzchniowego  utrwalania  należy  stosować  grysy  ze  skały  litej  (bazalt)  o  wąskich  
frakcjach uziarnienia, spełniające wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normą PN-B-11112 i wytycznymi 
CZDP przy jednoczesnym uwzględnieniu uściśleń zawartych w niniejszych SST. 
 Do pojedynczego powierzchniowego utrwalenia należy stosować kruszywo łamane o frakcjach:   
# 4/6,3 mm. 
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Tablica 1.  Wymagania dla grysu w zależności od klasy kruszywa 
Wyszczególnienie właściwości Klasa kruszywa 

I 

Ścieralność w bębnie kulowym po pełnej liczbie obrotów, ubytek 
masy nie większy niż, %(m/m):  

 
25 

Ścieralność w bębnie kulowym po 1/5 pełnej liczby obrotów, 
ubytek masy w stosunku do ubytku masy po pełnej liczbie 
obrotów nie większy niż, %(m/m): 

 
 

25 

Nasiąkliwość nie większa niż, %(m/m):  1,5 

Mrozoodporność wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy nie 
większy niż, %(m/m):  

 
10,0 

 
Tablica 2. Wymagania dla grysu w zależności od gatunku kruszywa 
 
Wyszczególnienie właściwości Gatunek kruszywa 

1 

Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm 
odsianych na mokro, nie więcej niż, %(m/m):  

 
0,5* 

Zawartość frakcji podstawowej, nie mniej niż, 
%(m/m):  

85 

Zawartość nadziarna, nie więcej niż, %(m/m):  8 

Zawartość podziarna, nie więcej niż, %(m/m):  10 

Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niż, 
%(m/m):  

 
0,1 

Zawartość ziarn nieforemnych, nie więcej niż, 
%(m/m):  

 
15,0* 

Zawartość zanieczyszczeń organicznych   Barwa cieczy nie ciemniejsza niż wzorcowa 

Zawartość przekruszonych ziarn żwirowych, nie 
więcej niż, %(m/m):  

 
- 

* - wymagania zostały zwiększone w stosunku do normy PN-B-11112 
 
 Wykonawca  zapewni  składowanie  kruszyw  na  składowiskach  zlokalizowanych  jak  najbliżej 
wykonywanego  odcinka  powierzchniowego  utrwalenia.  Podłoże  składowiska  powinno  być  równe,  
dobrze odwodnione,  czyste,  o  twardej  powierzchni  zabezpieczającej  przed  zanieczyszczeniem  
kruszywa  w  czasie  jego składowania  i  poboru.  Każda  frakcja  kruszywa,  jego  klasa  i  gatunek  będą  
składowane  oddzielnie,  w  sposób uniemożliwiający ich mieszanie się zarówno w czasie składowania, 
jak również ładowania i transportu. 
 

2.2. Lepiszcza. 

 Niniejsza  SST  uwzględnia  jako  lepiszcze  do  powierzchniowego  utrwalenia,  tylko  drogowe  
kationowe emulsje  asfaltowe  szybkorozpadowe  modyfikowane  (SBS)  rodzaju  K1-70MP,  spełniające  
wymagania  zawarte w tablicy 3 
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Tablica 3.  Właściwości drogowych emulsji kationowych modyfikowanych 
Oznaczenia Klasa emulsji 

Badane właściwości Szybkorozpadowe 
K1-70MP 

Zawartość lepiszcza, % Od 69 do 71 

Lepkość wg Englera wg PN-C-04014 [2],  o E,  
nie mniej niż:  

 
- 

Lepkość BTA  ∅  4 mm (s), nie mniej niż: 7 

Jednorodność, %, # 0,63 mm, nie więcej niż:  0,2 

Trwałość, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie więcej niż: 0,5 

Sedymentacja, %, nie mniej niż: 5 

Przyczepność do kruszywa, %, nie mniej niż:  85 

Indeks rozpadu, g/100 g * , nie więcej niż:  90 
* przy  powierzchniowych  utrwaleniach  wykonywanych  w  warunkach  upału  (temp.  powietrza  powyżej  
30o C  i nawierzchni powyżej 40o C) maksymalna wartość indeksu rozpadu może być podniesiona do 100 
g/100 g. 
 
 Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwaleń zapewni lepiszcza od jednego dostawcy 
 
 Do składowania lepiszczy Wykonawca użyje cystern, pojemników, zbiorników lub beczek. 
Cysterny,  pojemniki,  zbiorniki  i  beczki  przeznaczone  do  składowania  emulsji  powinny  być  czyste  i  
nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest 
zobowiązany przestrzegać następujące zasady:  
−  czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,  
−  temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż +5o C.  
 
3. Sprzęt. 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 

3.1. Sprzęt do wykonania powierzchniowego utrwalenia. 

 Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  powierzchniowego  utrwalenia  powinien  
wykazać  się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
−  szczotek  mechanicznych  -  do  oczyszczania  nawierzchni  i  usuwania  niezwiązanych  
ziarn  po  wykonaniu powierzchniowego utrwalenia,  
−  walców drogowych - do przywałowania rozłożonego kruszywa,  
−  kombajnu (skrapiarka + rozsypywarka) do powierzchniowego utrwalenia  
 
Szczotki mechaniczne: 
 Zaleca  się  stosowanie  urządzeń  dwuszczotkowych,  w  skład  których  wchodzi  
szczotka  wykonana  z twardych elementów czyszczących, służąca do zdrapywania i usuwania 
zanieczyszczeń, oraz szczotka miękka służąca do zamiatania i usuwania niezwiązanych ziarn 
kruszywa.  
 Ze  względu  na  duże  pylenie  powstające  w  procesie  czyszczenia,  szczotki  powinny  
być  wyposażone w urządzenie pochłaniające pyły oraz umożliwiające czyszczenie powierzchni 
na sucho i na mokro. 
 
Kombajn (skrapiarka+rozsypywarka) do powierzchniowego utrwalenia: 
 Wykonawca robót jest zobowiązany do użycia tylko takiej skrapiarki, która zapewni 
rozłożenie na jezdni przewidzianej ilości lepiszcza równomiernie, zarówno w kierunku 
podłużnym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia równomiernego rozłożenia przewidzianej ilości 
lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia  pomiarowo-
kontrolne  oraz  mechanizmy  regulacyjne,  pozwalające  na  sprawdzenie i regulowanie 
parametrów takich jak:  
−  temperatury rozkładanego lepiszcza,  
−  ciśnienia lepiszcza w kolektorze,  
−  obrotów pompy dozującej lepiszcze,  
−  prędkości  poruszania  się  skrapiarki  (szczególnie  dokładny  pomiar  i  wskazanie  w  
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zakresie  zwykle  od  3  do  6 km/h),  
−  wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza.  
 Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkładanego lepiszcza, skrapiarka powinna 
posiadać zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien być wyposażony w dysze 
szczelinowe oraz posiadać regulację wysokości  swego  położenia  nad  powierzchnią  jezdni,  
dla  zapewnienia  równomiernego  pokrycia  nawierzchni lepiszczem z dwóch lub trzech dysz. 
Nie dopuszcza się stosowania skrapiarek, których kolektor jest wyposażony w dysze  stożkowe.  
Zależności  pomiędzy  wydatkiem  lepiszcza  a  nastawami  regulowanych  parametrów  takich  
jak: ciśnienie,  obroty  pompy  prędkość  jazdy  skrapiarki  i  temperatura  lepiszcza  powinny  
być zawarte  w  aktualnych  
wynikach cechowania skrapiarki.  
 Skrapiarkę można uznać za przydatną do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, 
jeżeli odchylenia rozkładanego  lepiszcza  od  ilości  założonych  mieszczą  się  w  przedziale  ±   
10%  w  kierunku  podłużnym  i poprzecznym.  
 Rozsypywarkę kruszywa można uznać za przydatną do wykonania powierzchniowego 
utrwalenia, jeżeli pomierzone odchylenia ilości dozowanego kruszywa nie różnią się od 
przewidzianej ilości więcej niż o 1 l/m 2 .  
 
Walce drogowe: 
 Do  przywałowania  kruszywa  Wykonawca  użyje  walców  ogumionych  wyposażonych  
w  opony  o  gładkim  bieżniku,  ze  stałym  ciśnieniem  do  0,6  MPa  i  obciążeniem  15  kN  na  
koło  oraz  lekkich  walców statycznych o stalowych pancerzach, pod warunkiem, że nie będą 
one powodowały miażdżenia ziarn kruszywa. 
 

4. Transport.  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.1. Transport lepiszcza.  

 Cysterny samochodowe używane do przewozu emulsji powinny być podzielone przegrodami na 
komory o pojemności nie większej niż 3 m 3 , a każda przegroda powinna mieć wykroje przy dnie, aby 
możliwy był przepływ emulsji między komorami.  
 Wyjątkowo, za zgodą Inżyniera, dopuszcza się do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki 
stalowe.  
 
4.2. Transport kruszywa.  

 Kruszywo  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  warunkach  zabezpieczających  je  
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem. 

5. Wykonanie robót. 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót.  

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. Przed 
przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 
akceptacji proponowane do zastosowania materiały. 

5.2. Roboty przygotowawcze.  

 Ilość lepiszcza określa się na podstawie stanu istniejącej powierzchni.  
 Ilość grysów zaleca się dokonywać zgodnie z opracowaniem „Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie 
ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa” [4]. 
 Przy  ustalaniu  ostatecznej  ilości  lepiszcza  dla  każdego  wydzielonego  odcinka  lub  pasa  ruchu  
charakteryzującego się jednorodnymi parametrami należy korzystać z własnego doświadczenia oraz z 
programu projektowania powierzchniowych utrwaleń „Allogen” [8] 
 

5.3. Zapewnienie przyczepno ści aktywnej lepiszcza do kruszywa.  

 Do  wykonania  powierzchniowego  utrwalenia  Wykonawca  może  przystąpić  tylko  wówczas,  gdy  
przyczepność  aktywna  kruszywa  do  wybranego  rodzaju  emulsji  określona  zgodnie  z  normą  BN-
70/8931-08  [3] będzie większa od 85%.  
 Jeżeli przyczepność aktywna będzie mniejsza od 85%, to należy ją zwiększyć przez ogrzanie, 
wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezpośrednio przed jego rozłożeniem na nawierzchni.  
 Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niż emulsja asfaltowa, 
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przyczepność aktywną można zwiększyć przez zastosowanie otoczonego kruszywa na gorąco. . 

5.4. Warunki przyst ąpienia do robót.  

 Powierzchniowe utrwalenie można wykonywać w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest niższa 
od +10o C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie niższa niż +15o C przy stosowaniu innych 
lepiszczy.  
 Temperatura  utrwalanej  nawierzchni  powinna  być nie  niższa  niż  +5o C  przy  emulsji  asfaltowej  
i  +10o C przy innych lepiszczach bezwodnych.  
 Nie dopuszcza się przystąpienia do robót podczas opadów atmosferycznych.  

5.5. Oczyszczenie istniej ącej nawierzchni.  

 Przed  przystąpieniem  do  rozkładania  lepiszcza,  nawierzchnia  powinna  być  dokładnie  
oczyszczona  za pomocą sprzętu mechanicznego spełniającego wymagania wg pkt 3. W szczególnych 
przypadkach (bardzo duże zanieczyszczenie)  oczyszczenie  nawierzchni  można  wykonać  przez  
spłukanie  wodą  (z  odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschnięcia nawierzchni - ważne przy stosowaniu 
lepiszczy na gorąco).  

5.6. Rozkładanie lepiszcza  

 Rozkładana emulsja asfaltowa powinna posiadać następującą temperaturę:  
−  emulsja K1-70MP  - od 65 do 75o C.  
 Jeżeli  powierzchniowe  utrwalenie  jest  wykonane  na  połowie  jezdni,  to  złącze  środkowe  przy  
drugiej warstwie  powinno  być  przesunięte  od  15  do  30  cm,  przy  czym  zalecane  jest  wykonanie  
powierzchniowego  
utrwalenia na całej szerokości jezdni w tym samym dniu.  
 Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni należy pamiętać, że właściwą jednorodność i ilość 
lepiszcza uzyskuje  się  dopiero  po  upływie  krótkiej  chwili  od  momentu  otwarcia  jego  wypływu.  
Zaleca  się,  aby  w  tym krótkim czasie lepiszcze wypływało na arkusze papieru rozłożone na 
nawierzchni.  
 Kruszywo powinno być rozkładane równomierną warstwą.  

5.7. Wałowanie  

 Bezpośrednio  po  rozłożeniu  kruszywa,  ale  nie  później  niż  po  5  minutach  należy  przystąpić  
do  jego wałowania. Do wałowania powierzchniowych utrwaleń najbardziej przydatne są walce ogumione 
(walce statyczne gładkie nie są zalecane, gdyż mogą powodować miażdżenie kruszywa).  
 Dla  uzyskania  właściwego  przywałowania  można  przyjąć  co  najmniej  5-krotne  przejście  walca 
ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo dużej prędkości od 8 do 10 km/h i przy ciśnieniu 
powietrza w oponach i obciążeniu na koło określonym w pkt 3 niniejszej SST. 

6. Kontrola jako ści robót.  
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót.  

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót.  

 Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  lepiszcza  i  kruszywa 
i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.  
 Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości lepiszczy i kruszywa określone w pkt 2 
niniejszej SST.  
 
6.3. Badania i kontrola w trakcie wykonywania robót . 

 Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  w  czasie  wykonywania  powierzchniowego  
utrwalenia podano w tablicy 5. 
 Jeżeli Inżynier uzna to za konieczne, właściwości kruszywa należy badać dla każdej partii. Wyniki 
badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. 
 Jeżeli Inżynier nie ustali inaczej, to dla każdej dostarczonej partii (środka transportu) emulsji asfaltowej  
należy badać:  
−  barwę,  
−  jednorodność,  
−  lepkość i indeks rozpadu.  
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Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów robót powierzchniowego utrwalenia 
 Wyszczególnienie badań i pomiarów  Częstotliwość badań.  

Minimalna liczba badań  

Badanie właściwości kruszywa  dla każdej partii kruszywa  

Badanie emulsji  dla każdej dostawy 

Sprawdzenie stanu czystości nawierzchni w sposób ciągły  

Sprawdzenie dozowania lepiszcza  przed  rozpoczęciem  robót  (odcinek  próbny)  i  w  
przypadku wątpliwości 

Sprawdzenie dozowania kruszywa przed  rozpoczęciem  robót  (odcinek  próbny)  i  w  
przypadku wątpliwości  

Sprawdzenie temperatury otoczenia  i nawierzchni codziennie przed rozpoczęciem robót  

Sprawdzenie temperatury lepiszcza  minimum 3 razy na zmianę roboczą  

Pomiary szerokości powierzchniowego utrwalenia w 10 miejscach na 1 km 
 
 W trakcie prowadzonych robót Wykonawca powinien sprawdzać stan powierzchni nawierzchni, 
na której ma być wykonane powierzchniowe utrwalenie oraz jej oczyszczenie. 
 
Badania cech geometrycznych  
1) równość nawierzchni: 
 Jeżeli  po  wykonaniu  robót  przygotowawczych  przed  powierzchniowym  utrwaleniem,  na  
istniejącej powierzchni dokonano pomiarów równości, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia 
pomiary takie należy wykonać w tych samych miejscach i według tej samej metody. Wyniki pomiarów 
równości nie powinny być gorsze od wyników uzyskanych przed wykonaniem robót.  
−Ocena wyglądu zewnętrznego powierzchniowego utrwalenia 
 Powierzchniowe  utrwalenie  powinno  się  charakteryzować  jednorodnym  wyglądem  
zewnętrznym. Powierzchnia  jezdni  powinna  być  równomiernie  pokryta  ziarnami  kruszywa  dobrze  
osadzonymi  w  lepiszczu, tworzącymi wyraźną grubą makrostrukturę. Dopuszcza się zloty kruszywa rzędu 
5%. 
 

7. Obmiar robót. 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 Jednostką  obmiarową  jest  m2 (metr  kwadratowy)  wykonanego  pojedynczego  powierzchniowego 
utrwalenia. 
 
8. Odbiór robót.  

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.1. Odbiór w czasie wykonywania robót.  

 W trakcie wykonywania robót odbiorowi podlegają: oznakowanie, roboty zanikające i ulegające 
zakryciu zgodnie z SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Odbiór ostateczny.  

 Odbiór ostateczny jest dokonywany zgodnie z SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
 

9. Podstawa płatności. 

9.1. Ogólne wymagania dotycz ące podstawy płatno ści.  

 Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania  
ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej.  

 Cena wykonania 1 m2  pojedynczego powierzchniowego utrwalenia  
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nawierzchni obejmuje:  
−prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
−oznakowanie robót, 
−zakupienie, transport, składowanie i dostarczenie materiałów 
−przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena), 
−prace projektowe przy ustaleniu ilości materiałów, 
−rozłożenie lepiszcza, 
−pojedyncze rozłożenie kruszywa, 
−wałowanie, 
−przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej SST. 
 

10. Przepisy związane. 

10.1. Normy.  

1.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych  
2.  PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkości względnej lepkościomierzem Englera  
3.  BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepności lepiszczy bitumicznych do kruszyw  

 
10.2. Inne dokumenty.  

4.  Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie 
zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.  

5.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994.  
6.  Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych produkowanych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984.  
7.  Załącznik do OST - „Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”.  
8.  Program projektowania powierzchniowych utrwaleń „Allogen”.  
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 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  

 D 05.00.00. NAWIERZCHNIE. 

 D 05.03.00. NAWIERZCHNIE TWARDE ULEPSZONE . 

 D 05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno. 
 Kod CPV:  
 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam entowania oraz wykonywania nawierzchni  
  autostrad, dróg.  
 
 
1. Wstęp. 

1.1. Przedmiot SST.  

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w związku 
z zadaniem pn.: 

„Modernizacja ul. Skarżyńskiego w Świdniku wraz z infrastrukturą towarzyszącą na odcinku od ul. 
Racławickiej do ul. Wyszyńskiego” 

1.2. Zakres stosowania SST.  

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST.  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w celu: 
−profilowania, 
−napraw nawierzchni, 
przed wykonaniem nowej warstwy. 
 
1.4. Określenia podstawowe.  

Recykling nawierzchni asfaltowej - powtórne użycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej 
z nawierzchni. 
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy 
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 
Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno. 

 Pozostałe określenia podstawowe zgodnie z obowiązującymi polskimi normami i definicjami 
podanymi w SST DM 00.00.00. Wymagania ogólne. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót.  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM 00.00.00. Wymagania ogólne. 
 
2. Materiały.  

 Nie występują. 
 
3. Sprzęt. 

 Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na 
określoną głębokość z dokładnością określoną w punkcie 5 niniejszej SST. 
 Wskazane jest użycie frezarki sterowanej elektronicznie, która musi zapewnić zachowanie wymaganej 
równości oraz pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Za zgodą Inżyniera do 
wykonania robót może być użyta frezarka sterowana mechanicznie. 
 Szerokość bębna frezującego powinna mieć minimum 2000 mm. 
 Wskazane jest, aby frezarka była wyposażona w przenośnik sfrezowanego materiału, podający 
go z jezdni na samochody. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą być 
zaopatrzone w system odpylania. 
 Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być 
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodą Inżyniera można dopuścić frezarki bez tego systemu: 
- na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
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- na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 
 Sprzęt użyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiadać pod względem typu wymaganiom 
zawartym w SST i programie zapewnienia jakości (PZJ) zaakceptowanym przez Inżyniera. Użyty sprzęt nie 
może być przyczyną zakłóceń dla odbywającego się ruchu samochodowego  
 
4. Transport.  

 Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki 
bez postojów. Materiał może być wywożony dowolnymi środkami transportowymi. 
 
5. Wykonanie robót.  

5.1. Ogólne zasady dotycz ące robót.  

 Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z dokumentacją 
projektową. Ścięty materiał musi być natychmiast usunięty z miejsca robót i wywieziony w miejsce wskazane 
przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera.  
 Przy frezowaniu nawierzchni jezdni na poszczególnych pasach ruchu, wysokość podłużnych 
pionowych krawędzi nie powinna przekraczać 50 mm. Wymagane jest uformowanie pionowej krawędzi 
poprzecznej na końcach odcinków, stanowiących zakresy robót,   
 Nierówności sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04 [1], przy 
użyciu klina pomiarowego o szerokości 40 mm nie powinny przekraczać 6 mm. 
 Wymagane jest uzyskanie odpowiedniej gładkości warstwy po frezowaniu, która umożliwi 
bezpośrednie ułożenie (przyklejenie) siatki syntetycznej nawierzchniowej. 
 Beton asfaltowy pochodzący z frezowania (frezowiny) należy wykorzystać do wykonania mieszanki 
kruszywa łamanego i destruktu asfaltowego – materiału do wykonania nawierzchni pobocza. 
 
5.2. Zakres frezowania nawierzchni.  

 Przewidziane jest usunięcie metodą frezowania istniejącej nawierzchni w zakresie i o grobościach 
określonych w dokumentacji projektowej w celu przygotowania podłoża pod nowe warstwy bitumiczne. 
 
6. Kontrola jako ści robót.  

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 Kontrola jakości robót podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmować pomiary 
określone w tablicy 1. 

Tablica 1. Zakres i częstotliwość badań kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno, 
  oraz dopuszczalne odchyłki badanych właściwości. 

Lp. Właściwości Stosowany sprzęt 
pomiarowy. 

Częstotliwość 
pomiarów. 

Dopuszczalna 
odchyłka 

1. Równość podłużna. łata 4-metrowa co 20 m. 9 mm 

2. Równość poprzeczna. łata 4-metrowa co 20 m. 9 mm 

3.  Spadki poprzezcne. łata 3-metrowa  
wyposażona w libelkę. 

 
co 50 m. 

 
± 0,5 % 

4. Szerokość frezowania. taśma stalowa co 50 m. ± 5 cm 

5. Głębokość frezowania miarka stalowa na bieżąco ± 5 mm 
 
7. Obmiar robót.  

 Jednostką obmiarową jest [1 m2] zfrezowanej nawierzchni określonej grubości. 
 Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo, sfrezowanych powierzchni nie wykazanych 
w dokumentacji projektowej, z wyjątkiem powierzchni zaakceptowanych na piśmie przez Inżyniera. 
 Nadmierna głębokość sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do dokumentacji 
projektowej, wykonana bez zgody Inżyniera wyrażonej w formie pisemnej, nie może stanowić podstawy do 
roszczeń o dodatkową zapłatę. 

 Ilość robót wg Przedmiaru Robót. 
 
8. Odbiór robót.  

 Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów z bieżącej kontroli robót. 
 Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie wyników pomiarów Wykonawcy i ewentualnych 
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uzupełniających pomiarów oraz oględzin powierzchni po frezowaniu. 
 Inżynier zleci Wykonawcy lub niezależnemu laboratorium przeprowadzenie uzupełniających pomiarów, 
wtedy gdy: 
  a)  zakres lub częstotliwość pomiarów Wykonawcy są niezgodne z SST, 
  b)  istnieją jakiekolwiek wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności pomiarów Wykonawcy. 
 W przypadku stwierdzenia wad Inżynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych. Inżynier może 
uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i zgodnie z 
ustaleniami kontraktu ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
 
9. Podstawa płatno ści.  

 Płatność za [1 m2] należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót na podstawie 
wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- oznakowanie robót, 
- frezowanie, 
- wywiezienie sfrezowanego materiału, 
- przeprowadzenie pomiarów powierzchni po frezowaniu. 
 
10. Przepisy zwi ązane. 

23. BN-68/8931-04 „Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą”. 
24. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 – część 2. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. 
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 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  

 D 05.00.00. NAWIERZCHNIE. 

 D 05.03.00. Nawierzchnie twarde ulepszone.  

 D 05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonow ej. 
 Kod CPV:  
 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam entowania oraz wykonywania nawierzchni  
  autostrad, dróg.  
 
 
1. Wstęp. 

1.1. Przedmiot SST.  

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z ułożeniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej, w ramach 
zadania: 

„Modernizacja ul. Skarżyńskiego w Świdniku wraz z infrastrukturą towarzyszącą na odcinku od 
ul. Racławickiej do ul. Wyszyńskiego” 

1.2. Zakres stosowania SST.  

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST.  

 Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonanie robót 
związanych z układaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej: 
25. wykonaniem podsypki cementowo piaskowej lub grysowej o określonej grubości, 
26. ułożeniem kostek betonowych gr. 8 cm. 

1.4. Określenia podstawowe.  

Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest 
jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 
 Pozostałe określenia podstawowe zgodnie z obowiązującymi polskimi normami i definicjami 
podanymi w SST DM 00.00.00. Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót.  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM 00.00.00. Wymagania ogólne. 

2. Materiały.  

 Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych 
i zatwierdzonych przez Inżyniera. 
 Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem 
robót. Nie później niż 30 dni przed rozpoczęciem robót. Zatwierdzenie źródła materiałów nie oznacza, że 
wszystkie materiały z tego źródła będą przez Inżyniera dopuszczone do wbudowania. Materiały, które 
nie spełniają wymagań zostaną odrzucone. 

2.1. Betonowa kostka brukowa.  
2.1.1. Deklaracja zgodno ści.  

 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 
wystawienie przez producenta deklaracji zgodności CE z normą PN-EN 1338 [3]. 

2.1.2. Wygląd zewn ętrzny.  

 Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
 Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, 
wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm. 

2.1.3. Wymagania techniczne stawiane betonowym kost kom brukowym.  

  Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach 
dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 [3] w sposób przedstawiony w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [3] do stosowania 
na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu
  

Lp. Cecha 
Załącznik 

normy Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm 
od zadeklarowanych wymiarów 
kostki, grubości                      < 100 
mm 
                                    ≥ 100 mm 

C długość  szerokość  grubość 
 

± 2            ± 2            ± 3  
± 3            ± 3            ± 4  

Różnica pomiędzy 
dwoma pomiarami 
grubości, tej samej 
kostki, powinna być      
≤ 3 mm 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania 
(jeśli maksymalne wymiary kostki           
>300 mm), przy długości 
pomiarowej                    300 mm 
                                      400 mm 

C Maksymalna (w mm) 
wypukłość                      wklęsłość 

 
1,5                                    1,0 
2,0                                    1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporność 

na zamrażanie/rozmrażanie 
z udziałem soli odladzających  
(wg klasy 3, zał. D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, 
przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2  

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie 
przy rozłupywaniu 

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. Każdy 
pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien wykazywać 
obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm 
długości rozłupania 

2.3 Trwałość   (ze względu 
na wytrzymałość) 

F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli 
spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje 
normalna konserwacja 

2.4 Odporność na ścieranie (wg klasy 3  G i H Pomiar wykonany na tarczy 
 oznaczenia H normy)  szerokiej ściernej,              

wg zał. G normy – 
badanie podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – badanie 

alternatywne 
   ≤ 23 mm ≤20 000mm3/5000 mm2  

2.5 Odporność na poślizg/poślizgnięcie I �  jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifowana 
lub polerowana – zadawalająca odporność, 

�  jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 
odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 
zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną 
wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do badania 
tarcia) 

3 Aspekty wizualne 
3.1 Wygląd J 90 górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 

i odprysków, 
91 nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 

dwuwarstwowych, 
92 ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 
 
 
 
 

3.3 

Tekstura 
 
 
 
 
Zabarwienie (barwiona 
może być warstwa ścieralna 
lub cały element) 
 

J �  kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 
producent powinien opisać rodzaj tekstury, 

�  tekstura lub zabarwienie kostki powinny 
być porównane z próbką producenta, zatwierdzoną 
przez odbiorcę, 

�  ewentualne różnice w jednolitości tekstury 
lub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 
zmianami we właściwościach surowców i zmianach 
warunków twardnienia nie są uważane za istotne 

 W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 (np. 
na nawierzchniach wewnętrznych nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec 
kostki należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN-1338 [3]. 
 Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników 
atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który 
przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie 
środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, 
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tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). 
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek 
w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych 
występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat. 

2.1.4. Składowanie kostek.  

  Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej 
przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

2.2. Piasek.  

 Piasek do wypełnienia szczelin powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242 [4] „Kruszywo 
niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych 
i budownictwie drogowym”. 
 
2.3. Podsypka.  
 Na podsypkę należy stosować  
- grysy 2/5 mm odpowiadający wymaganiom PN-EN 13242 [4], 
- podsypkę cementowo-piaskową. 
 
Na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 

−mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania 
PN-EN 13242:2004 [4], cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania  
PN-EN 197-1:2002 [6] i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [7], 

Do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
−piasek naturalny spełniający wymagania PN-EN 13242:2004 [4],  

 Składowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 
budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można przechowywać do: 
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, b) terminu 
trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach 
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną 
wysokością 3 szt. palet. Cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla 
worków trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje się w magazynach specjalnych 
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
 

3. Sprzęt. 

 Roboty wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 
27. betoniarek, 
28. wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. Transport.  

 Kostki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości min 0,7 R28. 
 Kostki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu. Kostki powinny być zapakowane w folię i spięte taśmą stalową. 
 Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 

5. Wykonanie robót.  
5.1. Podło że. 

 Podłoże pod nawierzchnię z kostki brukowej betonowej stanowi podbudowa kruszywa łamanego 
0/31.5 mm grubości 15 cm. 
 Podbudowę należy wykonać stosując się do wymogów SST D 04.04.02. „Podbudowa z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie”. 

5.2. Obramowanie nawierzchni.  

 Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych należy stosować krawężniki 
betonowe 15×30 cm wg SST 08.01.01. „Krawężniki betonowe”. 

5.3. Podsypka.  
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 Na podsypkę należy stosować materiały zgodnie z punktem 2.3. 
 Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zgodna z dokumentacją projektową. 
 Podsypka cementowo - piaskowa powinna być zagęszczona do wskaźnika zagęszczenia Is ≥ 1,0. 
Podsypkę cementowo – piaskową rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 
- współczynnika wodno cementowego od 0.25 do 0.35, 
- wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

5.4. Układanie nawierzchni z betonowych kostek bruk owych.  

 Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 
mm. Kostkę należy układać ok. 1 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie 
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
 Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię 
ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
 Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną 
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy 
prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym 
kształtek. 
 Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce grysowej zaleca się zakończyć prowizorycznie 
około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia 
kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię 
na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 
 Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 

6. Kontrola jako ści robót.  

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót  

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, 
dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (deklaracje zgodności). 
 Niezależnie od posiadanej deklaracji, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników 
bieżących badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 
6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułożonych 
w nawierzchni). 
 Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań 
podanych w pkt 2.1.2. i 2.1.3. i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.2. Badania w czasie robót.  
6.2.1. Sprawdzenie podło ża. 

 Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności wykonanego podłoża z SST D 04.04.02. 

6.2.2. Sprawdzenie podsypki.  

 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości, wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych oraz 
wskaźnika zagęszczenia polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3. 
niniejszej SST. 

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.  

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega 
na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.4. niniejszej 
SST i obejmuje: 
13. pomierzenie szerokości spoin, 
14. sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
15. sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
16. sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.  
6.3.1. Nierówno ści podłu żne. 

 Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 
[11] nie powinny przekraczać 0,8 cm. 

6.3.2. Spadki poprzeczne.  

 Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
± 0,3%. 
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6.3.3. Niweleta nawierzchni.  

 Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać ± 1 cm. 

6.3.4. Szeroko ść nawierzchni.  

 Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.3.5. Grubo ść podsypki.  

 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 

6.4. Częstotliwo ść pomiarów.  

 Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych 
w pkt 6.3. powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
 Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.3. były przeprowadzone 
wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier. 

7. Obmiar robót.  

 Jednostką obmiarową wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowej grub. 8 cm jest [1 m2]. 
 Ilość robót wg Przedmiaru Robót.  

8. Odbiór robót.  

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
29. przygotowanie podłoża, 
30. wykonanie podbudowy, 
31. wykonanie podsypki, 
32. wykonanie ławy pod krawężniki. 
 Zasady ich odbioru są określone w SST D 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

9. Podstawa płatno ści.  

 Płatność za [1 m2] należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu 
o wynik pomiarów i badań. 
 Cena jednostkowa za ułożenie 1 m2 nawierzchni z brukowej kostki betonowej gr. 8 cm obejmuje: 
33. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
34. oznakowanie robót, 
35. zakupienie i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
36. wykonanie podsypki, 
37. ułożenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin, 
38. pielęgnacja wykonanych elementów, 
39. przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 Cena jednostkowa nie obejmuje przygotowania podłoża - ujętego w SST D 04.04.02. 
 
10. Przepisy zwi ązane. 

- PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego. 
- PN-EN 206-1 Beton. 
- PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 

- PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.. 

- PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
- PN-B-19701 Cement. Skład, wymagania i kryteria oceny zgodności dotyczące cementów 

  powszechnego użytku. 
- PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonów. 
- BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
- BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów  

  i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
- BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  

 D 05.00.00. NAWIERZCHNIE. 

  D 05.03.00. Nawierzchnie twarde ulepszone.  

 D 05.03.26a. Zabezpieczenie geosiatk ą nawierzchni asfaltowej przed sp ękaniami odbitymi. 

 Kod CPV:  
 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam entowania oraz wykonywania nawierzchni  
  autostrad, dróg.  
 
 
1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot SST.  

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru zabezpieczenia geosiatką nawierzchni asfaltowej przed spękaniami odbitymi w ramach zadania: 

„Modernizacja ul. Skarżyńskiego w Świdniku wraz z infrastrukturą towarzyszącą na odcinku od ul. 
Racławickiej do ul. Wyszyńskiego” 

 
1.2. Zakres stosowania SST.  

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST.  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
likwidacją spękań i wzmocnieniem nawierzchni bitumicznej przy zastosowaniu geosyntetyków i obejmują: 
a)  przygotowanie nawierzchni do naprawy, 
b)  skropienie nawierzchni lepiszczem, 
c)  układanie kompozytu 
d)  ułożenie i zagęszczenie warstw bitumicznych. 
 
1.4. Określenia podstawowe.  

Geosyntetyk  - materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien syntetycznych 
jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością oraz 
wodoprzepuszczalnością. Geosyntetyki obejmują: geosiatki, geowłókniny, geotkaniny, geodzianiny, 
georuszty, geokompozyty, geomembrany.  
Geosiatka  - płaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie większymi niż elementy składowe, z 
oczkami połączonymi (przeplatanymi) w węzłach lub ciągnionymi. 
Nawierzchnia  asfaltowa  - nawierzchnia, której warstwy są wykonane z kruszywa związanego lepiszczem 
asfaltowym.  
Pęknięcie  odbite  - pęknięcie (spękanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, będące odwzorowaniem 
istniejących pęknięć i nieciągłości warstw w materiale podbudowy, propagowanych w górę w wyniku 
koncentracji naprężeń i nieciągłości struktury materiału, prowadzących do lokalnego przekroczenia 
wytrzymałości granicznej. (Pęknięcia odbite zwykle występują w nawierzchniach asfaltowych posadowionych 
na podbudowach związanych hydraulicznie lub starych i popękanych nawierzchniach asfaltowych).  
Remont  (odnowa)  drogi  - wykonywanie robót remontowych przywracających pierwotny stan drogi, z 
wyłączeniem robót konserwacyjnych, porządkowych i innych.  
Zalewa  uszczelniaj ąca - specjalny materiał asfaltowy, stosowany „na gorąco” lub materiał z mas 
stosowanych „na zimno” do uszczelniania pęknięć i wypełniania szczelin.  
 Pozostałe określenia przyjęto są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące jako ści robót.  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM 00.00.00.  "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 

2. Materiały. 

2.1. Geosiatka. 

Należy stosować geosyntetyki w postaci siatek przeplatanych z włókna szklanego. Materiał ten powinien 



110  

być dodatkowo uzdatniany przez impregnacje bitumami. Ponieważ na materiałach tych układa się 
warstwy bitumiczne na gorąco, zatem tworzywa stosowane do produkcji geosyntetyków musza być 
odporne na temperaturę. Siatki powinny spełniać następujące wymagania:  

siatki przeplatane 
- wytrzymałość na rozciąganie wzdłuż/wszerz pasma:   min 100/100 kN/m,  
- maksymalny wymiar oczek:       38x38 mm.  
Stosowane geosyntetyki powinny posiadać aktualna aprobatę techniczna Instytutu Badawczego Dróg i 
Mostów w Warszawie lub świadectwo dopuszczenia oraz być zaaprobowane przez Inżyniera.  
 
Geosiatka może być składowana na placu budowy pod warunkiem, że jest nawinięta na tuleję lub rurę w 
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, którą zaleca się zdejmować przed momentem wbudowania. Rolki 
geosiatki należy składować w suchym miejscu, na czystej i gładkiej powierzchni oraz nie więcej niż trzy 
rolki jedna na drugiej. Nie wolno składować rolek skrzyżowanych oraz wyjątkowo można zezwolić na 
składowanie rolek nie owiniętych folią przez okres dłuższy niż jeden tydzień.  
Przy składowaniu geosiatki należy przestrzegać zaleceń producenta.  
 

2.2. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki. 

Do przyklejenia geosiatki należy stosować:  
a) kationową emulsję asfaltową modyfikowaną polimerem, szybkorozpadową wg PN-EN 13808 

(dedykowaną do tego typu robót),  
b) polimeroasfalt drogowy wg PN-EN 14023 o klasie penetracji około 150-250 
 
3. Sprzęt. 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 

3.1. Sprzęt do przygotowania nawierzchni. 

 W zależności od potrzeb Wykonawca powinien zapewnić użycie odpowiedniego sprzętu do 
przygotowania nawierzchni do naprawy, a w tym: 
 Przecinarki z diamentowymi tarczami tnącymi lub podobnego działania urządzenie, do przycięcia 
krawędzi warstw prostopadle do powierzchni i nadania uszkodzonym miejscom kształtu prostokąta o 
bokach równoległych do kierunku pęknięcia. 
 Sprężarki o odpowiedniej wydajności do oczyszczania podbudowy i pęknięcia. 
 Szczotki mechaniczne z wirującymi dyskami z drutów stalowych. Sprzęt ten powinien być używany 
do czyszczenia pęknięcia i krawędzi przyciętych warstw przed posmarowaniem lepiszczem i przyklejeniem 
geosyntetyku. Dopuszcza się zastosowanie szczotek ręcznych. 
 Zależnie od potrzeb palniki gazowe do osuszania i podgrzewania uszkodzonych miejsc nawierzchni. 
 Sprzęt do smarowania lepiszczem remontowanego miejsca (skrapiarka z ręczną dyszą lub 
narzędzia ręczne). 

3.2. Sprzęt do wykonania wzmocnienia siatk ą. 

 Do wykonania robót powinien być stosowany sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Należy stosować: 
−skrapiarkę do wykonania skropienia emulsją asfaltową, 
−urządzenie do maszynowego rozkładania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robót), 

4. Transport.  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.1. Transport lepiszcza.  

 Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w 
urządzenia grzewcze i zawory spustowe. Ponadto podczas transportu asfaltu powinny być spełnione 
wymagania PN-C-04024:1991. 
 Transport emulsji powinien być dokonywany w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach 
lub innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą 
powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być podzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o 
pojemności nie większej niż 1 metr sześcienny, a każda przegroda powinna mięć wykroje przy dnie, tak 
aby możliwy był przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki, zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji 
powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych substancji, oddziaływujących na właściwości 
emulsji np. smoła. Nie należy używać do transportu emulsji opakowań z metali lekkich (nie dotyczy emulsji 
produkowanych z emulgatorem bezkwasowym). 
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4.2. Transport kompozytu.  

 Kompozyt należy transportować w rolkach owiniętych polietylenową folią. Folia ma na celu 
zabezpieczenie kompozytu przed uszkodzeniom powstałym podczas transportu i składowania na miejscu 
budowy, a także zabezpiecza go przed negatywnym wpływem słonecznego promieniowania 
ultrafioletowego. Podczas transportu nie należy dopuścić do zawilgocenia, ani do zabrudzenia materiału. 
Rolki należy układać poziomo w maksymalnie trzech warstwach. Podczas rozładunku należy zwrócić 
uwagę na nie dopuszczenie do rozerwania lub podziurawienia opakowania z folii ochronnej. 

5. Wykonanie robót. 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót.  

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. Przed 
przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 
akceptacji proponowane do zastosowania materiały oraz opis sposobu wykonania naprawy. 

5.2. Przygotowanie powierzchni warstwy do uło żenia kompozytu.  

 Powierzchnia warstwy przeznaczonej do ułożenia kompozytu powinna być równa. Nierówności 
miejscowe powierzchni przekraczające 10 mm pod łatą profilową powinny zostać sfrezowane lub wyrównane 
betonem asfaltowym. 
 Powierzchnia warstwy oraz złącze powinny być dokładnie oczyszczone przy użyciu szczotek 
mechanicznych lub ręcznych (w razie potrzeby zmyte wodą) oraz odpylone sprężonym powietrzem. W 
razie potrzeby powierzchnia i złącze powinny być również osuszone do stanu powietrzno-suchego. 
 Spękania o większej rozwartości (powyżej 3-4 mm) powinny zostać wypełnione i uszczelnione 
(asfaltem, mastyksem lub masą zalewową). W przypadku wystepowania spękań rozgałęzionych lub 
siatkowych zaleca się zastosowanie warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego. 
 Zabrania się pozostawiania przygotowanych do naprawy miejsc (wyfrezowanych, nie wypełnionych 
wybojów) do niekontrolowanego ruchu pojazdów. Przygotowane do naprawy miejsca powinny być 
wypełnione w ciągu tej samej zmiany roboczej lub w sposób trwały oznakowane. 

5.3. Skropienie lepiszczem.  

 Tak przygotowane podłoże należy skropić lepiszczem  w ilości określonej przez producenta. Należy 
przestrzegać ogólnych zasad wykonania skropienia, obowiązujących przy wykonywaniu połączenia 
międzywarstwowego podanych w PN-S-96025:2000 pkt.3.2, zwracając szczególną uwagę na 
równomierność pokrycia powierzchni. 
 Zastosowana ilość lepiszcza nie może być przyczyną tworzenia się kolein lub sfalowań w wyniku 
poślizgu warstw szczególnie w strefach przyspieszania, hamowania lub postoju (skutek zastosowania zbyt 
dużej ilości lepiszcza). Niedopuszczalne jest również powstawanie pustek nie wypełnionych lepiszczem a 
w konsekwencji tworzenia się spękań oraz braku szczelności nawierzchni (skutek niedostatecznej ilości 
lepiszcza). 
 Temperatura skrapiania dla lepiszcza powinna być zgodna z zaleceniami producentów. Lepiszcze 
powinno być rozprowadzone równomiernie na całej powierzchni. 

5.4. Układanie kompozytu.  

Układanie geosiatek plecionych przewiduje następujące czynności, jeśli dokumentacja projektowa (jeżeli 
Zamawiający dysponuje dokumentacją projektową) , SST lub zalecenie producenta nie przewiduje 
inaczej:  
− geosiatki powinny być układane na powłoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilości 
określonej przez producenta, np. 400-450 g/m2 ; skropienie lepiszczem powinno odpowiadać 
wymaganiom SST D-04.03.01  
− geosiatkę rozwija się i układa bez sfalowań na przygotowanej powierzchni, wstępnie naprężając w 
czasie układania przez podnoszenie rolki i naciąganie siatki,  
− siatki plecione rozłożone z rolki wzdłuż osi przymocowuje się na początku kołkami stalowymi wbijanymi 
w dolną warstwę, ew. śrubami z nakrętką osadzonymi wewnątrz kołków,  
− geosiatki łączy się na zakład, który w kierunku podłużnym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku 
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu połączenia zakładów pasm geosiatki zaleca się ją skropić 
lepiszczem w ilości 300 g/m2 ,  
− geosiatki napręża się przy użyciu urządzenia naciągającego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do 
wydłużenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidłowej pracy siatki w 
nawierzchni oraz uniknięcie przesunięcia lub sfalowania podczas układania na niej mieszanki przez 
rozściełarkę,  
− po naprężeniu siatki można w niej wyciąć otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostało 10 cm do 
obrysu tych urządzeń,  
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− jeżeli geosiatki układane są na spoinach, brzeg siatki powinien być przesunięty w stosunku do spoiny o 
min. 500 mm,  
− przy promieniach krzywizny większych od 600 m geosiatki układa się bez specjalnych zabiegów. Na 
odcinkach, gdzie promienie krzywizn są mniejsze od 600 m, ułożenie geosiatek powinno być 
dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawędzi stalowymi kołkami.  
 Przy stosowaniu geosiatek ciągnionych obowiązują następujące różnice wykonawcze:  
− ilość emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadać wymaganiom producenta i np. wynosić 
1400-2000 g/m2 ,  
− początek siatki umocowuje się przy zastosowaniu perforowanej taśmy stalowej i stalowych kołków 
wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urządzenia; odstęp pomiędzy kołkami 
wynosi 1-2 oczek siatki, zależnie od twardości nawierzchni,  
− geosiatki zaleca się układać na dłuższym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek połączonych ze sobą przy 
pomocy łączników zaciskowych na zakład, który w kierunku podłużnym wynosi co najmniej 200 mm, a w 
kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,  
− siatka powinna być naprężona i utrzymana w poziomie, bez sfalowań. Rozciąganie przeprowadza się 
stopniowo, aż do wydłużenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Następnie krawędź geosiatki 
przymocowuje się do warstwy dolnej przy pomocy kołków stalowych, a włókna podłużne łączy się z 
kolejną siatką przy pomocy łączników zaciskowych. 

6. Kontrola jako ści robót.  
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót.  

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót.  

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi do akceptacji 
zakwalifikowane materiały i projekty receptur. 
 
6.3. Badania i kontrola w trakcie wykonywania robót . 

 W trakcie wykonywania zabezpieczenia złącza nawierzchni należy kontrolować: 
[20] przygotowanie naprawianych miejsc do wbudowywania kompozytów i mieszanek – na całej 

długości złącza, 
[21] prawidłowość rozprowadzenia lepiszcza (zużycie emulsji asfaltowej i jednorodność skropienia) – 

j.w., 
[22] prawidłowość przyklejenia siatki do podłoża – na całej długości złącza, 
[23] ilość wbudowanych materiałów – codziennie. 
 
6.4. Badania odbiorcze.  

 Przy odbiorze wykonanych robót wykorzystuje się wyniki badań prowadzonych w trakcie realizacji 
robót, uzupełnionych szczegółowym przeglądem (oceną makroskopową) wszystkich wykonanych 
elementów. Przeglądu dokonuje Inżynier lub jego przedstawiciel w obecności kierownika robót. 
 

7. Obmiar robót. 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 Jednostką obmiarową jest [1 m2] ułożonej siatki. 
 Ilość robót wg Przedmiaru Robót. 
 
8. Odbiór robót.  

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 8. Roboty uznaje 
się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według p. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.1. Odbiór w czasie wykonywania robót.  

 W trakcie wykonywania robót odbiorowi podlegają: oznakowanie, roboty zanikające i ulegające 
zakryciu zgodnie z SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Odbiór ostateczny.  

 Odbiór ostateczny jest dokonywany zgodnie z SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
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9. Podstawa płatności. 

9.1. Ogólne wymagania dotycz ące podstawy płatno ści.  

 Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania  
ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej.  

 Cena wykonania 1 m2 naprawy podłużnych i poprzecznych spękań nawierzchni bitumicznych 
obejmuje: 
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-oznakowanie robót, 
-zakupienie i dostarczenie materiałów, 
-wykonanie warstwy zgodnie z dokumentacja projektową, ST, i ewentualnie zaleceniami Inżyniera, 

obejmującej oczyszczenie podłoża, skropienie lepiszczem, rozłożenie siatki, itp., 
-przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej SST. 
 

10. Przepisy związane. 

10.1. Normy.  

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport. 
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 
PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych. 

 
10.2. Inne dokumenty.  

Wymagania Techniczne „Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje 
asfaltowe 2009, Warszawa 2009 

TWT-PAD-97, IBDiM Zeszyt nr 54/1997. 
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 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  

 D 06.00.00. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE. 

 D 06.01.01. Umocnienie skarp, rowów i ścieków. 
 Kod CPV: 45233000-9 
  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni  
  autostrad, dróg.  
 
 
1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot SST.  

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania techniczne dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z umocnieniem skarp przez humusowanie z obsianiem w ramach zadania pn.: 

„Modernizacja ul. Skarżyńskiego w Świdniku wraz z infrastrukturą towarzyszącą na odcinku od ul. 
Racławickiej do ul. Wyszyńskiego” 

 

1.2. Zakres stosowania SST.  

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST.  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z umocnieniem skarp przez: 
− humusowanie, 
− obsianie, 
 
1.4. Określenia podstawowe.  

Darnina  - płat lub taśma wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności 
trawiastej. 
Darniowanie  - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina do niej 
przyrosła. 
Humus  - ziemia roślinna (urodzajna). 
Humusowanie  - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy. 
Prefabrykat  - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie stanowi 
umocnienie rowu lub ścieku. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót.  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. Materiały.  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 
DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.1. Humus.  

 Miejsce pozyskania humusu należy uzgodnić z Inżynierem. 
 
2.2. Nasiona traw.  

 Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się 
stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023 [2]. 
 

2.3. Piasek.  

 Piasek średnioziarnisty lub gruboziarnisty na podsypkę i do zaprawy wg PN-EN 13242 „Kruszywo 
niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych 
i budownictwie drogowym” [4]. 
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2.4. Woda.  

 Woda stosowana do betonu i do zaprawy cementowo-piaskowej powinna być odmiany „1” 
i odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 „Woda zarobowa do betonu” [6]. 
 Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 

3. Sprzęt. 

 Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− betoniarek, 
− równiarek, 
− walców gładkich i żebrowanych, 
− ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
− wibratorów samobieżnych, 
− płyt ubijających. 
 
4. Transport.  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.1. Transport nasion traw.  

 Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zawilgoceniem. 
 
5. Wykonanie robót.  

 Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane. 
 
5.1. Humusowanie.  

 Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. 
Warstwa humusu powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 
25 cm. 
 Grubość pokrycia ziemią roślinną powinna wynosić od 5 do 20 cm w zależności od gruntu 
występującego na powierzchni skarpy. 
 W celu lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy można wykonać 
rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 15 do 20 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. 
Ułożoną warstwę humusu należy lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 
 
5.2. Obsianie nasionami traw.  

 Obsianie powierzchni skarp i rowów trawą należy wykonywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. 
 Przed przystąpieniem do obsiewania należy wykonać humusowanie. 
 Duże powierzchnie terenów (wysokie nasypy, głębokie wykopy) pozbawione ziemi roślinnej obsiewa 
się bez ich uprzedniego humusowania, w niżej podany sposób: 
− powierzchnię skarpy i rowu bezpośrednio po wysianiu na niej trawy skrapia się wodą, przykrywa 

pociętą słomą w ilości ok. 400 g/m2, a następnie skrapia emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym, 
w ilości ok. 400 g/m2; 

− powierzchnię skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa się gruntem poprzez lekkie grabienie 
powierzchni skarpy. 

 W okresie suszy należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 
 
6. Kontrola jako ści robót.  

 Ogólne zasady kontroli jakości robót określono w SST DM 00.00.00. pkt 6. 
 
6.1. Kontrola jako ści humusowania i obsiania.  

 Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST, 
oraz na sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
 
7. Obmiar robót.  

 Jednostką obmiaru jest: 
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- [1 m2] powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie z obsianiem. 
 Ilość robót wg Przedmiaru Robót. 
 
8. Odbiór robót.  

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli, wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. dały wyniki pozytywne. 
 Odbiorom podlegają: 
-Materiały do wykonania umocnienia. 
-Powierzchnia ukształtowanych skarp. 
-Podsypka z pospółki lub piasku. 
-Wykonane umocnienie. 
 
9. Podstawa płatno ści.  

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM 00.00.00. pkt 9. 

 Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp przez humusowanie z obsianiem, obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− pozyskanie (zakup) i dostarczenie wszystkich materiałów oraz wszelkich innych niezbędnych 

czynników produkcji, 
− wykonanie rowków w skarpie lub spulchnienie gruntu, 
− pokrycie skarpy humusem z ubiciem wstępnym, 
− obsianie skarpy z ubiciem obsianej powierzchni, 
− pokrycie skarpy darniną, 
− pielęgnacja wodą - w przypadku obsiania skarp w nieodpowiedniej porze dla wegetacji i wzrostu roślin, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− uporządkowanie terenu robót. 

 
10. Przepisy zwi ązane. 
10.1. Normy.  

−PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań. 
−PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych. 
−BN-65/9226-01 Kołki faszynowe  
−PN-EN 13242 Kruszywo do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów  

  stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
−PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów  

  powszechnego użytku. 
−PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. 
−PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów betonowych. 
−PN-B 14504 Zaprawa cementowa. 
 
10.2. Inne materiały.  

−Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski: Drogowe roboty ziemne. 
−Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
 D 07.00.00. URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU. 

 D 07.01.01. Oznakowanie poziome. 
 Kod CPV:  
 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam entowania oraz wykonywania  
  nawierzchni autostrad, dróg.  
 
 
1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot SST.  

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru cienkowarstwowego trwałego poziomego oznakowania dróg w ramach zadania pn.: 

„Modernizacja ul. Skarżyńskiego w Świdniku wraz z infrastrukturą towarzyszącą na odcinku od 
ul. Racławickiej do ul. Wyszyńskiego” 

 
 
1.2. Zakres stosowania SST.  

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST.  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego. 
 Zakres robót obejmuje także wykonanie robót jak wyżej w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłużonym odcinku drogi 
 
1.4. Podstawowe okre ślenia.  

Oznakowanie poziome  - znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci znaków 
podłużnych, strzałek, symboli, napisów oraz innych znaków związanych z oznaczeniem określonych 
miejsc na tej nawierzchni, zgodnie z "Instrukcją o znakach drogowych poziomych" [7]. 
Znaki podłu żne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące 
jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe, pojedyncze lub podwójne, zgodnie z 
"Instrukcją o znakach drogowych poziomych" [7].  
Strzałki  - znaki poziome na nawierzchni występujące jako strzałki kierunkowe, służące do wskazania 
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia 
pasa, na którym się znajdują, zgodnie z "Instrukcją o znakach drogowych poziomych" [7]. 
Znaki poprzeczne  - Znaki wyznaczające miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rowerzystów, 
umieszczone w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów, zgodnie z "Instrukcją o znakach 
drogowych poziomych" [7].  
Znaki uzupełniaj ące - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające 
szczególne miejsca na nawierzchni., zgodnie z "Instrukcją o znakach drogowych poziomych" [7]  
Wyroby do znakowania cienkowarstwowego  - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieńczalne 
i chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące jako ści robót.  

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość zastosowanych materiałów i wykonanych robót 
oraz ich zgodność z wymaganiami postawionymi  w niniejszej Specyfikacji i poleceniami nadzoru. 

2. Materiały.  
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w DM.00.00.00 
”Wymagania ogólne” 

2.2. Dokument dopuszczaj ący do stosowania materiałów.  

 Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki 
postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. „Szczegółowe warunki 
techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach” 
 Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z [10] lub znakiem CE, 
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zgodnie z [12] co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla 
punktowych elementów odblaskowych) 
 Należy zastosować materiały spełniające wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do 
stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, na podstawie [17] Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004r. o 
wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 ST DM 00.00.00. 

2.3. Badania materiałów których jako ść budzi w ątpliwo ść. 

 Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości 
jego lub Inżyniera, co do jakości , w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w 
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium. Badania powinny być wykonane 
zgodnie z [8]. 

2.4. Oznakowanie opakowa ń. 

 Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego 
znakowania dróg  było wykonane zgodnie z [2], a ponadto aby na każdym opakowaniu był umieszczony 
trwały napis zawierający: 
- nazwę i adres producenta, 
- datę produkcji i termin przydatności do użycia, 
- masę netto, 
- numer partii i datę produkcji, 
- jeśli wyrób posiada aprobatę IBDiM – jej numer, 
- znak budowlany „B” i/lub znak „CE” wg odpowiednich rozporządzeń Ministra Infrastruktury, 
- nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, 
- informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
- ewentualne wskazówki dla użytkowników. 
 W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania 
powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowań substancji 
niebezpiecznych. 

2.5. Przepisy okre ślające wymagania dla materiałów.  

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6., a szczegółowe wymagania 
określone są w [15]. 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznako wania dróg.  
2.6.1. Materiały do oznakowa ń cienkowarstwowych.  

 Materiałami do oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą grubości 
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała stałe rozproszone w 
organicznym rozpuszczalniku lub w wodzie, które mogą występować w układach jedno lub 
wieloskładnikowych. 
 Podczas nakładania na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez natrysk, powinny tworzyć spójną 
warstwę w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 

2.6.2. Kulki szklane.  

 Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem 
na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w 
kierunku pojazdu wiązki éwialia wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
 Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania światła powyżej 1,50, 
wykazywać odporność na wodo, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej 
niż 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30 °/> w 
przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić 
się w krzywych granicznych deklarowanych przez Producenta.  
 Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji 
co najmniej 80%. 
 Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w [3] i [4]. 
 W przedmiotowym zadaniu należy zastosować mikrokulki szklane o uziarnieniu średnim, pokryte 
powłoką adhezyjną, poprawiającą przyczepność mikrokulek w farbie. Wybrane przez siebie rozwiązanie 
Wykonawca przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 

2.6.3. Materiał uszorstniaj ący oznakowanie  

 Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego 
kruszywa (np. klystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości 
(właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek 
mniejszych niż 90 μm. Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w ST. 
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Konieczność jego użycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowania 
SRT ≥ 50. 
 Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) powinien odpowiadać wymaganiom 
określonym w dokumentach dopuszczających. 
 W przedmiotowym zadaniu należy zastosować kruszywo przeciwpoślizgowe o uziarnieniu średnim. 
 Dopuszcza się zastosowanie mieszaniny mikrokulek szklanych i kruszywa przeciwpoślizgowego. W 
takim przypadku składniki mieszanki należy badać oddzielnie, przed ich zmieszaniem a ich właściwości 
powinny spełniać odpowiednie wymagania wg [16]. Wybrane przez siebie rozwiązanie Wykonawca 
przedstawia do akceptacji inżynierowi. 

2.6.4. Wymagania wobec materiałów ze wzgl ędu na ochron ę warunków pracy i środowiska.  

 Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających 
zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów.  

 Materiały do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowywać stałość swoich 
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w 
warunkach określonych przez producenta. 
 Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających 
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w 
temperaturze poniżej 40oC. 

3. Sprzęt. 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu.  

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Ponadto 
używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i PZJ oraz uzyskać akceptację Inżyniera. 

3.2. Sprzęt do wykonywania oznakowania poziomego.  

 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez 
Inżyniera: 
- szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) 
oraz szczotek ręcznych, 
- frezarek, 
- sprężarek, 
- malowarek, 
- układarek mas termoplastycznych, 
- sprzętu ręcznego, 
- sprzętu do badań, określonego w ST. 
 Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek 
proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 

4. Transport.  
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu.  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Sprzęt do wykonywania oznakowania poziomego.  

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających szczelność, 
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być 
oznakowane zgodnie z [2]. W przypadku materiałów niebezpiecznych opakowania powinny 
być oznakowane zgodnie z [13]. Materiały do poziomego znakowania dróg należy transportować zgodnie 
z postanowieniami umowy międzynarodowej dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, 
oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej 
przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nie posiadające karty charakterystyki nie powinny 
być dopuszczone do transportu. Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami 
transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z [1]. 

5. Wykonanie robót.  
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót.  

 Ogólne zasady wykonania robot podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne". Nowe i odnowione 
nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
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5.2. Warunki atmosferyczne.  

 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co 
najmniej 5oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić 
co najwyżej 85%. 

5.3. Przygotowanie podło ża do wykonania znakowania.  

 Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z 
pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w ST lub 
PZJ i zaakceptowanego przez Inżyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania 
oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien 
ocenić, czy i jaki należy zastosować podkład pod układaną masę. 

5.4. Przedznakowanie.  

 W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi. można wykonać przedznakowania, 
stosując się do ustaleń zawartych w Dokumentacji Projektowej, w [9] oraz wskazaniach Inżyniera. Do 
wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci kropek. Początek i koniec 
znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 

5.5. Wykonanie oznakowania drogi.  

 Użyte materiały i technologia wykonania oznakowania grubowarstwowego powinny zapewnić co 
najmniej 3-letnią trwałość oznakowania dla mas termoplastycznych do natrysku i co najmniej 5-letnią 
trwałość oznakowania dla mas termoplastycznych do nakładania. licząc od daty końcowego odbioru robót. 
W wypadku uszkodzenia oznakowania w tym okresie, Wykonawca na swój koszt wykona ponownie 
oznakowanie elementów, które ulegną uszkodzeniu. 

5.5.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zalece ń producenta materiałów.  

 Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być 
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST. 
producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.5.2. Wykonanie oznakowania jezdni materiałami cie nkowarstwowyrni.  

 Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku 
ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami.  
 Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie 
od 2 do 4 minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki 
zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, 
w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się 
kożuch.  
 Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST, zachowując wymiary 
i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia 
pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta 
w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości 
ustalonej, więcej niż o 20%.  
 Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek 
z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W 
przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu 
i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje lnżynier 
na wniosek Wykonawcy. 

5.5.3. Posypanie mikrokulkami szklanymi.  

 Mikrokulki należy nanosić pod ciśnieniem na oznakowanie poziome. co zapewnia ich lepsze 
zagłębienie w warstwie materiału w czasie nie dłuższym niż 1 -3 sek. po wymalowaniu. Ciśnienie 
powietrza przy natrysku mikrokulek należy dobrać indywidualnie do danej malowarki i danego materiału do 
znakowania. Powinno ono zapewnić optymalne zanurzenie kulek, dające prawidłową odblaskowość przez 
cały okres eksploatacji oznakowania. Wybór granulacji oraz wielkość wydatku mikrokulek należy dobierać 
odpowiednio do rodzaju stosowanego materiału do poziomego znakowania dróg i grubości nakładanej 
warstwy, zgodnie zaleceniami producenta tego materiału. Mikrokulki należy stosować wyłącznie z 
materiałami do poziomego znakowania dróg przeznaczonymi do wykonywania oznakowań odblaskowych. 
Mikrokulki zawilgocone lub zbrylone nie powinny być stosowane. 
 

6. Kontrola jako ści robót.  
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6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót.  

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badanie przygotowania podło ża i przedznakowania.  

 Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego.  
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego.  
6.3.1.1. Zasady. 

 Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w 
czasie ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty 
właściwości oznakowania dróg według [5]. 
 Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed 
odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dni po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne 
nalezy wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku oraz w kolejnych 
następujących po sobie latach, az do zakończenia okresu gwarancji. dla materiałów o trwałości dłuższej 
niż 1 rok. 

6.3.1.2. Widzialność w dzień. 

 Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem Iuminancji β i barwą 
oznakowania wyrażoną współrzędnymi chromatyczności.  
 Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dni po 
wykonaniu, barwy białej: 
- na nawierzchni asfaltowej. co najmniej 0.40. klasa B3, 
- na nawierzchni betonowej. co najmniej 0.50, klasa B4. 
 Wartość współczynnika β powinna wynosić po 30 dniach od wykonania dla całego okresu 
użytkowania oznakowania, barwy białej: 
- na nawierzchni asfaltowej. co najmniej 0.30. klasa B2, 
- na nawierzchni betonowej. co najmniej 0.40, klasa B3. 
 Barwa oznakowania powinna być określona wg [5] przez współrzędne chromatyczności x i y, które 
dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane 
w tablicy 6 w/w normy.  
 Pomiar współczynnika Iuminancji β może być zastąpiony pomiarem współczynnika Iuminancji 
w świetle rozproszonym Qd, wg [5].  
 Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się 
współczynnik Iuminancji w świetle rozproszonym Od.  
 Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna 
wynosić dla oznakowania świeżego, barwy białej: 
- na nawierzchni asfaltowej. co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1, klasa Q4, 
- na nawierzchni betonowej. co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1, klasa O4. 
 Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniach od 
wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania, barwy białej: 
- na nawierzchni asfaltowej. co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa Q3. 
- na nawierzchni betonowej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1, klasa Q4. 

6.3.1.3. Widzialność w nocy. 

 Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według 
[5]. 
 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 
14 - 30 dni po wykonaniu, dla barwy białej, co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1, klasa R5. 
 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 
m-cy po wykonaniu, dla barwy białej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4, 
 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 m-cy po 
wykonaniu. dla barwy białej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2, 
 W przypadku badania widzialności w nocy i w dzień dla oznakowania strukturalnego ,metodą „na 
sucho” należy przyjąć wymagania jak wyżej pomniejszając je 0 20%. 
 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie 
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg [5] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, 
barwy: 
- białej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3, 
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2. 
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 Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie 
strukturalne wykonywane masami chemoutwardzalnymi. Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu 
ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może być wykonywane tylko metoda dynamiczną. Pomiar 
aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy albo obciążony dużym błędem. 

6.3.1.4. Szorstkość oznakowania 

 Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) 
mierzona wahadłem angielskim, wg [5]. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w 
typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
 Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu w ciągu całego 
okresu użytkowania. co najmniej 45 (klasa S1). 
 Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, 
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi. masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na 
oznakowaniu strukturalnym jest niemiarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi 
elementami odblaskowymi pomiar nie jest możliwy. 

6.3.1.5. Trwałość oznakowania 

 W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań 
widoczności w dzień. w nocy i szorstkości. 

6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 

 Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a 
jego oddaniem do ruchu. 
 Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta. 
Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w [16]. 

6.3.1.7. Grubość oznakowania 

 Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić 
dla oznakowania cienkowarstwowego, co najmniej 0.3 mm i co najwyżej 0.8 mm. Grubość oznakowania 
cienkowarstwowego należy mierzyć na mokro (grubość warstwy mierzona na mokro, po wyschnięciu 
zmniejsza się o 40 – 50%). 
 Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mat eriału cienkowarstwowego.  

 Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienkowarstwowego przeprowadza przed 
rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, następujące 
badania: 
- przed rozpoczęciem pracy: 
- sprawdzenie oznakowania opakowań 
- wizualną ocenę stanu materiału. w zakresie jego jednorodności i widocznych wad. 
- pomiar wilgotności względnej powietrza, 
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
- badanie lepkości farby. wg [16]. 
- badanie czasu urabialności. 
- w czasie wykonywania pracy: 
- pomiar grubości warstwy oznakowania, 
- pomiar czasu schnięcia, wg [16], 
- pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i z [9], 
- oznaczenia czasu przejezdności. wg [16]. 
 Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze 
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. Do odbioru 
wykonania oznakowania poziomego, Inżynier I Kierownik Projektu powinien wykonać badania kontrolne: 
- widzialności w nocy, 
- widzialności w dzień, 
- szorstkości, 
odpowiadające wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w [16]. 
 W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg o 
dopuszczalnej prędkości ≥ 100 km/h należy ograniczyć je do linii krawędziowych zewnętrznych w 
przypadku wykonywania pomiarów aparatami ręcznymi. ze względu na bezpieczeństwo wykonujących 
pomiary. 
 Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych wewnętrznych, na 
otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości 2 100 kmƒh, a także na liniach podłużnych 
oznakowań z wygarbieniami, należy wykonywać przy użyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na 
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samochodzie i wykonującego pomiary w ruchu. 
 W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników Iuminancji 
aparatami ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z 
tablicą 1. W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 
odczyty współczynników Iuminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 

Tablica 1. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i Iuminancji aparatami ręcznymi 

Lp. Długość odcinka, km Częstotliwość pomiarów, 
co najmniej 

Minimalna ilość 
pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 
2 od 3 do 10 co 1 km 11 
3 od 10 do 20 co 2 km 11 
4 od 20 do 30 co 3 km 11 
5 powyżej 30 co 4 km >11 

6.3.3. Badania wykonania posypania mikrokulkami szk lanymi.  

Ocenę rozkładu i zanurzenia mikrokulek szklanych w masie oznakowania poziomego dokonuje się za 
pomocą szkła powiększającego. Rozkład mikrokulek powinien być jednolity i zapewnić równomieme 
pokrycie oznakowania. Optymalną odblaskowość oznakowania w trakcie całego okresu eksploatacji 
uzyskuje się poprzez zanurzenie mikrokulek na poziomie 55 - 65 %. 

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymaga ń dla materiałów.  

Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 

1 

Zawaność składników lotnych w materiałach do znakowania 
- rozpuszczalników organicznych 
- rozpuszczalników aromatycznych 
- benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

 
% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

 
≤ 25 
≤ 8 
0 

2 

Właściwości kulek szklanych 
- współczynnik załamania światła 
- zawartość kulek z defektami: 
          - przy średnicy kulek < 1 
          - przy średnicy kulek ≥ 1 

 
- 
 
% 
% 

 
≥ 1,5 

 
≤ 20 
≤ 30 

3 Okres stałości właściwości materiałów do znakowania przy 
składowaniu 

miesiące ≥ 6 

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla wykonanego oznakowania poziomego po 12 miesiącach 
eksploatacji (materiały cienkowarstwowe białe) 

L
p. Właściwości Jednostki Wymaganie 

Metody 
badań 
według 

1 
Współczynnik odblasku RL dla oznakowania białego: 
- klasa R3 (drogi o prędkości dopuszczalnej ≥ 100 km/h) 
- klasa R3 (drogi o prędkości dopuszczalnej ≤ 100 km/h) 

mcd m-2 lx-1 
 

≥ 150 
≥ 100 

[5] 

2 

Współczynnik odblasku RL dla oznakowania strukturalnego 
w stanie wilgotnym: 
- klasa RW3 (drogi o prędkości dopuszczalnej ≥ 100 km/h) 
- klasa RW2 (drogi o prędkości dopuszczalnej ≤ 100 km/h) 

mcd m-2 lx-1 

 
 

≥ 50 
≥ 35 

[5] 

3 
Współczynnik luminacji β: 

- barwa biała na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) 
- barwa biała na nawierzchni betonowej (klasa B3) 

- 
 

≥ 0,30 
≥ 0,40 

[5] 

4 

Współczynnik luminacji w świetle rozproszonym QD 

oznakowania białego (alternatywnie do β) 
- klasa Q3 (drogi o prędkości dopuszczalnej ≥ 100 km/h) 
- klasa Q2 (drogi o prędkości dopuszczalnej ≤ 100 km/h) 

mcd m-2 lx-1 

 
 

≥ 130  
≥ 100 

[5] 

5 Współrzędne chromatyczności x, y  Wg [15] [5] 

6 Wskaźnik szorstkości SRT na drodze (klasa S1 wg PN-EN 
1436) SRT ≥ 45 [5] 

7 Trwałość skala LCPC ≥ 6 
NF P 98-

61S d’Avril 
1991 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania.  
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania.  
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 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i [9], 
powinny odpowiadać następującym warunkom:  
- szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5mm, 
- długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm, 
- dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej 
liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50mm długości wymaganej, 
- dla strzałek. liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego 
wzoru niż ± 50mm dla wymiaru długości i ± 20mm dla wymiaru szerokości. 
 Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, 
należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 

7. Obmiar robót.  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa  

 Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest: 
- metr kwadratowy (m2) powierzchni naniesionych znaków poziomych w rozbiciu na technologię i rodzaj 
znaku. 

8. Odbiór robót.  
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót  

 Ogólne zasady odbioru Robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Odbiór Robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu  

 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania 
robót, może być dokonany po: 
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni. 
- przedznakowaniu. 

8.3. Odbiór ostateczny  

 Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu Robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 
 Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i ST podlegają usunięciu i ponownemu 
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obniżek ceny za niewłaściwą jakość Robót jest 
niedopuszczalne. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny  

 Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu Robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 
 Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i ST podlegają usunięciu i ponownemu 
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obniżek ceny za niewłaściwą jakość Robót jest 
niedopuszczalne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści  

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa za jednostkę obmiarową wg p.7.2 oznakowania 
poziomego, według dokonanego obmiaru i odbioru. 
 Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
- przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
- oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
- przedznakowanie, 
- naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z Dokumentacją 
Projektową i [9], 
- naniesienie na masę pokrycia z mikroklulek szklanych i kruszywa przeciwpoślizgowego. 
- ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót. 
- wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca prowadzenia robót, 
- zamocowania do nawierzchni punktowych elementów odblaskowych o kształtach i wymiarach zgodnych 



 125 

z [9], 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejszą ST, zgodnie 
z Dokumentacją Projektową. 
 Wykonawca powinien uwzględnić wszelkie koszty związane z utrzymaniem (zgodnie 
z wymaganiami określonymi w niniejszej ST) oznakowania w okresie gwarancji (określonym w umowie), 
od daty wystawienia Świadectwa przejęcia (całości robót) - przez Inżyniera i Kierownika Projektu. 

10. Przepisy zwi ązane. 
10.1. Normy.  

[1] PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie. przechowywanie i transport. 
[2] PN-O-79021:1989 Opakowania. System wymiarowy. 
[3] PN-EN 1423:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki 

szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny. 
[4] PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. 

Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1 :2005). 
[5] PN-EN 1436+A1:2008 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 

poziomych oznakowań dróg. 
[6] PN-EN 1463-1:2009 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 

Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu. 
[7] PN-EN 1463-2:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 

Część 2: Badania terenowe. 
[8] PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne. 

10.2. Przepisy zwi ązane i inne dokumenty.  

[9] Załącznik 2 do rozporządzenia Ministra lnfrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki 
techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 
2181 z dnia 23 grudnia 2003L) 
[10] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 
2041) 
[11] Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 
[12] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny 
zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności 
oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 
[13] Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań 
substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 
[14] Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 
[15] Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2009-03-021. zeszyt 75. Materiały do 
poziomego oznakowania dróg 
[16] POD -97 Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg, Seria I, Zeszyt 55, IBDiM, 1997 r. 
[17] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 0881) 
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 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
 D 07.00.00. URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU. 

 D 07.01.01. Oznakowanie poziome - grubowarstwowe. 
 Kod CPV:  
 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam entowania oraz wykonywania  
  nawierzchni autostrad, dróg.  
 
 
1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot SST.  

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru grubowarstwowego strukturalnego trwałego poziomego oznakowania dróg w ramach zadania: 

„Modernizacja ul. Skarżyńskiego w Świdniku wraz z infrastrukturą towarzyszącą na odcinku od 
ul. Racławickiej do ul. Wyszyńskiego” 

 

1.2. Zakres stosowania SST.  

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST.  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego. 
 Zakres robót obejmuje także wykonanie robót jak wyżej w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłużonym odcinku drogi. 

1.4. Podstawowe okre ślenia.  

Oznakowanie poziome  - znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci znaków 
podłużnych, strzałek, symboli, napisów oraz innych znaków związanych z oznaczeniem określonych 
miejsc na tej nawierzchni, zgodnie z "Instrukcją o znakach drogowych poziomych" [7]. 
Znaki podłu żne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące 
jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe, pojedyncze lub podwójne, zgodnie z 
"Instrukcją o znakach drogowych poziomych" [7].  
Strzałki  - znaki poziome na nawierzchni występujące jako strzałki kierunkowe, służące do wskazania 
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia 
pasa, na którym się znajdują, zgodnie z "Instrukcją o znakach drogowych poziomych" [7]. 
Znaki poprzeczne  - Znaki wyznaczające miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rowerzystów, 
umieszczone w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów, zgodnie z "Instrukcją o znakach 
drogowych poziomych" [7].  
Znaki uzupełniaj ące - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające 
szczególne miejsca na nawierzchni., zgodnie z "Instrukcją o znakach drogowych poziomych" [7]  
Wyroby do znakowania grubowarstwowego  - Wyroby nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 5 
mm. Należą do nich masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych grubość linii 
może wynosić 5mm. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące jako ści robót.  

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość zastosowanych materiałów i wykonanych robót 
oraz ich zgodność z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specyfikacji i poleceniami nadzoru. 

2. Materiały.  

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu poziomego oznakowania dróg wg zasad niniejszej 
specyfikacji są materiały do malowania (farby) oraz materiały do posypywania (mikrokulki szklane). 
 Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać 
aprobatę techniczną wydaną przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów w Warszawie. 
 Na każdym opakowaniu materiału powinien być umieszczony trwały napis zawierający:  
- nazwę producenta i materiału do znakowania dróg,  
- masę brutto i netto,  
- numer partii i datę produkcji,  
- informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego. 
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2.1. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakow ania dróg  
2.1.1. Materiały do znakowania grubowarstwowego.  

 Materiałami do znakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające nakładanie ich 
warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. 
 Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno- lub dwuskładnikowymi, mieszanymi ze 
sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię odpowiednim 
aplikatorem. Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną w wyniku reakcji chemicznej. 
 Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich 
elementów prefabrykowanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97 [17]. 

2.1.2. Zawarto ść składników lotnych w materiałach do znakowania gru bowarstwowego.  

 Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 
w materiałach do znakowania: 
− grubowarstwowego 2% (m/m). 
 Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. 
toluen, ksylen) w ilości większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen 
i rozpuszczalniki chlorowane. 

2.1.3. Kulki szklane.  

 Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem 
na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w 
kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
 Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać 
odporność na wodę i zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami. 
 Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 
80%. 
 Właściwości kulek szklanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom  
POD-97 [4]. 

2.1.4. Materiał uszorstniaj ący oznakowanie.  

 Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego 
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości 
(właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek 
mniejszych niż 90 µm. Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w SST. 
 Materiał uszorstniający oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym powinny 
odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [17]. 

2.1.5. Widzialno ść w dzień. 

 Widzialność w dzień jest określona współczynnikiem luminacji (β), powierzchniowym 
współczynnikiem odblasku (Q) i barwą wyznaczoną przez współrzędne chromatyczne x,y. Pomiary 
wykonuje się przy oświetleniu wzorcowym źródłem światła D-65 przy kącie padania 45° i kącie odbicia 0°. 
 Dla farb białych współczynnik luminacji (β) znakowania dróg powinien wynosić dla świeżego 
znakowania (do 10 dni od malowania, badania odbiorcze) nie mniej niż 0,55, natomiast oznakowania 
używanego nie mniej niż 0,30 (w okresie eksploatacji - okres gwarancyjny). 
 Powierzchniowy współczynnik odblasku Q ≥ 130 mcd/m2×lx 
 Punkt o współrzędnych chromatycznych x i y dla suchego oznakowania powinien mieścić się w polu 
o następujących współrzędnych granicznych: 

 w dniu naniesienia w trakcie eksploatacji 
x 0,305 0,355 0,335 0,285 0,319 0,359 0,337 0,297 
y 0,305 0,355 0,375 0,325 0,295 0,335 0,357 0,317 

2.1.6. Widzialno ść w nocy.  

 Za miarę widzialności w nocy przyjęto współczynnik luminacji wstecznej (retroodbicia) R 
[mcd/m2×lx] mierzony wg DIN 67520, Cz. 3 [3] lub NFP-98-606/1989 [4]. Dla zapewnienia wystarczającej 
widzialności w nocy współczynnik luminacji odbitej powinien wynosić: 
 - dla farb do trwałego i długotrwałego znakowania: 
    a). świeże malowanie (przy odbiorze robót)  –  nie mniej niż 300 mcd/m2×lx, 
    b). malowanie użytkowane (w okresie gwarancyjnym)  –  nie mniej niż 100 mcd/m2×lx, 
 Wartość współczynnika odblasku powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w 
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 
dni po wykonaniu, barwy: 
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− białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3, 
− w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2. 
 Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie 
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci 
np. poprzecznych wygarbień (baretek), drop-on-line, itp. 
 Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może być 
wykonywane tylko metoda dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy albo obciążony 
dużym błędem. 
 Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z 
uwagi na jego niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym 
błędem niż na oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, należy przyjąć jako 
dopuszczalne wartości współczynnika odblasku o 20 % niższe od przyjętych w SST. 

2.1.7. Szorstko ść. 

 Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT, mierzona wahadłem 
angielskim. Wymaga się, aby wskaźnik szorstkości na świeżym znakowaniu był nie mniejszy niż 50 
jednostek SRT (nie mniej niż 45 jednostek SRT w używanym oznakowaniu).  
 Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli możliwy, to nie miarodajny. W przypadku 
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest możliwy. 

2.6.8. Wymagania wobec materiałów ze wzgl ędu na ochron ę warunków pracy i środowiska  

 Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających 
zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów  

 Materiały do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich 
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania 
w warunkach określonych przez producenta. 
 Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających 
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów 
i w temperaturze, dla: 
−farb wodorozcieńczalnych od 5o do 40oC, 
−farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC, 
−pozostałych materiałów - poniżej 40oC. 

3. Sprzęt. 

 Sprzęt powinien być sprawny technicznie i bezpieczny w użyciu, dostosowany do rodzaju 
używanego materiału, warunków wykonania i rodzaju wykonywanego oznakowania oraz zapewniać 
właściwą jakość wykonania robót. 
 Do wykonania poziomego oznakowania dróg wykonawca powinien dysponować następującym 
sprawnym technicznie sprzętem: 

1) malowarką samojezdną,  
2) szczotkami mechanicznymi (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające), 

szczotkami ręcznymi lub innym tego typu sprzętem do usuwania starego oznakowania 
3) sprężarkami, 
4) przyczepka z oznakowaniem robót awaryjnych, wyposażoną w wymagane znaki drogowe oraz lampy 

błyskowe koloru żółtego, 
5) zdzieraczka starego oznakowania. 

 Malowarki powinny być fabrycznie dostosowane do malowania farbami dwuskładnikowymi (farba + 
kulki szklane) z mechanicznym rozsypywaniem kulek. 
 Malowarki powinny też być wyposażone w sprawny układ odczytu starego oznakowania. 

4. Transport.  

 Za organizację i funkcjonowanie transportu odpowiada Wykonawca robót. Używane środki 
transportowe muszą być sprawne technicznie, bezpieczne w użyciu i gwarantować przewóz materiałów 
w sposób uniemożliwiający obniżenie ich jakości. 
 Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić krytymi środkami transportowymi, 
zgodnie z prawem przewozowym, w oryginalnych, szczelnych opakowaniach handlowych 
zabezpieczonych przed uszkodzeniem mechanicznym. 
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5. Wykonanie poziomego oznakowania.  
5.1. Postanowienia ogólne.  

 Prawidłowe wykonanie poziomego oznakowania drogi zależy od odpowiedniego przygotowania 
powierzchni oraz od rygorystycznego przestrzegania reżimów technologicznych i wykonania robót 
w odpowiednich warunkach pogodowych. 
 Przy planowaniu wykonania poziomego oznakowania należy uwzględnić wykonanie robót w okresie 
bezdeszczowej pogody, temperatura otoczenia nie niższej od +5oC i nie większa od 25oC oraz wilgotności 
powietrza, która powinna być zgodna z zaleceniami producenta farby i nie większa niż 85%. 
 Na wniosek Wykonawcy inspektor nadzoru może zezwolić na wykonywanie oznakowania 
przy większej wilgotności, jeżeli zezwalają na to warunki użycia materiału określone przez producenta. 

5.2. Zakres wykonywanych robót.  
5.2.1. Oznakowanie robót.  

 Roboty związane z wykonywaniem oznakowania są przeważnie wykonywane pod ruchem, dlatego 
bardzo ważne jest poinformowanie użytkowników drogi o długości odcinka, na którym wykonywane jest 
poziome oznakowanie oraz o konieczności przestrzegania specyficznych warunków ruchu. 
 Oznakowanie powinno być zgodne z wymaganiami ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r „Prawo o 
ruchu drogowym” oraz z "Instrukcją oznakowania robót w pasie drogowym" [14]. Wykonanie robót 
poziomego oznakowania powinno być uwzględnione w projekcie organizacji ruchu. 
 Za bezpieczeństwo ruchu w obrębie odcinka, na którym wykonywane jest poziome oznakowanie od 
chwili rozpoczęcia robót aż do oddania nawierzchni do ruchu po zakończeniu (odbiorze) robót 
odpowiedzialny jest Wykonawca robót. 
 Komplet oznakowania powinien być ustawiony na ok. 1 do 2 godzin przed rozpoczęciem robót. 

5.2.2. Przygotowanie nawierzchni.  

 Tuż przed przystąpieniem do wykonania oznakowania, nawierzchnia powinna być dokładnie 
oczyszczona za pomocą szczotek mechanicznych, a dla usunięcia pyłu zaleca się stosować 
pneumatyczne urządzenia pochłaniające lub dmuchawę. 

5.2.3. Przedznakowanie.  

 W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, należy wykonać przedznakowanie, 
stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, "Instrukcji o znakach drogowych 
poziomych" [7] i wskazaniach inspektora nadzoru. 
 Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. 
Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć cienką, poprzeczną kreską. 

5.2.4. Wykonanie oznakowania drogi.  

 Materiały do znakowania drogi należy przygotować do użycia zgodnie z zaleceniami producenta 
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w „Warunkach Technicznych. Poziome Znakowanie Dróg. PZD-
95” (IBDiM 1995, zeszyt nr 51) - [14]. 
 Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST (pkt 2.1), 
zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy 
pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej, podkładanej na drodze malowarki. 
Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się 
różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 
 Malowanie powinno być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z automatycznym 
podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność 
i rodzaj sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu 
i sposobu wykonania oznakowania podejmuje inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy. 
 Wymiary malowanych znaków poziomych powinny być zgodne z zatwierdzonym projektem 
organizacji ruchu i "Instrukcją o znakach drogowych poziomych" [7]. 

5.2.5. Usuwanie zb ędnego oznakowania poziomego.  

 W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy 
wykonać w sposób jak najmniej uszkadzający nawierzchnię, zaakceptowany przez inspektora nadzoru. 
 Usuwanie istniejącego oznakowania należy dokonać metodami frezowania, piaskowania, trawienia, 
wypalania. Zbędne oznakowanie powinno być usunięte w sposób trwały. 
 Nawierzchnia po usunięciu oznakowania powinna być oczyszczona z zanieczyszczeń, które należy 
usunąć w miejsce zaakceptowane przez inspektora nadzoru. 
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6. Kontrola jako ści robót.  

 Badania, pomiary i kontrole związane z wykonywaniem poziomego oznakowania powinny być 
wykonywane w następujących fazach: 
a) badania i kontrole przed przystąpieniem do wykonania robót, 
b) badania, pomiary i kontrole wykonywane podczas prowadzenia robót, 
c) badania i pomiary wykonywane po zakończeniu robót. 
 Badania i pomiary wykonuje Wykonawca (laboratorium Wykonawcy) lub na jego zlecenie 
laboratorium niezależne. W przypadku wystąpienia wątpliwości inspektor nadzoru, a na etapie odbiorów 
robót - odbierający, może zażądać dodatkowych badań sprawdzających, których koszt w przypadku 
stwierdzenia niezgodności z założonymi wymaganiami ponosi w całości Wykonawca robót. Kontroli robót i 
wpisów do dziennika budowy, księgi obmiarów i dokumentów badawczych (laboratoryjnych) mogą 
dokonywać osoby upoważnione, tj. Inspektor Nadzoru oraz upoważniony przedstawiciel Laboratorium 
Inwestora i odbierający roboty w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru. 

6.1. Badania i kontrole przed przyst ąpieniem do wykonywania robót.  

 Przed rozpoczęciem robót powinny być wykonane następujące badania i kontrole: 
1) Sprawdzenie stanu przygotowania nawierzchni, na której ma być wykonane oznakowanie polegające 
na wizualnej ocenie jakości wykonanych robót przygotowawczych (oczyszczenia nawierzchni), 
2) Ocenę wizualną stanu technicznego sprzętu i wszystkich jego podzespołów oraz urządzeń mających 
wpływ na dozowanie materiałów, 
3) Sprawdzenie na wybranym odcinku próbnym (odcinek drogi, plac) ilości i jakości dozowania przy takich 
nastawach parametrów, jakie zamierza się utrzymywać podczas wykonywania oznakowania (parametry 
ustalone według świadectwa cechowania dla przyjętej rzeczywistej ilości materiałów), 
4) Sprawdzenie jakości stosowanych materiałów obejmujące: 
  - sprawdzenie oznakowania opakowań i zgodności materiałów z przewidzianymi do stosowania, 
  - wizualną ocenę stanu materiałów w zakresie jednorodności i widocznych wad, 
  - sprawdzenie lepkości farby, wg TWT-93/GDDP-2/6 [10], 
  - sprawdzenie czasu schnięcia, wg pkt 2.1.5. 

6.2. Badania i kontrole w czasie wykonywania poziom ego oznakowania.  

 Badania w czasie wykonywania robót obejmują: 
- sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne i parametry malowarki zostały ustawione tak jak to ustalono  
  podczas wykonywania odcinka próbnego przed rozpoczęciem robót, 
- sprawdzenie czy temperatura otoczenia i nawierzchni jest zgodna z wymaganiami wg p. 5.1., 
- sprawdzenie grubości nanoszonej warstwy, 
- sprawdzenie czasu schnięcia, wg p. 6.1.2., 
- sprawdzenie czasu przejezdności, wg TWT-93/GDDP-3/6 [11]. 
 Sprawdzenie grubości nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia 
pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w 
czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej 
więcej niż o 20%. 
 Oceniane dane oraz wyniki badań i pomiarów wykonywanych przed i w czasie wykonywania 
oznakowania (p. 6.1. i  p. 6.2.) powinny być zarejestrowane w prowadzonym przez Wykonawcę dzienniku 
badań lub protokołach badań i pomiarów, a co najmniej 3 próbki na blasze o wymiarach 300×250×0,8 
mm, pobrane z wykonanego odcinka drogi, Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu 
gwarancyjnego. 

6.3. Badania i pomiary po wykonaniu poziomego oznak owania.  
6.3.1. Ocena zgodno ści wykonanego oznakowania z projektem organizacji r uchu.  

 Ocena zgodności wykonanego poziomego oznakowania polega na sprawdzeniu, czy położenie, 
rodzaj i wymiary wykonanych znaków nie przekraczają podanych poniżej tolerancji: 
- szerokość linii nie może być mniejsza od wymaganej i nie większa od niej niż 5 mm, 
- długość linii nie może się różnić więcej niż 5 mm od wymaganej, 
- dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej 

liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż + 50 mm długości wymaganej, 
- dla strzałek, cyfr i liter, rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki 

od wymaganego wzoru niż + 50 mm dla wymiaru długości. 

6.3.2. Ocena wygl ądu zewn ętrznego.  

 Ocena wyglądu zewnętrznego polega na wizualnej ocenie równomierności skropienia (rozłożenia 
materiału) na całej szerokości linii oraz równomierności rozłożenia kulek szklanych. 
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6.3.3. Pomiar widzialno ści oznakowania w dzie ń. 

 W uzasadnionym przypadku, na wniosek Inżyniera, Wykonawca przeprowadzi badanie widzialności 
oznakowania w dzień przez pomiar współczynnika luminacji, który nie może być mniejszy niż 0,55 dla farb 
białych, oraz badanie barwy wg pkt 2. 

6.3.4. Pomiar szorstko ści.  

 W uzasadnionym przypadku, na wniosek Inżyniera, Wykonawca przeprowadzi pomiar szorstkości 
oznakowania poziomego przy użyciu wahadła angielskiego. Wskaźnik szorstkości nie może być mniejszy 
niż 50 jednostek SRT. 

6.3.5. Pomiar grubo ści wykonanego oznakowania.  

 Grubość oznakowania (podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni) nie może być 
mniejsza od 0,8 mm oraz niewiększa od 5 mm w przypadku materiałów do znakowania 
grubowarstwowego. 

6.3.6. Dokumentowanie wyników pomiarów i bada ń. 

 Wszystkie wyniki badań i pomiarów muszą zostać opracowane na odpowiednich formularzach 
(protokołach pomiaru) i podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Dokumenty 
te sporządza się w dwóch egzemplarzach - oryginał dla Zamawiającego i kopia dla Wykonawcy. 
 Dopuszcza się wpisywanie uzyskanych wyników pomiarów i badań wykonywanych wg pkt. 6.2 
do dziennika budowy (księgi obmiarów) - wpisy te wymagają każdorazowo potwierdzeń jw. 

7. Obmiar robót.  

 Jednostką obmiarową wykonania poziomego oznakowania dróg jest [1 m2] powierzchni 
naniesionych znaków. 
 Obmiar robót obejmuje roboty objęte umową oraz dodatkowe i nieprzewidziane, których potrzebę 
wykonania uzgodniono w trakcie trwania robót pomiędzy Wykonawcą i Inżynierem. Obmiaru robót 
dokonuje Wykonawca. Sporządzony przez Wykonawcę obmiar robót podlega akceptacji Inżyniera. 
 Ilość robót wg Przedmiaru Robót. 

8. Odbiór robót.  

 Odbiór robót związanych z wykonaniem poziomego oznakowania powinien być dokonywany wg 
SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” dla odbiorów ostatecznego i po okresie rękojmi. 
 W przypadku stwierdzenia wad Inżynier ustali zakres robót poprawkowych. Roboty poprawkowe 
Wykonawca prowadzi na swój koszt i w terminie ustalonym przez Inżyniera. W takim przypadku termin 
odbioru ulegnie przesunięciu, a odbiór zostanie dokonany po ponownym pisemnym zgłoszeniu przez 
Wykonawcę gotowości do jego przeprowadzenia. 

9. Podstawa płatno ści.  

 Płatność za wykonane roboty odbywa się na podstawie faktur wystawionych przez Wykonawcę w 
oparciu o protokoły odbiorów robót, według zasad podanych w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 Cena 1 m2 wykonanych robót obejmuje: 
−prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
−przygotowanie i dostarczenie materiałów,  
−oczyszczenie nawierzchni, 
−wyznaczenie linii i krawędzi znaków, 
−naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię, 
−ochronę znaków przed zniszczeniem przez pojazdy do czasu oddania drogi do ruchu. 
−przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  

10. Przepisy zwi ązane. 

-PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
-PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe. 
-DIN 67520 cz.3  Materiały retrorefleksyjne w bezpieczeństwie ruchu. Fotometryczna ocena, pomiary i 

charakterystyka materiałów retrorefleksyjnych. 
-NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodbicie. 
-TRRL Road Note No. 27. Instrukcja używania przenośnego wahadła angielskiego SRT, 1969.  
-LCPC skala wzorców do oceny trwałości poziomego oznakowania, Laboratorie Central des Ponts et 

Chaussees, Paris.  
-Instrukcja o znakach drogowych poziomych, Monitor Polski, załącznik do nru 8, poz. 61 z dnia 1 marca 

1991 r. 
-System dopuszczania do stosowania materiałów i wyrobów do poziomego znakowania dróg, IBDiM-



132  

GDDP, 1994. 
-Tymczasowe Warunki Techniczne. Materiały do poziomego znakowania dróg: wymagania. 

TWT-92/GDDP-1/6. 
-Tymczasowe Warunki Techniczne. Materiały do poziomego znakowania dróg: badania materiałów  

cienkowarstwowych. TWT-93/GDDP-2/6. 
-Tymczasowe Warunki Techniczne. Materiały do poziomego znakowania dróg: badania materiałów 

grubowarstwowych. TWT-93/GDDP-3/6. 
-Tymczasowe Warunki Techniczne. Materiały do poziomego znakowania dróg: badania punktowych 

elementów odblaskowych. TWT-93/GDDP-4/6. 
-Tymczasowe Warunki Techniczne. Materiały do poziomego znakowania dróg. Wykonywanie odcinków 

doświadczalnych. TWT-93/GDDP-5/6. 
-Warunki Techniczne. Poziome Znakowanie Dróg. PZD-95. IBDiM 1995, zeszyt nr 51. 
-Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym, Monitor Polski, załącznik do nru 24, poz. 

61 z dnia 18 czerwca 1990 r. 
-Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Załącznik do zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki 

Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120) 
-Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 

IBDiM, Warszawa, 1997. 
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 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
 D 07.00.00. URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU. 

 D 07.02.01. Oznakowanie pionowe. 
 Kod CPV:  
 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam entowania oraz wykonywania  
  nawierzchni autostrad, dróg.  
 

1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot SST.  

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru pionowego oznakowania dróg w związku z zadaniem: 

„Modernizacja ul. Skarżyńskiego w Świdniku wraz z infrastrukturą towarzyszącą na odcinku od 
ul. Racławickiej do ul. Wyszyńskiego” 

1.2. Zakres stosowania SST.  

 SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST.  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót wymienionych w p. 1.1. 
i obejmują: 
- ustawienie słupków z rur stalowych dla znaków drogowych, 
- przymocowanie tablic znaków drogowych odblaskowych do gotowych słupków i podpór, w lokalizacjach 
zgodnych z Dokumentacją Projektową oraz z [15]. 

1.4. Określenia podstawowe.  

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle 
umieszczony na słupku lub konstrukcji przestrzennej, 
1.4.2. Tarcza znaku  - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza 
znaku drogowego powinna być wykonana ze stali ocynkowanej, 
1.4.3. Lico znaku  - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku wykonuje się jako 
oklejane folią odblaskową I-szej, Il-giej lub Ill-ciej generacji, 
1.4.4. Konstrukcja przestrzenna  - konstrukcja wsporcza, wspornikowa i bramowa wg [3], 
1.4.5. Podpora o konstrukcji przestrzennej  - słupki kratowe konstrukcji wsporczej oraz słupy pod rygiel 
i rygle konstrukcji wspornikowej i bramowej, 

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne Z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
I z definicjami podanymi w DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót.  

 Ogólne wymagania robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały.  
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów.  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

2.2. Dopuszczenie do stosowania.  

 Należy zastosować materiały spełniające wymagania wyrobu budowlanego dopuszczonego 
do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, na podstawie [17] oraz zgodnie z zapisami 
DM.00.00.00. 
 Producent znaków drogowych, folii odblaskowych stosowanych na lica znaków drogowych oraz 
słupków, blach i innych elementów konstrukcyjnych powinien posiadać dla swojego wyrobu ważne 
dokumenty dopuszczające go do robót budowlanych. 
 W [15] podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych. 

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków.  

 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane z: 
- mieszanki betonowej wbudowywanej w deskowaniu lub bezpośrednio w wykonywanym otworze, 
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- betonu zbrojonego, 
- gotowych prefabrykowanych fundamentów betonowych, 
- jako inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Wykonawca opracuje projekt fundamentów oraz dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi 
przepisami i przekaże Inżynierowi do zatwierdzenia. Posadowienie fundamentów należy wykonać 
na głębokość poniżej strefy przemarzania gruntu. Do wykonania fundamentów do zamocowania konstrukcji 
wsporczych należy użyć: 
- beton cementowy zwykły wg [1] o klasie wytrzymałości na ściskanie: 
- C8/10 - na warstwę wyrównawczą, 
- C16/20 -na fundament, 
- stal zbrojeniowa klasy A-IIIN, średnica prętów zgodna z projektem wykonawcy, wg [8], 

2.4. Konstrukcje przestrzenne i słupki.  
2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji.  

 Wykonawca opracuje projekt techniczny słupów kratowych, konstrukcji wspornikowych i konstrukcji 
bramowych zgodny z obowiązującymi przepisami, uwzględniający wymagania postawione w [2] i przekaże 
Inżynierowi do zatwierdzenia. Konstrukcje przestrzenne do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać 
w sposób gwarantujący stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym. 
 Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzględniające strefy 
obciążenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji. 
Parametry techniczne konstrukcji uzależnione są od powierzchni montowanych znaków i tablic oraz od ilości 
i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inżynierii ruchu, gdzie 
występuje szczególne niebezpieczeństwo bezpośredniej kolizji z konstrukcją przestrzenną usytuowanie i 
jej dobór wymagają oddzielnych rozwiązań projektowych spełniających warunek bezpieczeństwa 
dla użytkowników dróg. W takich przypadkach należy stosować konstrukcje zabezpieczające bierne 
bezpieczeństwo kategorii HE, zgodne z [3]. 

2.4.2. Rury.  

 Rury powinny odpowiadać wymaganiom [12], [13] lub innej normy zaakceptowane] przez Inżyniera. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu 
wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. Końce rur powinny 
być obcięte równo i prostopadle do osi rury. Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 
- dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką± 10 mm, 
- wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na każde 
cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 
 Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 
m długości rury. Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez [12], [13] lub inne 
normy. Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu 
uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach 
metalowych. 

2.4.3. Kształtowniki.  

 Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom [14]. Powierzchnia kształtownika powinna 
być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania 
i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona 
powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika 
nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
 Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych 
nie uzbrojonym okiem. 
 Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według aktualnej 
normy uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą. 

2.4.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe.  

 Powłoki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjach stalowych, powinny spełniać wymagania [6] i [7]. 
Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 μm. Powierzchnia powłoki powinna być ciągła 
i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, 
pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 

2.5. Tarcza znaku  

 Dla zakresu opracowania należy użyć tarcz znaków należących do grupy znaków: 
- średnich, 
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wg [15], [16] oraz zgodnie z Projektem Organizacji Ruchu. 
 
 

2.5.1. Trwało ść materiałów na wpływy zewn ętrzne  

 Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób 
wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, 
wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję 
elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku  

 Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą 
trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 
- instrukcję montażu znaku, 
- dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
- instrukcję utrzymania znaku. 

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku  

 Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa obustronnie 
ocynkowana, która winna być odporna na korozję w warunkach zasolenia. 
 Wymagane grubości: 
- blachy stalowe dla tarcz znaków wzmocnionych przetłoczeniami lub osadzonych w ramach - co najmniej 
1,5 
mm, 
- blachy stalowe dla tarcz tablic o powierzchni > 1m2- co najmniej 2,0 mm. 
 Powierzchnie tarczy nie przykryte folią lub farbami powinny być zabezpieczone przed korozją 
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powłoki z tworzyw sztucznych. 
 Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN 
12899-1 

Wytrzymałość 
na obciążenie siłą naporu 

wiatru 

kN m-2 ≥ 0.60  

Wytrzymałość 
na obciążenie skupione 

kN ≥ 0.50  

Chwilowe odkształcenie 
zginające 

mm/m ≤ 25  

Chwilowe odkształcenie 
skrętne 

stopień x m ≤ 0.02 
≤ 0.11 
≤ 0.57 
≤ 1.15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 

TDT6 *) 
Odkształcenie trwałe mm/m 

lub stopień x m 
20% odkształcenia 

chwilowego 
- 

Rodzaj krawędzi znaku - Zabezpieczona krawędź 
tłoczona, zaginana, 

prasowana 
lub zabezpieczona profilem 

krawędziowym 

E2 

Przewiercanie Iica znaku - Lico znaku 
nie może być przewiercone 

z żadnego powodu 

P3 

*) klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, 
   klasę TDT5 dla tablic na jednej podporze, 
   klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, 
   klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku.  

 Tarcze znaku powinny spełniać także następujące wymagania: 
- krawędzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie 
o promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego 
profilu na całym obwodzie znaku, 
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- powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa - bez wgięć, pofałdowań i otworów montażowych. 
Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 
- podwójna gięta krawędź lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montażowe powinny usztywnić 
tarczę znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione, a zarazem stanowiły element 
konstrukcyjny do montażu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenia trwałe 
do 20% odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, tylna powierzchnia tarczy powinna 
być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą 
o grubości min. 60 μm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych 
w kolorze RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie z [10] oraz [11] w zakresie odporności na działanie 
mgły solnej oraz wody. 
 Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania: 
- narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi 
w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak 
niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano, 
- łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej 
lub pionowej krawędzi powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i prześwity 
w miejscach ich łączenia. 

2.6. Znaki odblaskowe.  
2.6.1. Wymagania dotycz ące powierzchni odblaskowej.  

 Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez oklejenie tarczy znaku materiałem odblaskowym 
o wymaganiach jak dla folii I generacji (folia typu 1), ll generacji (folia typu 2) oraz Ill generacji (folia 
pryzmatyczna). 
 Właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) powinny spełniać wymagania określonych norm 
powołanych w dokumentach dopuszczających Wyrób do robót budowlanych. 

2.6.2. Wymagania jako ściowe znaku odblaskowego.  

 Folie odblaskowe użyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą znaku 
przez cały okres wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejania, 
złuszczenia lub odstawanie folii na krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. 
 Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy 
bez jej zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeży znaków na folii odblaskowej, 
technologia rnalowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiały powinny być uzgodnione 
z producentem folii. Okres trwałości znaku wykonanego przy użyciu folii odblaskowych powinien wynosić 
nie mniej niż 10 lat, w zależności od rodzaju materiału. Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, 
nie mogą na niej występować lokalne nierówności i pofałdowania. Niedopuszczalne jest występowanie 
jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i na obrzeżach tarczy znaku. 
 Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać 
przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż: 
- 2 mm dla znaków mini, małych i średnich, 
- 3 mm dla znaków dużych. 
Zacieki powstałe przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku nie powinny być większe w każdym 
kierunku niż: 
- 2 mm dla znaków mini, małych i średnich, 
- 3 mm dla znaków dużych. 
 W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm 
nie może występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych 
niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni 
znaku. W znakach użytkowanych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm 
dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. 
Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości 
nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości 
nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te 
nie zniekształcają treści znaku. W znakach użytkowanych dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii 
o powierzchni nie przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku 
małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 
na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne 
o wymiarach 1200 x 1200 mm). Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku 
występowania takiego zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. W znakach nowych 
niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do powierzchni tarczy 
znaku. W znakach użytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że występujące 
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej. W znakach użytkowanych 
dopuszczalne jest występowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyżej dwóch lokalnych 
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ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego 
z fragmentów znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie 
wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować. Wymagana jest taka wytrzymałość 
połączenia folii odblaskowe] z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90° przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm 
w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 

2.8. Materiały do monta żu znaków.  

 Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów 
konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, 
bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
 Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, 
w zależności od ich wielkości. 

2.9. Przechowywanie i składowanie materiałów.  

 Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów powodujących 
korozję i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

3. Sprzęt. 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu  

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Ponadto używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i PZJ oraz uzyskać akceptację Inżyniera. 

3.2. Sprzęt do wykonywania oznakowania pionowego  

 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu określonego w PZJ: 
- sprzęt ręczny do montażu tarcz znaków, 
- dźwig samojezdny do montażu konstrukcji kratowych i bramowych oraz fundamentów prefabrykowanych, 
- baby ręczne lub mechaniczne do zabijania słupków (2550 mm w gruncie, 
- wiertnice do wykonywania otworów pod słupki 2150 mm, 
- koparko-ładowarka do wykonania wykopów pod fundamenty konstrukcji bramowych, wysięgnikowych 
i kratowych. 

4. Transport.  
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu.  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg.  

 Transport znaków i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien się odbywać środkami 
transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i uszkadzanie. 

4.3. Transport konstrukcji przestrzennych i słupków . 

 Transport konstrukcji przestrzennych i słupków powinien się odbywać środkami transportowymi 
w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i uszkadzanie. 

5. Wykonanie robót.  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót.  

 Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

5.2. Roboty przygotowawcze.  

 Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
- lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego 
lub pasa awaryjnego postoju, 
- wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
 Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie 
trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
 Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 
Wymianie podlegają wszystkie elementy oznakowania pionowego, Inżynier może zakwalifikować znaki 
do pozostawienia. 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów.  

 Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany 
do głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być dostosowane 



138  

do fundamentów zatwierdzonych przez Inżyniera w dokumentacji technicznej Wykonawcy. Wykopy 
fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić 
natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy 
wyrównać i zagęścić. W przypadku małych fundamentów, mieszankę betonową należy zagęścić poprzez 
sztychowanie. W przypadku większych fundamentów pod konstrukcje wsporcze - wykonać warstwę 
wyrównawczą gr. 10cm z betonu C8/10 zagęszczonego zagęszczarkami płytowymi przy konsystencji 
wilgotnej, na której następnie wykonuje się zbrojenie stopy fundamentowej, montuje się deskowanie i zalewa 
mieszanką betonową C16/20, zagęszczając wibracyjnie lub inną metodą zatwierdzona przez Inżyniera. Jeżeli 
znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia betonu powinna być równa z powierzchnią 
pobocza. 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego.  

 Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, bramy, konstrukcje dla tablic 
wielkowymiarowych, powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektowa, zatwierdzonym 
przez Inżyniera projektem technicznym Wykonawcy i Instrukcją o Znakach Drogowych Pionowych. 
 Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
- odchyłka od pionu - nie więcej niż ± 1 %, 
- odchyłka w wysokości umieszczenia znaku - nie więcej niż ± 2 cm, 
- odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego 
 postoju 
- nie więcej niz ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcją 
 o Znakach Drogowych Pionowych. 

5.5. Połączenie tarczy znaku z konstrukcj ą wsporcz ą. 

 Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający 
jej przesunięcie lub obrót. Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi 
umożliwiać, przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres 
użytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, 
zaleca się stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej 
ich rozłączenie przez osoby niepowołane. Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność 
podczas najechania przez pojazd w każdych warunkach kolizji. W szczególności - żaden z segmentów 
lub elementów tarczy nie może się od niej odłączać w sposób powodujący narażenie kogokolwiek 
na niebezpieczeństwo lub szkodę. Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej 
w sposób wymagający bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

5.6. Trwało ść wykonania znaku pionowego.  

 Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność 
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy 
zewnętrzne działające na znak, nie mogą powodować zniekształcenia treści znaku. 

5.7. Tabliczka znamionowa znaku.  

 Każdy wykonany znak drogowy oraz każda konstrukcja wsporcza musi posiadać tabliczkę znamionową 
z: 
- nazwą marką fabryczną lub innym oznaczeniem umożliwiającym identyfikację wytwórcy lub dostawcy, 
- datą produkcji, 
- oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku, 
- datą ustawienia znaku. 

6.  Kontrola jako ści robót  
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów be tonowych  

 Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 
na mokro. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, 
Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót  
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robó t, 

 Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 
i jego wymiarów. 
 Badania wykonuje się w liczbie od 5 do 10 z wybranych losowo elementów w każdej dostarczonej 
partii o liczebności do 100 elementów. W przypadkach budzących wątpliwości co do jakości dostarczonych 
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wyrobów i materiałów, Inżynier zleci wykonanie badań kontrolnych w zakresie wymagań podanych w punkcie 
2. Niezależnie od powyższego, Inżynier zleci sprawdzenie barwy i odblaskowości tarcz znaków drogowych 
oraz grubości powłok kryjących (na tylnych stronach znaków) losowo wybranych znaków drogowych. 
 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót  

 W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
- zgodność wykonania znaków pionowych z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 
zamocowania znaków), 
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5. 

7. Obmiar robót  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa  

  Jednostką obmiarową wykonania pionowego oznakowania dróg jest: 
−szt (sztuka) ustawienia słupków z rur stalowych dla znaków drogowych 
−szt (sztuka) ustawienia progu zwalniającego 
−szt (sztuka) przymocowania tarcz znaków drogowych odblaskowych do gotowych słupków  
Ilość robót wg Przedmiaru Robót.  

8. Odbiór robót  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

 Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny  

 Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiór 
ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów 
i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 
 Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i ST podlegają rozbiórce i ponownemu 
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obniżek ceny za niewłaściwą jakość robót 
jest niedopuszczalne. 

8.3. Odbiór pogwarancyjny  

 Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego 
w umowie. 

9. Podstawa płatno ści  
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści  

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

 Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego i ustawienia progu zwalniającego 
jest ceną uśrednioną dla przyjętego sposobu wykonania i obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- wykonanie wykopów pod fundamenty wraz z odwozem materiału na wysypisko Wykonawcy 
 z kosztami składowania i utylizacji, 
- montaż i demontaż deskowania fundamentu, 
- wykonanie fundamentów wraz z wykonaniem zbrojenia i montażem kotew, 
- zamocowanie tarcz znaków drogowych i tablic drogowskazowych, 
- utrzymanie miejsca robót i nawierzchni w czystości, 
- przeprowadzenie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie, 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejszą ST, zgodnie 
 z Dokumentacją Projektową. 
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10. Przepisy zwi ązane 
10.1. Normy  

-PN-EN 206-1 Beton. Część 1. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
-PN-EN 12899-1 Stałe pionowe znaki drogowe. Część 1: znaki stałe. 
-PN-EN 12767 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych.  

  Wymagania i metody badań. 
-PN-EN 1317-1 Systemy ograniczające drogę. Część1: Terminologia i ogólne kryteria metod

  badań. 
-PN-EN 1317-3 Systemy ograniczające drogę. Część 3: Klasy działania, kryteria przyjęcia badań

  zderzeniowych i metody badań poduszek zderzeniowych. 
-PN-EN 10240 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. Wymagania  

 dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach  
 zautomatyzowanych. 

-PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na żeliwo i stal metodą zanurzeniową. Wymagania
  i metody badań. 

-PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne   
 i projektowanie. 

-PN-B-03215 Konstrukcje stalowe. Połączenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie. 
-PN-C-81523 Wyroby lakierowe. Oznaczenie odporności powłok na działanie mgły solnej. 
-PN-C-81521 Wyroby lakierowe. Badanie odporności powłok na działanie wody oraz oznaczenie

  nasiąkliwości. 
-PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane. 
-PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia. 
-PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco. 
 
10.2. Inne dokumenty  

-Załącznik 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki 
techniczne dla znaków drogowych pionowych i warunki ich umieszczenia na drogach (Dz. U. Nr 220, 
poz. 2181). 

-Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 23 września 
2008r. zmieniające rozporządzenie w sprawie znaków i sygnałów drogowych           (Dz. U. Nr 179, 
poz. 1104) 

-Ustawa o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/2004, poz. 881 z dnia 16.04.2004 r.) 
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 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
 D 08.00.00. ELEMENTY ULIC. 

 D 08.01.01. Kraw ężniki betonowe. 
 Kod CPV:  
 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam entowania oraz wykonywania  
  nawierzchni autostrad, dróg.  
 
 
1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot SST.  

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wbudowaniem ulicznych krawężników betonowych, w ramach zadania: 

„Modernizacja ul. Skarżyńskiego w Świdniku wraz z infrastrukturą towarzyszącą na odcinku od 
ul. Racławickiej do ul. Wyszyńskiego” 

1.2. Zakres stosowania SST.  

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST.  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmują wymagania dotyczące ustawiania 
krawężników betonowych na ławie betonowej z oporem. 
 Zakres robót obejmuje także wykonanie robót jak wyżej w ramach zamówień uzupełniających 
na istniejącym lub wydłużonym odcinku drogi. 

1.4. Podstawowe okre ślenia.  

 Określenia stosowane w niniejszej specyfikacji są zgodne z określeniami stosowanymi 
w przedmiotowych normach państwowych i branżowych oraz w SST DM 00.00.00. pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót.  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM 00.00.00. pkt 1.5. 

2. Materiały.  

 Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych 
i zatwierdzonych przez Inżyniera. 
 Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem 
robót. Nie później niż 30 dni przed rozpoczęciem robót. Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi 
wyniki badań laboratoryjnych łącznie z projektowaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki 
materiałów. 
 Materiały z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do wbudowania 
przez Inżyniera jeżeli dostarczone wyniki badań laboratoryjnych prowadzonych przez Inżyniera wskażą 
zgodność cech materiałowych z wymaganiami. Zatwierdzenie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie 
materiały z tego źródła będą przez Inżyniera dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełniają 
wymagań zostaną odrzucone. 

2.1. Wymagania techniczne wobec kraw ężników  

 Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 [1] 
w sposób przedstawiony w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [1] dostosowania 
w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 
Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 

Wartości dopuszczalnych od-
chyłek od wymiarów nomi-
nalnych, z dokładnością 
do milimetra 

C 

Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 

Dopuszczalne odchyłki 
od płaskości i prostoliniowości,   
dla długości pomiarowej 

300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C 

 
 
 

± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 
Odporność na zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, 
przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

2.2 Wytrzymałość na zginanie  F 
Klasa 
wytrz. 

3 

Charakterystyczna 
wytrzymałość, MPa 

6.0 

Każdy poj. wynik, 
MPa 
>4.8 

2.3 Trwałość ze względu 
na wytrzymałość F 

Krawężniki mają zadawalającą  trwałość (wytrzymałość) 
jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane 
są normalnej konserwacji 

2.4 
Odporność na ścieranie 
(Klasa odporności ustalona przez 
Inżyniera) 

G i H 

 Odporność przy pomiarze na tarczy 
Klasa 
odpor- 
ności 

szerokiej ściernej, 
wg zał. G normy – 

badanie 
podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – 

badanie alternatywne 

4 ≤ 20 mm ≤ 18000 mm3/5000 mm2 

2.5 Odporność na poślizg/ 
poślizgnięcie I 

− jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była szlifowana 
i/lub polerowana – zadawalająca odporność, 

−jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności 
na poślizg/poślizgnięcie – należy zadeklarować 
minimalną jej wartość pomierzoną wg zał. I normy 
(wahadłowym przyrządem do badania tarcia), 

− trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie 
w normalnych warunkach użytkowania krawężnika jest 
zada-walająca przez cały okres użytkowania, 
pod warunkiem właściwego utrzymywania i gdy 
na znacznej części nie zostało odsłonięte kruszywo 
podlegające intensywnemu polerowaniu. 

2.6 Nasiąkliwość  E Klasa  
2 

Nasiąkliwość % masy: 
wartość średnia <= 6 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J 

�  powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys 
i odprysków, 

�  nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach 
dwuwarstwowych 

�  ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J 

17. krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 
producent powinien określić rodzaj tekstury, 

18. tekstura powinna być porównana z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 
odbiorcę, 

19. różnice w jednolitości tekstury, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we właściwości surowców 
i warunków twardnienia, nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J 

93  barwiona może być warstwa ścieralna lub cały 
element, 

94 zabarwienie powinno być porównane z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 
odbiorcę, 

95 różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami właściwości surowców 
lub warunków dojrzewania betonu, nie są uważane za 
istotne 
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2.1.1. Składowanie kraw ężników  

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 
 Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych 
o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawężnika. 

2.2. Cement.  

 Cement stosowany do betonu oraz użyty do zaprawy cementowej i na podsypkę cementowo-
piaskową powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” wg PN-EN 197-1 [3]. 

2.3. Kruszywo.  

 Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 13139 [4]. 
 Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

2.3. Woda.  

 Należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008 [6] „Materiały budowlane. Woda 
do betonów i zapraw”. 

2.4. Piasek.  

 Należy stosować piasek naturalny odpowiadający wymaganiom PN-EN-13242 [5], 

2.5. Beton do wykonania ławy i oporu kraw ężnika.  

 Ława betonowa pod krawężnik oraz opór wykonane będą z betonu klasy C8/10 
wg PN-EN 206-1 [2].  

3. Sprzęt. 

 Roboty wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 
• betoniarek do wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. Transport.  
4.1. Transport kraw ężników.  

 Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
 Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem 
w kierunku jazdy. 
 Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 
wysokości tej warstwy. 

4.2. Transport pozostałych materiałów.  

 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny 
być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
 Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywać 
się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. Wykonanie robót.  

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.1. Wykonanie koryta pod ław ę. 

 Wykop koryta pod ławę wykonywać należy zgodnie z dokumentacją projektową. Zagęszczenie dna 
koryta powinno być nie mniejsze niż 0,97 wg Proctora. 

5.2. Wykonanie ławy betonowej.  

 Ławę betonową zwykle w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje się bez szalowania, 
przy gruntach sypkich należy stosować szalowanie. 
 Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu 
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lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Do wykonania ławy krawężnika należy 
użyć betonu klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 [2]. 
 Betonowanie ławy: co 50 m należy stosować szczeliny dylatacyjne wypełnione masą zalewową 
na gorąco odpowiadającą wymaganiom aprobaty technicznej. 

5.3. Ustawienie kraw ężników na ławie betonowej.  

 Do ustawiania krawężników można przystąpić po wykonaniu i odebraniu przez Inżyniera ławy 
betonowej. Krawężniki należy ustawiać na podsypce cementowo-piaskowej 1:4. Grubość podsypki 
po zagęszczeniu powinna wynosić 5 cm. 

5.4. Wykonanie oporu betonowego.  

 Opór betonowy wykonuje się w szalowaniu. Do wykonania oporu krawężnika należy użyć betonu klasy 
C8/10 wg PN-EN 206-1 [2]. 
 Betonowanie oporu co 50 m należy stosować szczeliny dylatacyjne wypełnione masą zalewową 
na gorąco odpowiadającą wymaganiom aprobaty technicznej. 

5.5. Wypełnienie spoin.  

 Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić zaprawą 
cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy 
oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na zaprawie 
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową 
w miejscu szczeliny dylatacyjnej oporu. 

6. Kontrola jako ści robót.  
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót.  

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
-uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
-ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt. 

2  
-sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru 
Inwestorskiemu do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu 
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [1]. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny 
obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt. 2. 

6.3. Badania w czasie robót.  
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ław ę. 

 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne  
z pkt 5.1. 

6.3.2. Sprawdzenie ław.  

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
[24] Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 

odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. 

Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m 

ławy, trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 
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d) Zagęszczenie ław. 
 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą 

wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 
 Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjęcie 

ziarna z ławy. 
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 

100 m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw ężników.  

 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
40. dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm 

na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
41. dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które 

wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
42. równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach 

na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią 
krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

43. dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie 
na pełną głębokość. 

6.3.4. Sprawdzenie wykonania oporu.  

 Przy wykonywaniu oporu należy sprawdzać: 
a) Wymiary oporu. 
 Wymiary oporu należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m oporu. 

Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej. 
b) Wykonanie szczelin dylatacyjnych. 
 Szczeliny dylatacyjne powinny być wykonane co 50 m i wypełnione bitumiczną masą zalewową na całej 

szerokości i wysokości oporu. 

7. Obmiar robót.  

 Jednostką obmiarową jest [1 m] ustawionych krawężników betonowych na ławie betonowej 
z oporem. 
 Ilość robót wg Przedmiaru Robót. 

8. Odbiór robót.  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli, wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno ści.  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM 00.00.00. pkt 9. 
 Cena wykonania 1 m krawężnika obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− zakupienie i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− wykonanie wykopu pod ławę, 
− wykonanie szalunku, 
− wykonanie ławy betonowej krawężników z oporem, 
− wykonanie dylatacji 
− ustawienie krawężników na podsypce, 
− wypełnienie spoin, 
− zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. Przepisy zwi ązane. 

�  PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
�  PN-EN 206-1 Beton. 
�  PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów  
  powszechnego użytku. 
�  PN-EN 13139 Kruszywa  do zaprawy. 
�  PN-EN-13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w 

 obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
�  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. 
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 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
 D 08.00.00. ELEMENTY ULIC.  

 D 08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowej. 
 Kod CPV:  
 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam entowania oraz wykonywania nawierzchni  
  autostrad, dróg.  
 
 
1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot SST.  

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z ułożeniem chodnika z kostek betonowych, w ramach zadania: 

„Modernizacja ul. Skarżyńskiego w Świdniku wraz z infrastrukturą towarzyszącą na odcinku od 
ul. Racławickiej do ul. Wyszyńskiego” 

1.2. Zakres stosowania SST.  

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST.  

 Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonanie robót 
związanych z układaniem chodnika: 
−wykonaniem podsypki grysowej lub cementowo-piaskowej 1:4 o określonej grubości, 
−ułożeniem kostek betonowych brukowych grubości 6 cm. 
 Zakres robót obejmuje także wykonanie robót jak wyżej w ramach zamówień uzupełniających 
na istniejącym lub wydłużonym odcinku drogi 

1.4. Określenia podstawowe.  

Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest 
jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 
Obramowanie chodników  - umocnienie bocznych krawędzi chodnika, wykonanie z obrzeży betonowych, 
połówek betonowych płyt chodnikowych lub innych materiałów. 
Koryto chodnika  - element uformowany w podłożu w celu ułożenia w nim konstrukcji chodnika. 
Podsypka  - warstwa wyrównawcza, ułożona bezpośrednio na podłożu. 
 Pozostałe określenia podstawowe zgodnie z obowiązującymi polskimi normami i definicjami 
podanymi w SST DM 00.00.00. Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót.  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM 00.00.00. Wymagania ogólne. 

2. Materiały.  

 Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych 
i zatwierdzonych przez Inżyniera. 
 Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem 
robót. Nie później niż 30 dni przed rozpoczęciem robót. Zatwierdzenie źródła materiałów nie oznacza, że 
wszystkie materiały z tego źródła będą przez Inżyniera dopuszczone do wbudowania. Materiały, które 
nie spełniają wymagań zostaną odrzucone. 

2.1. Betonowa kostka brukowa.  
2.1.1. Deklaracja zgodno ści.  

 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 
wystawienie przez producenta deklaracji zgodności CE z normą PN-EN 1338[6]. 

2.1.2. Wygląd zewn ętrzny.  

 Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
 Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, 
wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm. 
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2.1.3. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek br ukowych.  
 Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1. 
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych. 

Lp. Cecha 
Załącznik 

normy Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm 
od zadeklarowanych wymiarów 
kostki, grubości                      < 100 
mm 
                                    ≥ 100 mm 

C długość  szerokość  grubość 
 

± 2            ± 2            ± 3  
± 3            ± 3            ± 4  

Różnica pomiędzy 
dwoma pomiarami 
grubości, tej samej 
kostki, powinna być      
≤ 3 mm 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania 
(jeśli maksymalne wymiary kostki           
>300 mm), przy długości 
pomiarowej                    300 mm 
                                      400 mm 

C Maksymalna (w mm) 
wypukłość                      wklęsłość 

 
1,5                                    1,0 
2,0                                    1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporność 

na zamrażanie/rozmrażanie 
z udziałem soli odladzających  
(wg klasy 3, zał. D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, 
przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2  

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie 
przy rozłupywaniu 

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. Każdy 
pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien wykazywać 
obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm 
długości rozłupania 

2.3 Trwałość   (ze względu 
na wytrzymałość) 

F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli 
spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje 
normalna konserwacja 

2.4 Odporność na ścieranie (wg klasy 3  G i H Pomiar wykonany na tarczy 
 oznaczenia H normy)  szerokiej ściernej,              

wg zał. G normy – 
badanie podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – badanie 

alternatywne 
   ≤ 23 mm ≤20 000mm3/5000 mm2  

2.5 Odporność na poślizg/poślizgnięcie I - jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifowana 
lub polerowana – zadawalająca odporność, 

- jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 
odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 
zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną 
wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do badania 
tarcia) 

3 Aspekty wizualne 
3.1 Wygląd J �  górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 

i odprysków, 
�  nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 

dwuwarstwowych, 
�  ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 
 
 
 
 

3.3 

Tekstura 
 
 
 
 
Zabarwienie (barwiona 
może być warstwa ścieralna 
lub cały element) 
 

J 44. kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 
producent powinien opisać rodzaj tekstury, 

45. tekstura lub zabarwienie kostki powinny 
być porównane z próbką producenta, zatwierdzoną 
przez odbiorcę, 

46. ewentualne różnice w jednolitości tekstury 
lub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 
zmianami we właściwościach surowców i zmianach 
warunków twardnienia nie są uważane za istotne 

 
 W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 
(np. na nawierzchniach wewnętrznych nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec 
kostki należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN-1338 [6]. 
 Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników 
atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, 
który przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca 
się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek 
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do barwienia: sadz i barwników 



 149 

organicznych). 
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek 
w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych 
występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat. 

2.1.4. Składowanie kostek.  

  Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej 
przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

2.2. Piasek.  

 Piasek do wypełnienia szczelin powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242 [5] „Kruszywo 
niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych 
i budownictwie drogowym”. 

2.3. Podsypka.  

 Na podsypkę należy stosować  
- grysy 2/5 mm odpowiadający wymaganiom PN-EN 13242 [4], 
- podsypkę cementowo-piaskową. 

3. Sprzęt. 

 Roboty wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 
−betoniarek, 
−wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. Transport.  

 Kostki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości min 0,7 R28. 
 Kostki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu. Kostki powinny być zapakowane w folię i spięte taśmą stalową. 
 Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 

5. Wykonanie robót.  
5.1. Koryto pod chodnik.  

 Koryto należy wykonać wg SST D 04.01.01. „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem 
podłoża”. 
 Dopuszczalne tolerancje dla głębokości wykonanego koryta (szerokość chodnika do 3 m) wynoszą 
1 cm, dla szerokości koryta dopuszczalne tolerancje wynoszą 5 cm. 

5.2. Podło że. 

 Podłoże pod chodnik stanowi warstwa gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa grubości 
10 cm wg SST D 04.05.01. „Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 
cementem”. 

5.3. Podsypka.  

 Na podsypkę należy stosować materiały zgodnie z punktem 2.3. 
 Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zgodna z dokumentacją projektową. 
 Podsypka cementowo - piaskowa powinna być zagęszczona do wskaźnika zagęszczenia Is ≥ 1,0. 
Podsypkę cementowo – piaskową rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 
- współczynnika wodno cementowego od 0.25 do 0.35, 
- wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

5.4. Obramowanie chodników.  

 Do obramowania chodników stosować obrzeża zgodnie z warunkami określonymi w SST 
D 08.03.01. 

5.5. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowy ch.  

 Kostkę układa się na podsypce grysowej w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły 
od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż 
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
 Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię 
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ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
 Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną 
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy 
prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym 
kształtek. 
 Dzienną działkę roboczą nawierzchni chodnika zaleca się zakończyć prowizorycznie około 
półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki 
ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce 
piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 
 Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 

6. Kontrola jako ści robót.  

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót  

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, 
dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (deklaracje zgodności). 
 Niezależnie od posiadanej deklaracji zgodności, Wykonawca powinien żądać od producenta 
wyników bieżących badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie 
pobierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułożonych 
w nawierzchni). 
 Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań 
podanych w pkt 2.1.2. i 2.1.3. i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.2. Badania w czasie robót.  
6.2.1. Sprawdzenie podło ża. 

 Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności wykonania koryta pod chodnik oraz 
podłoża ulepszonego cementem z dokumentacją projektową i odpowiednimi SST. 
 Dopuszczalne tolerancje dla głębokości koryta wynoszą: 
−± 1 cm dla koryta o szerokości do 3 m, 
−± 2 cm dla koryta o szerokości powyżej 3 m. 
 Dopuszczalna tolerancje dla szerokości koryta wynosi ± 5 cm. 

6.2.2. Sprawdzenie podsypki.  

 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości, wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych oraz 
wskaźnika zagęszczenia polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3. 
niniejszej SST. 

6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika.  

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z bet. kostek brukowych polega na stwierdzeniu 
zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.5. niniejszej SST i obejmuje: 
�  pomierzenie szerokości spoin, 
�  sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
�  sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
�  sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika.  
6.3.1. Sprawdzenie równo ści chodnika.  

 Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300 
m2 ułożonego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż raz na 50 m chodnika. 
 Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 1,0 cm. 

6.3.2. Sprawdzenie profilu podłu żnego.  

 Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę 
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m. 
 Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą 
przekraczać ± 3 cm. 

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego.  

 Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz 
na każde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. 
 Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%. 
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7. Obmiar robót.  

 Jednostką obmiarową wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej grub. 6 cm jest [1 m2]. 
 Ilość robót wg Przedmiaru Robót.  
 

8. Odbiór robót.  

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno ści.  

 Płatność za [1 m2] należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu 
o wynik pomiarów i badań. 
 Cena jednostkowa za ułożenie 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje: 
96 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
97 oznakowanie robót, 
98 dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
99 wykonanie podsypki, 
100 ułożenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin, 
101 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy zwi ązane. 

20. PN-B 06250 Beton zwykły. 
21. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego. 
22. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów  
  powszechnego użytku.  
23. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. 
24. PN-EN 13242 Kruszywo niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 
  obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
25. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 
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 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
 D 08.00.00. ELEMENTY ULIC.  
 D 08.03.01. Obrzeża betonowe. 
 Kod CPV:  
 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam entowania oraz wykonywania  
  nawierzchni autostrad, dróg.  
 
 

1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot SST.  

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru chodnikowych obrzeży betonowych, w ramach zadania pn.: 

„Modernizacja ul. Skarżyńskiego w Świdniku wraz z infrastrukturą towarzyszącą na odcinku od 
ul. Racławickiej do ul. Wyszyńskiego” 

1.2. Zakres stosowania SST.  

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST.  

 Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonanie robót 
wymienionych w pkt 1.1. 
 Zakres robót obejmuje także wykonanie robót jak wyżej w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłużonym odcinku drogi 

1.4. Określenia podstawowe.  

Obrzeża chodnikowe  - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie 
ciągi komunikacyjne od terenów nieprzeznaczonych dla komunikacji. 
 Pozostałe określenia podstawowe zgodnie z obowiązującymi polskimi normami i definicjami 
podanymi w SST DM 00.00.00. Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót.  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM 00.00.00. Wymagania ogólne. 

2. Materiały.  

 Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych 
i zatwierdzonych przez Inżyniera. 
 Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem 
robót. Nie później niż 30 dni przed rozpoczęciem robót. Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi 
wyniki badań laboratoryjnych łącznie z projektowaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki 
materiałów. 
 Materiały z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do wbudowania 
przez Inżyniera jeżeli dostarczone wyniki badań laboratoryjnych prowadzonych przez Inżyniera wskażą 
zgodność cech materiałowych z wymaganiami. Zatwierdzenie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie 
materiały z tego źródła będą przez Inżyniera dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełniają 
wymagań zostaną odrzucone. 

2.1 Obrzeża betonowe.  

 Wymagania techniczne stawiane obrzeżom betonowym określa PN-EN 1340 [1] 
w sposób przedstawiony w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania wobec obrzeża betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [1] do stosowania 
w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 

Wartości dopuszczalnych od-
chyłek od wymiarów nomi-
nalnych, z dokładnością do 
milimetra 

C 

Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 

Dopuszczalne odchyłki od 
płaskości i prostoliniowości,   
dla długości pomiarowej 

300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C 

 
 
 

± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 
Odporność na zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających 

D 
Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 
kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 

kg/m2 

2.2 Wytrzymałość na zginanie  F 
Klasa 
wytrz. 

1 

Charakterystyczna 
wytrzymałość, MPa 

3.5 

Każdy poj. 
wynik, MPa 

>2.8 

2.3 
Trwałość ze względu na 
wytrzymałość F 

Krawężniki mają zadawalającą  trwałość 
(wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 
oraz poddawane są normalnej konserwacji 

2.4 
Odporność na ścieranie 
(Klasa odporności ustalona 
przez Inżyniera) 

G i H 

 Odporność przy pomiarze na tarczy 
Klasa 
odpor- 
ności 

szerokiej ściernej, 
wg zał. G normy – 

badanie 
podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – 

badanie alternatywne 

4 ≤ 20 mm ≤ 18000 mm3/5000 mm2 

2.5 Odporność na poślizg/ 
poślizgnięcie 

I 

- jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była 
szlifowana i/lub polerowana – zadawalająca 
odporność, 

-jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 
odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 
zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną wg 
zał. I normy (wahadłowym przyrządem do badania 
tarcia), 

- trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w 
normalnych warunkach użytkowania krawężnika 
jest zada-walająca przez cały okres użytkowania, 
pod warunkiem właściwego utrzymywania i gdy na 
znacznej części nie zostało odsłonięte kruszywo 
podlegające intensywnemu polerowaniu. 

2.6 Nasiąkliwość  E Klasa  
2 

Nasiąkliwość % masy: 
wartość średnia <= 6 
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3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J 

-powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i 
odprysków, 

-nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach 
dwuwarstwowych 

-ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J 

- krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 
producent powinien określić rodzaj tekstury, 

- tekstura powinna być porównana z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 
przez odbiorcę, 

- różnice w jednolitości tekstury, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we właściwości surowców 
i warunków twardnienia, nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J 

47.  barwiona może być warstwa ścieralna lub cały 
element, 

48. zabarwienie powinno być porównane z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 
przez odbiorcę, 

49. różnice w jednolitości zabarwienia, 
spowodowane nieuniknionymi zmianami 
właściwości surowców lub warunków dojrzewania 
betonu, nie są uważane za istotne 

 
2.2. Składowanie obrze ży 

Obrzeża betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 
 Obrzeża betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych 
o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości obrzeża. 

2.3. Kruszywo.  

 Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 13139 [4]. 
 Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

2.4. Cement.  

 Cement portlandzki marki nie mniejszej niż 32,5 użyty do zaprawy cementowej i na podsypkę 
cementowo-piaskową powinien odpowiadać PN-EN 197-1 [3]. 
 Cement powinien być pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczęcie rozładunku 
każdej dostawy można dokonać po przedłożeniu atestu producenta. 

2.5. Woda.  

 Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna odpowiadać wymaganiom 
PN-EN 1008 [6]. 
 Barwa wody powinna odpowiadać wodzie wodociągowej. 
 Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego i nie powinna zawierać zawiesiny np. grudek, 
kłaczków. 

 Badania wody należy wykonywać: 
�  w przypadku nowego źródła poboru wody, 
−w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany zapachu, zmiany barwy, zmętnienia. 

2.6. Piasek.  

 Piasek na podsypkę i do zapraw powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242 [5]. 

2.7. Kontrola.  

 Do każdej partii obrzeży sprowadzonej przez Wykonawcę dołączone powinno być dokumenty, 
dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje 
zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.). 
 Przy odbiorze partii obrzeży na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzić badania w zakresie 
wyglądu zewnętrznego. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 
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pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchni i krawędziach elementu. Pomiary długości 
i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki, z dokładnością 
do 1 mm. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy 
użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach 
elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenie odchyłek 
z dokładnością do 1 mm. 

3. Sprzęt. 

 Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem betoniarek 
do wytwarzania zapraw. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. Transport.  

 Obrzeża betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez 
beton wytrzymałości min 0,7 R28. 
 Obrzeża układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku 
jazdy. 
 Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 
wysokości tej warstwy. 
 Przy przewozie obrzeży wagonami kolejowymi sposób ładowania i zabezpieczenia ich przed 
przesunięciem powinien być zgodny z przepisami o ładowaniu i wyładowywaniu wagonów towarowych 
w komunikacji wewnętrznej. 

5. Wykonanie robót.  
5.1. Wykonanie koryta.  

 Wykop koryta pod ławy wykonywać należy zgodnie z PN-B-06050 [7] „Roboty ziemne budowlane”. 

5.2. Ustawienie obrze ży. 
5.2.1. Podło że obrze ża. 

 Obrzeża ustawiać należy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubości warstwy 6 cm 
po zagęszczeniu. 

5.2.2. Niweleta obrze ża. 

 Niweleta obrzeża powinna być zgodna z projektowaną niweletą ciągu komunikacyjnego. 

5.2.3. Tylna ściana obrze ża. 

 Tylna ściana obrzeża powinna być po ustawieniu obsypana gruntem. 

5.2.4. Spoiny.  

 Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm i powinny zostać wypełnione zaprawą 
cementowo-piaskową w stosunku 1:2. 
 Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. 
 Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

6. Kontrola jako ści robót.  
6.1. Kontrola przed przyst ąpieniem do robót.  

 Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca powinien sprawdzić sprawność sprzętu, 
środków transportu, zasoby sprowadzonych materiałów oraz inne czynniki zapewniające  
możliwość prowadzenia robót zgodnie z PZJ. 

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót.  

 Kontrola powinna obejmować zgodność wykonywanych robót z dokumentacją projektową, 
ustaleniami zawartymi w pkt 5. oraz w zakresie rodzaju badań i tolerancji wykonania robót ustalonymi 
zawartymi w niniejszym punkcie. 
 Częstotliwość kontroli powinna być uzależniona od potrzeb gwarantujących wykonanie robót 
zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niż przed upływem każdego dnia roboczego. 
 Do każdej partii obrzeży sprowadzonej przez Wykonawcę dołączone powinno być świadectwo 
dopuszczenia lub inny dokument poświadczający jej jakość na podstawie przeprowadzonych badań. 
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6.3. Dopuszczalne odchylenia.  

-Dopuszczalne odchylenia profilu podłużnego obrzeży nie mogą być większe niż 1 cm. 
-Dopuszczalne odchylenie linii obrzeży od projektowanego kierunku nie może być większe niż 1 cm. 

7. Obmiar robót.  

 Jednostką obmiarową wykonanego obrzeża betonowego (6 × 20 cm) jest [1 m]. 
 Jednostką obmiarową wykonanego obrzeża betonowego (8 × 30 cm) jest [1 m]. 
 Ilość robót wg Przedmiaru Robót.  

8. Odbiór robót.  

 Odbiór elementów ulic dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających 
zakryciu. Odbiór elementów ulic powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robót bez hamowania ich postępu 

9. Podstawa płatno ści.  

 Cena jednostkowa za ułożenie 1 m obrzeża betonowego obejmuje: 
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
[25] oznakowanie robót, 
-zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 
−wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4, 
102 ustawienie obrzeży, 
-wypełnienie spoin zaprawą cementową wraz z jej przygotowaniem, 
�  obsypanie wewnętrznej ściany obrzeży ziemią wraz z jej ubiciem. 
−wykonanie badań i pomiarów wymaganych przez zapisy ST. 

10. Przepisy zwi ązane. 

−PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
−PN-EN 206-1 Beton. 
−PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów  
  powszechnego użytku. 
−PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 
−PN-EN-13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych 
 w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
−PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. 
−PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. 
 
 


