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2. Uprawnienia budowlane Projektanta 
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3. Zaświadczenie o przynależności do LOIIB Projektanta 
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4. Warunki przyłączenia do sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucja S.A. 
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5. Warunki usunięcia kolizji PGE Dystrybucja S.A. 
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6. Warunki usunięcia kolizji PKP TELKOL Sp. z o.o. 
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7. Opis techniczny 

7.1. Podstawa opracowania 
− uzgodnienia z Inwestorem; 

− uzgodnienia międzybranżowe; 

− wizja lokalna na obiekcie; 
− podkłady architektoniczne; 

− obowiązujące normy i przepisy. 

7.2. Przedmiot i zakres opracowania 
Przedmiotem opracowania jest program funkcjonalno-użytkowy na potrzeby budowy wiaty 
zadaszeniowej targowiska miejskiego w Świdniku. 
Zakres opracowania obejmuje: 

− demontaże; 

− zasilanie obiektu z sieci elektroenergetycznej; 
− instalację fotowoltaiczną; 

− instalację uziemiającą; 
− instalację połączeń wyrównawczych; 

− rozdzielnice elektryczne; 

− przeciwpożarowy wyłącznik prądu; 
− rezerwę na potrzeby kompensacji mocy biernej; 

− instalację oświetlenia podstawowego; 
− instalację oświetlenia awaryjnego i ewakuacyjnego; 

− instalację zasilania urządzeń i gniazd wtykowych; 

− instalację odgromową; 
− usunięcie kolizji z siecią elektroenergetyczną; 

− usunięcie kolizji z siecią telekomunikacyjną; 
− instalację okablowania strukturalnego LAN; 

− system monitoringu CCTV; 

− system sygnalizacji włamania i napadu SSWiN z czujkami pożarowymi; 
− system przyzywowy; 

− kanalizację dla kabli niskoprądowych; 
− przepusty kablowe; 

− trasy kablowe i okablowanie. 

7.3. Demontaże 
Istniejące elementy sieci i instalacji elektrycznych znajdujące się w obszarze inwestycji i należące  
do Zamawiającego należy zdemontować (m.in. zalicznikową linię zasilającą ze złącza pomiarowego 
PGE, złącza kablowe oświetleniowe, słupy oświetleniowe). 
Istniejące linie kablowe oświetleniowe należy zmufować w ten sposób, żeby nie pozbawić zasilania 
dalszych słupów oświetleniowych znajdujących się poza obszarem inwestycji. 
Na etapie wykonawstwa należy dokonać ostatecznej weryfikacji, czy wyznaczone do demontażu linie 
kablowe nie służą do zasilania odbiorów poza terenem inwestycji. W przypadku gdy zasilają 
urządzenia poza placem targowym, należy odstąpić od ich demontażu i dokonać ich zabezpieczenia 
bądź przebudowy w nawiązaniu do projektowanego zagospodarowania terenu. 
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Wszystkie demontowane materiały Wykonawca robót budowlanych wywiezie z terenu prowadzenia 
robót, zutylizuje i zagospodaruje swoim kosztem i staraniem. Dla materiałów zdemontowanych 
podlegających utylizacji, wykonawca jest zobowiązany załączyć do dokumentacji powykonawczej 
protokoły z utylizacji tych materiałów. 

7.4. Zasilanie obiektu z sieci elektroenergetycznej 
Dla targowiska miejskiego przewiduje się moc przyłączeniową o wartości 115kW (zwiększenie 
istniejącej mocy 76kW). 
W zakresie opracowania znajduje się wyprowadzenie ze złącza kablowo-pomiarowego zalicznikowej 
linii zasilającej wykonanej kablem typu 4x YKXS 1x120mm2 i wprowadzenie jej do rozdzielnicy RGT. 
Z rozdzielnicy RGT wyprowadzić w ziemi kable do: 

− rozdzielnicy RAdm w budynku administracyjnym; 
− rozdzielnic RA1 ÷ RA6 w budynkach stanowisk handlowych typu A; 

− rozdzielnic RB1 ÷ RB29 w budynkach stanowisk handlowych typu B; 

− stanowisk handlowych typu C i D (do puszki gruntowej przynależnej do każdego stanowiska 
doprowadzić osobny kabel). 

Kable układać zgodnie z wytycznymi zawartymi w punkcie nr 21 pt. „Układanie kabli na terenie 
zewnętrznym”. 

7.5. Instalacja fotowoltaiczna 
Obiekt zostanie wyposażony w instalację fotowoltaiczną o mocy nieprzekraczającej 500kWp. 
Nie przewiduje się możliwości magazynowania wytworzonej energii elektrycznej. Projektowana 
instalacja będzie instalacją typu „on grid” tj. będzie na stałe połączona i zsynchronizowana z siecią 
elektroenergetyczną, pozwalając na pobór energii oraz oddawanie nadmiaru wytworzonej energii 
elektrycznej do sieci. 
Instalację fotowoltaiczną stanowić będą: 

− moduły fotowoltaiczne; 
− rozdzielnice prądu stałego wraz z wyposażeniem; 

− wyłącznik bezpieczeństwa instalacji fotowoltaicznej; 

− falowniki fotowoltaiczne; 
− wyposażenie rozdzielnicy targowiska RGT na potrzeby instalacji fotowoltaicznej; 

− okablowanie prądu stałego (DC) i zmiennego (AC). 
Moduły fotowoltaiczne 
Należy stosować moduły fotowoltaiczne montowane na wiacie zadaszeniowej targowiska  
(na podkonstrukcjach dostosowanych do występującego pokrycia dachowego) oraz moduły w formie 
świetlików fotowoltaicznych. 
Rozmieszczenie modułów zgodnie z rysunkiem branży architektonicznej. 
Parametry minimalne modułów dachowych: 

− moc znamionowa: 400 Wp; 

− typ ogniw: monokrystaliczne; 

− tolerancja mocy: +5/0%; 
− sprawność panelu: 22,6%; 

− napięcie znamionowe (Vmpp): 65,8 V; 
− prąd znamionowy (Impp): 6,08 A; 

− napięcie obwodu otwartego (Voc): 75,6 V; 

− prąd zwarciowy (Isc): 6,58 A; 
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− maksymalne napięcie systemu: 1000 V; 

− maksymalny prąd nominalny bezpiecznika dla połączenia szeregowego: 20 A; 

− temperaturowy współczynnik mocy: −0,29% / oC; 
− temperaturowy współczynnik napięcia: −176,8 mV / oC; 

− temperaturowy współczynnik natężenia prądu: 2,9 mA / oC; 
− utrata wydajności: 

o 5 lat - 3%; 
o 25 lat - 8%; 

− testy standardowe: IEC 61215, IEC 61730; 

− certyfikaty jakości: ISO 9001:2015, ISO 14001:2015; 
− zgodność z przepisami dotyczącymi ochrony środowiska, zdrowia i bezpieczeństwa: RoHS, 

OHSAS 18001:2007, produkt bezołowiowy, REACH SVHC-163; 

− próba amoniakalna: IEC 62716; 
− próba na pustyni: MIL-STD-810G; 

− próba mgły solnej: IEC 61701 (maksymalna surowość); 

− próba PID: 1000 V: IEC 62804; 
− temperatura: od –40°C do +85°C; 

− odporność na uderzenia: grad o średnicy 25 mm, przy prędkości 23 m/s; 
− szkło hartowane: wysokoprzepuszczalne, hartowane, antyrefleksyjne; 

− skrzynka przyłączeniowa: IP-68, złączki MC4, 3 diody obejścia; 

− masa: 19 kg; 
− maks. obciążenie: 

o wiatr: 4000 Pa, 408 kg/m² z przodu i z tyłu 
o śnieg: 6000 Pa, 611 kg/m² z przodu 

− wymiary maksymalne: 1690mm x 1046mm x 40mm.  
Parametry minimalne świetlików fotowoltaicznych: 

− moc znamionowa: 175 Wp; 

− typ ogniw: monokrystaliczne; 

− tolerancja mocy: +5W; 
− sprawność panelu: 21,0%; 

− maksymalne napięcie systemu: 1000 V; 
− temperaturowy współczynnik mocy: −0,4% / oC; 

− temperatura: od –40°C do +85°C; 

− ognioodporność: frontowa i tylna warstwa modułu niepalna - materiał zaliczony do kategorii 
materiałów niepalnych i niewydzielających dymu ani uwalniania płonących cząstek / kropli; 

− LID: 3%; 

− utrata wydajności: 
o 12 lat - 10%; 
o 25 lat - 17%; 

− szyba przednia: 0,85mm wzmocniona metodą wymiany jonowej; 

− szyba środkowa: 4mm ESG; 

− szyba tylna dodatkowa: 3,2mm TCO ESG; 
− przezierność modułu: 50%; 

− folia laminacyjna modułu: PVB; 

− odporność na prąd wsteczny: 14A. 
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Rozdzielnice prądu stałego 
Do obsługi części stałoprądowej (DC) instalacji fotowoltaicznej należy zainstalować rozdzielnice prądu 
stałego (ich ilość dostosować do konfiguracji instalacji). 
W rozdzielnicach zainstalować niezbędną aparaturę elektryczną m.in. ochronniki przeciwprzepięciowe 
oraz rozłączniki bezpiecznikowe z wkładkami bezpiecznikowymi. Stosować aparaturę dedykowaną  
do instalacji fotowoltaicznych. 
Wyłącznik bezpieczeństwa instalacji fotowoltaicznej 
Stosować wyłącznik bezpieczeństwa służący do odłączania stringów kabli DC od systemu  
w sytuacjach awaryjnych (m.in. w związku z wystąpieniem pożaru). 
Wyłącznik należy zainstalować jak najbliżej paneli fotowoltaicznych. Wyłącznik musi automatycznie 
przełączać się do pozycji wyłączonej i przerywać połączenie prądu stałego między panelami 
fotowoltaicznymi a falownikiem, jeśli napięcie AC podłączone do wyłącznika bezpieczeństwa zostanie 
przerwane na dłużej niż 5 sekund. Urządzenie musi automatycznie przełączać się do pozycji 
włączenia i przywracać połączenie prądu stałego między panelami fotowoltaicznymi a falownikiem, 
jeśli napięcie przemienne do niego doprowadzone zostanie przywrócone przez okres ponad 5 sekund. 
Dopuszcza się również inne alternatywne sposoby wyłączenia awaryjnego instalacji fotowoltaicznej 
(np. z zastosowaniem rozłączników z cewkami wzrostowymi współpracującymi z przyciskiem 
przeciwpożarowego wyłącznika prądu. 
Falowniki fotowoltaiczne 
Do konwersji prądu stałego wyprodukowanego przez moduły fotowoltaiczne na prąd przemienny 
należy stosować falowniki fotowoltaiczne (ich ilość i moc dostosować do konfiguracji instalacji). 
Falowniki instalować w pomieszczeniu technicznym przy wiacie śmietnikowej. 
Parametry łańcuchów po stronie napięcia stałego dobrać tak, by nie przekraczały w żadnych 
warunkach dopuszczalnych parametrów wejściowych falowników. 
Falowniki muszą posiadać wbudowany rozłącznik DC, umożliwiający pomiar izolacji po stronie DC 
oraz posiadać zabezpieczenie przed odwrotną polaryzacją. Falowniki muszą być wyposażone  
w manualny rozłącznik po stronie generatora DC na czas serwisu oraz system kontroli temperatury 
pracy elektroniki sterującej. 
Falowniki muszą spełniać kryteria przyłączenia jednostek wytwórczych do sieci elektroenergetycznej. 
Każdy falownik powinien posiadać złącze Ethernet, do którego należy przyłączyć kabel internetowy. 
Okablowanie i złącza po stronie prądu stałego (DC) 
Wszelkie połączenia modułów fotowoltaicznych wykonywać z wykorzystaniem dedykowanych złączek 
dla instalacji solarnych typu MC4. 
Dodatkowe wymagania 
Wykonawca wystąpi do PGE Dystrybucja S.A. z wnioskiem o określenie warunków przyłączenia 
instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej, a po jej wykonaniu przeprowadzi wszelkie 
procedury pozwalające na uruchomienie instalacji. 

7.6. Instalacja uziemiająca i połączeń wyrównawczych 
Dla obiektu należy wykonać instalację uziemiającą w postaci sieci ekwipotencjalnej (o wymiarach oka 
nie większych niż 20m x 20m) łączącej ze sobą słupy konstrukcyjne projektowanej wiaty 
zadaszeniowej oraz w postaci uziomów otokowych dla: budynku administracyjnego, wiaty 
śmietnikowej z pomieszczeniem technicznym i stanowisk handlowych typu A. Wszystkie uziomy 
należy połączyć we wspólną instalację uziemiającą. 
Instalację uziemiającą wykonać z taśmy stalowej pomiedziowanej FeCu 30x4. 
Rezystancja uziomu powinna mieć wartość R≤10Ω. W przypadku jej nieosiągnięcia, uziom należy 
rozbudować o uziomy pionowe z prętów stalowych pomiedziowanych Φ16 o dł. 6m (składające się  
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z prętów 4x1,5m lub 2x3m) pogrążanych w gruncie. Po wykonaniu uziomów pionowych zmierzyć 
rezystancję uziomu. Rozbudowę powtórzyć aż do momentu osiągnięcia założonej rezystancji. 
W przypadku słupów wiaty zadaszeniowej wykorzystywanych jako przewody odprowadzające 
instalacji odgromowej, uziom połączyć z konstrukcją tych słupów za pomocą złączy kontrolnych. 
Stosować złącza kontrolne 4-śrubowe bednarka-drut. Złącza instalować na wys. 1,2÷1,4m w ten 
sposób, by istniała możliwość ich łatwego rozmontowania na potrzeby pomiarów rezystancji 
uziemienia. 
Połączenia pomiędzy elementami instalacji uziemiającej w ziemi wykonać metodą zgrzewania 
egzotermicznego. 
W pobliżu proj. rozdzielnicy głównej targowiska RGT, w budynku administracyjnym oraz w budynkach 
stanowisk handlowych typu A należy zainstalować główne szyny uziemiające GSU i połączyć  
je z uziomem za pośrednictwem bednarki FeCu 30x4. 
Punkt rozdziału przewodu ochronno-neutralnego PEN na przewód ochronny PE i neutralny N  
w rozdzielnicy RGT przyłączyć do szyny GSU. 
Dodatkowo, w razie potrzeby, w budynkach należy zainstalować lokalne szyny wyrównawcze LSW, 
które należy połączyć z szyną główną GSU w danym budynku. 
Główne połączenia wyrównawcze (tj. połączenia pomiędzy szynami LSW a szyną GSU, inne 
połączenia bezpośrednio z GSU) należy wykonywać linką 1x25mm2. 
Dodatkowe połączenia wyrównawcze (tj. połączenia elementów metalowych z szynami LSW) należy 
wykonywać linką 1x4mm2 (jeżeli nie jest zapewniona ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi  
tj. linka nie jest układana w rurce elektroinstalacyjnej) lub linką 1x2,5mm2 (jeżeli jest zapewniona 
ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi tj. linka jest układana w rurce elektroinstalacyjnej). 
Stosować linki z izolacją w kolorze żółto-zielonym. 
Do połączeń wyrównawczych należy przyłączyć wszystkie metalowe elementy w obiekcie, w tym 
m.in.: 

− szyny PEN i PE tablic elektrycznych oraz punkt rozdziału przewodu ochronno-neutralnego 
PEN na przewód ochronny PE i neutralny N; 

− części przewodzące konstrukcji budynku (w tym konstrukcje szkieletowe ścianek g/k) oraz 
ościeżnice drzwi i okien stalowych mające styczność z tymi częściami; 

− instalację wodociągowa wykonaną z przewodów metalowych; 

− metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej; 

− instalację ogrzewczą wodną wykonaną z przewodów metalowych; 
− metalowe elementy przewodów i urządzeń wentylacyjnych i klimatyzacyjnych; 

− metalowe elementy przewodów i wkładów kominowych; 
− metalowe elementy instalacji gazowej; 

− metalowe elementy obudowy urządzeń instalacji teletechnicznych; 

− stalowe korytka i drabinki kablowe instalacji elektrycznych i teletechnicznych; 
− konstrukcje wsporcze i obudowy paneli fotowoltaicznych. 

7.7. Rozdzielnice elektryczne 
W pom. technicznym należy zaprojektować rozdzielnicę główną targowiska RGT.  
W rozdzielnicy dokonać rozdziału przewodu ochronno-neutralnego PEN na przewód ochronny PE 
oraz neutralny N, punkt rozdziału uziemić poprzez przyłączenie do głównej szyny uziemiającej GSU. 
Rozdzielnicę wyposażyć w wyłącznik główny będący aparatem wykonawczym przeciwpożarowego 
wyłącznika prądu, ochronniki przeciwprzepięciowe, lampki sygnalizujące obecność napięcia oraz 
aparaturę zabezpieczeniową, sterowniczą i sygnalizacyjną. Dodatkowo zainstalować w niej podliczniki 
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dla poszczególnych stanowisk handlowych (każda rozdzielnica stanowiska typu A i typu B oraz każda 
puszka gruntowa stanowiska typu C i typu D z osobnym podlicznikiem). W rozdzielnicy pozostawić 
rezerwę miejsca 30%. 
Dla budynku administracyjnego przewiduje się rozdzielnicę RAdm, dla budynków stanowisk 
handlowych typu A rozdzielnice RA1÷RA6, a dla budynków stanowisk handlowych typu B rozdzielnice 
RB1÷RB29. Każdą z rozdzielnic wyposażyć w rozłącznik główny, blok rozdzielczy, ochronniki 
przeciwprzepięciowe, lampki sygnalizujące obecność napięcia oraz aparaturę zabezpieczeniową, 
sterowniczą i sygnalizacyjną. W rozdzielnicach pozostawić rezerwę miejsca 30%. 
Sposób wykonania rozdzielnic dostosować do miejsca ich montażu. 
Kable wchodzące do rozdzielnic przyłączać do złączek szynowych, nie dopuszcza się łączeń  
na zaciskach aparatów. 
Szyny PEN i PE wszystkich rozdzielnic uziemić poprzez przyłączenie do instalacji połączeń 
wyrównawczych (do najbliższej szyny GSU dla rozdzielnic RGT, RAdm i RA lub bezpośrednio do sieci 
ekwipotencjalnej targowiska dla rozdzielnic RB). 
Wraz ze wszystkimi rozdzielnicami należy dostarczyć kartę gwarancyjną urządzenia, protokoły  
i świadectwa badań zgodnie z normami oraz schemat elektryczny rozdzielnicy zawieszony w kieszeni 
na drzwiczkach. 

7.8. Przeciwpożarowy wyłącznik prądu 
W rozdzielnicy RGT należy zainstalować wyłącznik z cewką wzrostową, do którego zostanie 
przyłączony przycisk zlokalizowany w pobliżu wejścia do pomieszczenia przyłącza. Wyłącznik z cewką 
i przycisk stanowić będą przeciwpożarowy wyłącznik prądu na obiekcie, który w przypadku pożaru 
umożliwia jednoczesne odłączenie zasilania wszystkich odbiorów (z wyjątkiem odbiorów, których 
funkcjonowanie jest w czasie pożaru niezbędne). 
Przycisk połączyć z cewką wzrostową wyłącznika za pomocą przewodu HDGs 5x1,5mm2  
o wytrzymałości ogniowej 90 minut. 
Sterowanie układem przeciwpożarowego wyłącznika prądu z zastosowaniem automatycznego 
przełącznika faz. 
Stosować przycisk w wykonaniu zewnętrznym podtynkowym z podwójną sygnalizacją LED 230V 
informującą o położeniu zestyków elementów wykonawczych: 

− dioda zielona - przerwanie dostawy energii elektrycznej, 
− dioda czerwona - załączenie aparatów wykonawczych. 

Przycisk zainstalować na wys. 1,3m i oznakować zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Wyłączenie strony DC instalacji fotowoltaicznej odbywać się będzie w sposób opisany w punkcie nr 5 
pt. „Instalacja fotowoltaiczna”. 

7.9. Rezerwa na potrzeby kompensacji mocy biernej 
W rozdzielnicy RGT należy zostawić obwód rezerwowy na ewentualne potrzeby kompensacji mocy 
biernej. Po uruchomieniu obiektu należy przeprowadzić pomiary współczynnika mocy w typowych 
warunkach pracy obiektu i na tej podstawie podjąć decyzję o zastosowaniu kompensacji mocy biernej 
oraz o jej rodzaju (bateria kondensatorów lub dławików). 

7.10. Instalacja oświetlenia podstawowego 
Na obiekcie należy wykonać instalację oświetlenia opartą o oprawy LED. Typ opraw powinien być 
dostosowany do charakterystyki pomieszczenia, uwzględniając m.in. stopień ochrony i sposób 
montażu.  



20 

 

________________________________________________________________________________ 

Instal-Tech Marcin Marzec, NIP 864-182-66-20, tel. +48 696 488 584 

ul. Nowohucka 92a/15, 30-728 Kraków 

www.marzec-budownictwo.pl   kontakt@marzec-budownictwo.pl  

 

Dla opraw montowanych w sufitach podwieszanych należy uzyskać zapewnienie wykonawcy sufitów 
podwieszanych, że konstrukcja sufitu i sam sufit podwieszany przeniosą obciążenie instalowanych  
w nim opraw oświetleniowych. W innym przypadku, wszystkie oprawy oświetleniowe instalowane  
w sufitach podwieszanych muszą zostać przymocowane linkami stalowymi do stropu właściwego. 
Instalacja oświetlenia powinna spełniać wymagania normy PN-EN 12464-1:2022-01 Światło  

i oświetlenie -- Oświetlenie miejsc pracy -- Część 1: Miejsca pracy we wnętrzach tj.: 
L.p. Typ pomieszczenia Em, lx U0 Ra RUGL 

1. Boks zamykany 100 0,4 80 25 
2. Korytarz 100 0,4 40 28 
3. Magazyn 100 0,4 80 25 
4. Przedsionek 100 0,4 40 28 
5. Wiata śmietnikowa 100 0,4 80 25 
6. Pom. techniczne 200 0,4 80 25 
7. WC 200 0,4 80 25 
8. Sklep 300 0,4 80 22 
9. Wiata zadaszeniowa 300 0,4 80 22 
10. Pom. obsługi 500 0,6 80 19 

Z oświetlenia wiaty zadaszeniowej wydzielić obwody oświetlenia nocnego. 
Zakłada się, że stanowiska handlowe typu B (z wyjątkiem boksów zamykanych), C i D będą 
oświetlane przez oświetlenie główne wiaty zadaszeniowej.  
Dodatkowo należy przewidzieć oświetlenie bezpośredniego otoczenia targowiska z zastosowaniem 
naświetlaczy montowanych do konstrukcji wiaty zadaszeniowej. 
Przewiduje się następujący sposób sterowania oświetleniem: 

− pod wiatą zadaszeniową (dotyczy zarówno oświetlenia nocnego jak i pozostałego 
oświetlenia): sterowanie z zastosowaniem programatora cyfrowego astronomicznego 
zlokalizowanego w rozdzielnicy RGT, z możliwością ręcznego załączenia/wyłączenia  
(za pośrednictwem przełączników w rozdzielnicy); 

− na ciągach komunikacyjnych: sterowanie z zastosowaniem czujek ruchu; 
− w WC: sterowanie z zastosowaniem czujników obecności; 

− w pozostałych pomieszczeniach: sterowanie z zastosowaniem łączników (pojedynczych, 
świecznikowych, schodowych itp.). 

W pomieszczeniach mokrych stosować łączniki o stopniu ochrony IP44, a w pozostałych 
pomieszczeniach IP20. Łączniki montować podtynkowo oraz natynkowo (m.in. w pomieszczeniu 
technicznym i boksach zamykanych) na wysokości 1,4m lub ewentualnie na innych wysokościach. 
Parametry opraw oświetleniowych: 

L.p. 
Miejsce 
montażu 

Parametry techniczne Wygląd oprawy 

1. 
Wiata 

zadaszeniowa 

Moc oprawy: ≤25W. Strumień oprawy: 
≥4223lm. Skuteczność świetlna: ≥166lm/W. 
Wskaźnik oddawania barw CRI: ≥80. 
Temperatura barwowa: 4000K. Trwałość LED: 
≥70000h (L80/B10). Stopień ochrony IP: 
≥IP66. Stopień ochrony IK: ≥IK10. Zakres 
temperatur pracy: od -25 do 400C. 
Współczynnik utrzymania temperatury  
barwowej: ≤3. Grupa ryzyka fotobiologicznego: 
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RG0. Układ optyczny / przesłona: PC-FROZEN 
(poliwęglan mrożony). Materiał obudowy:  
poliwęglan. Wymiary maksymalne: 1220mm x 
72mm x 60mm. Certyfikaty / atesty: CE. 
Sposób montażu: oprawa nastropowa / 
zwieszana. 
Gwarancja producenta: 5 lat. 

2. 

Magazyn, 
wiata 

śmietnikowa, 
pom. 

techniczne 

Moc oprawy: ≤17W. Strumień oprawy: 
≥2548lm. Skuteczność świetlna: ≥156lm/W. 
Wskaźnik oddawania barw CRI: ≥80. 
Temperatura barwowa: 4000K. Trwałość LED: 
≥70000h (L80/B10). Stopień ochrony IP: 
≥IP66. Stopień ochrony IK: ≥IK10. Zakres 
temperatur pracy: od -25 do 400C. 
Współczynnik utrzymania temperatury  
barwowej: ≤3. Grupa ryzyka fotobiologicznego: 
RG0. Układ optyczny / przesłona: PC-FROZEN 
(poliwęglan mrożony). Materiał obudowy:  
poliwęglan. Wymiary maksymalne: 620mm x 
72mm x 60mm. Certyfikaty / atesty: CE. 
Sposób montażu: oprawa nastropowa. 
Gwarancja producenta: 5 lat. 

 

3. Bok zamykany 

Moc oprawy: ≤19W. Strumień oprawy: 
≥2456lm. Skuteczność świetlna: ≥132lm/W. 
Wskaźnik oddawania barw CRI: ≥80. 
Temperatura barwowa: 4000K. Trwałość LED: 
≥50000h (L70/B50). Stopień ochrony IP: 
≥IP65. Stopień ochrony IK: ≥IK10. Zakres 
temperatur pracy: od -20 do 300C. 
Współczynnik utrzymania temperatury  
barwowej: ≤3. Grupa ryzyka fotobiologicznego: 
RG0. Układ optyczny / przesłona: PC 
(poliwęglan opalizowany). Materiał obudowy:  
poliwęglan. Wymiary maksymalne: Φ356mm x 
76mm. Certyfikaty / atesty: CE. 
Sposób montażu: oprawa nastropowa. 
Gwarancja producenta: 5 lat. 

 

4. 
Korytarz, WC, 
przedsionek 

Moc oprawy: ≤19W. Strumień oprawy: 
≥1811lm. Skuteczność świetlna: ≥91lm/W. 
Wskaźnik oddawania barw CRI: ≥80. 
Temperatura barwowa: 4000K. Trwałość LED: 
≥62000h (L70/B10). Stopień ochrony IP: 
≥IP20/44. Stopień ochrony IK: ≥IK04. Zakres 
temperatur pracy: od 5 do 300C. Współczynnik 
utrzymania temperatury  barwowej: ≤3. Grupa 
ryzyka fotobiologicznego: RG0. Układ optyczny 
/ przesłona: PLX (opalizowane PMMA). 
Materiał obudowy:  aluminium. Wymiary 
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7.11. Instalacja oświetlenia awaryjnego i ewakuacyjnego 
Pod wiatą zadaszeniową, w pom. technicznym, WC dla niepełnosprawnych oraz na korytarzach  
w budynku administracyjnym i w budynkach stanowisk handlowych typu A należy wykonać instalację 
oświetlenia awaryjnego i ewakuacyjnego. 
Oświetlenie awaryjne stanowić będą wydzielone oprawy wyposażone w inwerter z czasem 
podtrzymania 1h i z funkcją autotestu.  
Poziome średnie natężenie oświetlenia powinno być nie mniejsze niż 1 lx. 
W miejscach montażu urządzeń bezpieczeństwa (każdego punktu pierwszej pomocy, każdego punktu 
umieszczenia sprzętu przeciwpożarowego i przycisku alarmowego, każdego punktu wyposażenia 

maksymalne: Φ165mm x 100mm. Certyfikaty / 
atesty: CE. 
Sposób montażu: oprawa do sufitów 
podwieszanych. 
Gwarancja producenta: 5 lat. 

5. Pom. obsługi 

Moc oprawy: ≤34W. Strumień oprawy: 
≥4369lm. Skuteczność świetlna: ≥130lm/W. 
Wskaźnik oddawania barw CRI: ≥80. 
Temperatura barwowa: 4000K. Trwałość LED: 
≥100000h (L80/B10). Stopień ochrony IP: 
≥IP20/44. Stopień ochrony IK: ≥IK04. Zakres 
temperatur pracy: od 5 do 300C. Współczynnik 
utrzymania temperatury  barwowej: ≤3. Grupa 
ryzyka fotobiologicznego: RG0. Układ optyczny 
/ przesłona: Micro-PRM (mikropryzma PMMA). 
Materiał obudowy:  blacha stalowa. Wymiary 
maksymalne: 596mm x 596mm x 34mm. 
Certyfikaty / atesty: CE. 
Sposób montażu: oprawa do sufitów 
podwieszanych. 
Gwarancja producenta: 5 lat. 

 

6. Sklep 

Moc oprawy: ≤22W. Strumień oprawy: 
≥2617lm. Skuteczność świetlna: ≥120lm/W. 
Wskaźnik oddawania barw CRI: ≥80. 
Temperatura barwowa: 4000K. Trwałość LED: 
≥100000h (L80/B10), ≥147000h (L70/B50). 
Stopień ochrony IP: ≥IP20/44. Stopień ochrony 
IK: ≥IK04. Zakres temperatur pracy: od 5 do 
300C. Współczynnik utrzymania temperatury  
barwowej: ≤3. Grupa ryzyka fotobiologicznego: 
RG0. Układ optyczny / przesłona: PLX 
(opalizowane PMMA). Materiał obudowy:  
aluminium. Wymiary maksymalne: 1702mm x 
80mm x 136mm. Certyfikaty / atesty: CE. 
Sposób montażu: oprawa  do sufitów 
podwieszanych. 
Gwarancja producenta: 5 lat. 
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ratunkowego, ewakuacyjnego dla niepełnosprawnych), należy przewidzieć oświetlenie awaryjne  
o natężeniu min. 5 lx. 
Oświetlenie ewakuacyjne stanowić będą oprawy wyposażone w piktogram z informacją o drodze 
ewakuacji oraz inwerter z czasem podtrzymania 1h i z funkcją autotestu. 
Oświetlenie awaryjne i ewakuacyjne powinno zaświecić się w czasie nie dłuższym niż 2 s od momentu 
zaniku oświetlenia podstawowego, 50 % wartości założonego natężenia oświetlenia musi zostać 
osiągnięte po czasie maksymalnie 5 s, 100 % po czasie maksymalnie 60 s. 
Oprawy awaryjne i ewakuacyjne powinny posiadać aktualne atesty i certyfikaty wymagane przepisami 
(m.in. certyfikat CNBOP). 
Oprawy awaryjne powinny pracować „na ciemno”, oprawy ewakuacyjne „na jasno”. 
Zasilanie opraw w danym pomieszczeniu wykonać z obwodu zasilającego oświetlenie podstawowe  
w tym pomieszczeniu, ale za pomocą oddzielnego przewodu (oprawy awaryjne i ewakuacyjne  
nie mogą być załączane i wyłączane przez łączniki oświetleniowe). 
Parametry opraw oświetleniowych: 

L.p. Miejsce montażu Parametry techniczne Wygląd oprawy 

1. 
Wiata 

zadaszeniowa 

Moc oprawy: ≤7W. Strumień oprawy: 
≥360lm. Stopień ochrony IP: ≥IP65. 
Klasa ochronności: I. Zakres temperatur 
pracy: od -20 do 350C. Test: autotest. 
Tryb pracy: NM. Czas podtrzymania: 1h. 
Materiał obudowy:  PC/ABS. Certyfikaty / 
atesty: CE, CNBOP. 
Sposób montażu: oprawa nastropowa. 
Gwarancja producenta: 5 lat. 

 

2. Pom. techniczne 

Moc oprawy: ≤2W. Strumień oprawy: 
≥200lm. Stopień ochrony IP: ≥IP65. 
Klasa ochronności: I. Zakres temperatur 
pracy: od 5 do 450C. Test: autotest. Tryb 
pracy: NM. Czas podtrzymania: 1h. 
Materiał obudowy:  PC/ABS. Certyfikaty / 
atesty: CE, CNBOP. 
Sposób montażu: oprawa nastropowa. 
Gwarancja producenta: 5 lat. 

 

3. 

WC dla 
niepełnosprawnych, 

korytarz, 
przedsionek 

Moc oprawy: ≤1W. Strumień oprawy: 
≥145lm. Stopień ochrony IP: ≥IP65/20. 
Klasa ochronności: I. Zakres temperatur 
pracy: od 5 do 450C. Test: autotest. Tryb 
pracy: NM. Czas podtrzymania: 1h. 
Materiał obudowy:  PC/ABS. Certyfikaty / 
atesty: CE, CNBOP. 
Sposób montażu: oprawa do sufitów 
podwieszanych. 
Gwarancja producenta: 5 lat. 

 

7.12. Instalacja zasilania urządzeń i gniazd wtykowych 
Gniazda 230V należy tak usytuować, aby zacisk fazowy był z lewej strony, a zacisk ochronny u góry. 
Zestaw gniazd n-krotnych montować jako n-razy gniazdo 1-krotne, we wspólnej ramce wielokrotnej. 
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Okablowanie gniazd wykonać bez stosowania puszek rozgałęźnych, łączenie odcinków przewodów 
należy wykonać na przystosowanych do tego zaciskach gniazd wtykowych. 
Dla budynku administracyjnego, pomieszczenia technicznego, wiaty śmietnikowej oraz budynków 
stanowisk handlowych typu A dostosować ilość i rozmieszczenie gniazd do aranżacji pomieszczeń. 
Dla boksów zamykanych na stanowiskach handlowych typu B projektuje się po dwa gniazda 
podwójne. Dla stanowisk handlowych typu C i typu D projektuje się puszki gruntowe IP54/IP67 
wyposażone w cztery gniazda 16A/230V (po cztery puszki dla stanowiska typu C  
i po jednej puszce dla stanowiska typu D). 
W pomieszczeniach mokrych stosować gniazda o stopniu ochrony IP44, w ogólnodostępnych WC 
stosować gniazda w wykonaniu wandaloodpornym IP55, IK10, a w pozostałych pomieszczeniach 
gniazda IP20. Gniazda należy montować podtynkowo, natynkowo (m.in. w pomieszczeniu 
technicznym i boksach zamykanych) oraz w puszkach gruntowych. 
Gniazda ogólne 230V oraz gniazda RJ45 instalować we wspólnych ramkach wielokrotnych. 
Lokalizację i sposób montażu gniazd dostosować ostatecznie na etapie wykonawstwa do aranżacji 
pomieszczeń. 
W zakresie branży elektrycznej znajduje się również zasilanie urządzeń innych branż (w tym branży 
sanitarnej) tzn. doprowadzenie zasilania bezpośrednio do urządzeń lub do tablic zasilająco-
sterujących poszczególnych urządzeń. Uwaga: dostawa rozdzielnic zasilająco-sterujących, wszystkich 
elementów automatyki i sterowników wraz z ustawieniem, regulacją i uruchomieniem oraz kabli 
łączących tablice z urządzeniami poza zakresem branży elektrycznej (w zakresie dostawcy urządzeń). 
Wszystkie agregaty klimatyzacji, centrale wentylacyjne i wentylatory wyposażyć w wyłączniki 
serwisowe zlokalizowane w pobliżu danego urządzenia w przypadku, gdy nie stanowią one 
fabrycznego wyposażenia tego urządzenia. 
Parametry puszki gruntowej: 

− typ: mikrokolumna wysuwana z czterema gniazdami 16A/230V; 

− materiał: aluminium anodowane; 
− otwieranie kluczem; 

− obciążalność: 40kN; 

− stopień ochrony: IP67 w stanie pełnego zamknięcia, IP54 w stanie wysuniętej kolumny. 

7.13. Instalacja odgromowa 
Dla budynku przyjęto IV klasę ochrony LPS. 
Zwody poziome 
Przewidzieć zwody poziome, które należy wykonać drutem stalowym ocynkowanym dFeZnΦ8 
montowanym do zadaszenia wiaty za pomocą uchwytów dostosowanych do występującego pokrycia 
dachowego. Odstępy pomiędzy uchwytami nie powinny przekraczać 1m. 
Połączenia zwodów poziomych krzyżujących się należy wykonać za pomocą złączy krzyżowych  
4-otworowych. 
W celu uniknięcia niebezpiecznych naprężeń, jakie mogą powstać na skutek zmian temperatury, 
zaleca się na dłuższych odcinkach stosowanie elastycznych elementów łączących przewody między 
sobą. Odległość pomiędzy połączeniami elastycznymi nie powinna przekraczać 40m. Połączenia 
kompensacyjne wykonać z linki aluminiowej Aldrey 50mm2 o długości 1m (stosować systemowe 
elementy do połączeń typu drut-drut). 
Zwody powinny mieć pewne połączenia, tak aby siły elektrodynamiczne lub przypadkowe siły 
mechaniczne (np. wibracje, poślizg warstw śniegu, rozszerzanie cieplne itp.) nie powodowały 
obluzowania lub przerwania przewodów. Liczba połączeń wzdłuż przewodów powinna być 
zminimalizowana. 
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Do instalacji odgromowej należy metalicznie, poprzez zaciski skręcane, przyłączyć metalowe 
elementy zadaszenia np. obróbki blacharskie, rynny, rury spustowe itp. 
Zachować wymagane odstępy izolacyjne od chronionych urządzeń (min. 50cm). W przypadku 
zbliżenia zwodów poziomych do tych urządzeń na odległość mniejszą niż wymagana, drut należy 
układać w rurze odgromowej Φ20/14. Stosować rury odporne na promieniowanie UV. 
Zwody pionowe 
Dla ochrony zamontowanych na zadaszeniu urządzeń technicznych wykorzystać zwody pionowe. 
Każdy zwód pionowy wyposażyć w złącze odgromowe do drutu, pozwalające na połączenie  
go z siecią zwodów poziomych. 
Wszystkie urządzenia dachowe z materiałów izolacyjnych lub przewodzących, które zawierają 
wyposażenie elektryczne i/lub służące przetwarzaniu informacji (w tym moduły fotowoltaiczne wraz  
z konstrukcjami wsporczymi), powinny znajdować się w przestrzeni ochronnej układu zwodów 
pionowych. Zabrania się bezpośredniego przyłączania tych urządzeń do instalacji odgromowej. 
Przewody odprowadzające 
W charakterze przewodów odprowadzających wykorzystać wybrane słupy konstrukcyjne wiaty 
zadaszeniowej. 
Dla tych słupów należy zachować ciągłość galwaniczną pomiędzy połączeniem z uziomem w dolnej 
części a połączeniem z instalacją odgromową w górnej części. W szczególności należy zwrócić 
uwagę, żeby w miejscach połączeń elektrycznych nie znajdowały się żadne powłoki (np. malarskie) 
ograniczające styczność. 
Przy każdym przewodzie odprowadzającym umieścić tabliczkę ostrzegawczą żółto-czarną o treści jak 
na rysunku: 

 
Pomiary 
Na etapie wykonywania instalacji odgromowej powinny być sprawdzone wszystkie zasadnicze jej 
części, zwłaszcza te, które po zakończeniu budowy nie będą dostępne do oględzin. Pomiary muszą 
być wykonane przez dwie osoby. 
Po zakończeniu prac wykonać protokoły z pomiarów sprawdzających i metrykę nowego urządzenia 
piorunochronnego. Metryka powinna zawierać zapis, że „urządzenie piorunochronne LPS nadaje się 
do bezpiecznej eksploatacji” (dokumenty winny być wystawione przez dwie osoby: jedną posiadającą 
świadectwo kwalifikacyjne uprawniające do zajmowania się eksploatacją urządzeń, instalacji i sieci 
elektroenergetycznych do 1kV na stanowisku Eksploatacji w zakresie remontów, montażu i kontrolno-
pomiarowym; drugą posiadająca świadectwo kwalifikacyjne uprawniające do zajmowania się 
eksploatacją urządzeń, instalacji i sieci elektroenergetycznych do 1kV na stanowisku Dozoru  
w zakresie remontów, montażu i kontrolno-pomiarowym). 
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7.14. Usunięcie kolizji z siecią elektroenergetyczną 
Kolidujące sieci elektroenergetyczne należące do PGE Dystrybucja S.A. należy zdemontować, 
zabezpieczyć lub przebudować zgodnie z wydanymi warunkami usunięcia kolizji. 

7.15. Usunięcie kolizji z siecią telekomunikacyjną 
Kolidujące sieci telekomunikacyjne należące do PKP TELKOL Sp. z o.o. należy zabezpieczyć lub 
przebudować zgodnie z wydanymi warunkami usunięcia kolizji. Na etapie projektowym należy 
pozyskać aktualizację warunków dołączonych do niniejszego opracowania. 
Brak jest możliwości ustalenia właścicieli części sieci telekomunikacyjnych. Sieci te należy 
zabezpieczyć poprzez zastosowanie rur osłonowych dwudzielnych o średnicy zewnętrznej 110mm, 
odporności na ściskanie N250 wg PN-EN 61386-24 oraz sztywności obwodowej 5kN/m2  
wg PN-EN ISO-9969:2008. 

7.16. Instalacja okablowania strukturalnego LAN 
W pom. technicznym należy zainstalować szafę logiczną GPD (Główny Punkt Dystrybucyjny)  
o wymiarach dostosowanych do ilości zainstalowanych w niej urządzeń. W szafie zainstalowane będą 
panele krosowe 24-portowe (wyposażone we wkładki kat. 6A, UTP), switche, przełącznica 
światłowodowa, półki porządkujące, panel wentylacyjny, listwa zasilająca oraz pozostawiona będzie 
rezerwa miejsca. 
Szafa GPD powinna mieć konstrukcję skręcaną i być wykonana z blachy alucynkowo - krzemowej 
oraz posiadać katodową ochronę antykorozyjną. Ponadto szafa ma być wyposażona  
w dwie pary listew nośnych, drzwi przednie oszklone, osłonę tylną, dwie osłony boczne, zaślepkę 
filtracyjną, szynę, komplet linek uziemiających. Szafa GPD powinna być uziemiona - w tym celu szafę 
należy przyłączyć do instalacji połączeń wyrównawczych. 
W pom. obsługi należy zainstalować dwa gniazda podwójne RJ45 kat. 6A, UTP, a w budynkach 
stanowisk handlowych typu A po jednym gnieździe podwójnym RJ45 kat. 6A, UTP (w rejonie lady  
w sklepie). 
Gniazda RJ45 należy instalować we wspólnych ramkach z gniazdami elektrycznymi. 
Teren targowiska ma być objęty zasięgiem bezprzewodowego internetu, w związku z tym należy 
przewidzieć instalację access point-ów Wi-fi. 
Instalację okablowania strukturalnego wykonać kablami U/UTP kat. 6A. Długość kabla nie może 
przekroczyć 90 m. Każdy koniec kabla powinien posiadać minimalny rozplot żył w parze. Należy 
pamiętać o pozostawieniu odpowiedniego zapasu kabla zarówno po stronie gniazdka jak i w punkcie 
dystrybucyjnym. 
W przypadku przekroczenia długości 90 m, instalację do danego punktu wykonać z zastosowaniem 
kabla światłowodowego oraz mediakonwertera. 
Stanowiska robocze instalacji logicznej projektuje się w topologii gwiazdy. Każde gniazdo RJ45 sieci 
strukturalnej dostępne dla użytkownika jest bezpośrednio połączone z gniazdem panelu krosowego 
(patchpanel) w szafie GPD. 
W związku z brakiem możliwości przyłączenia ze strony Netia, wybór dostawcy usług pozostawia się 
Inwestorowi na etapie projektu. Należy przewidzieć przyłącze telekomunikacyjne zgodnie z wydanymi 
na etapie projektu warunkami. W szafie GPD pozostawić rezerwę miejsca na ewentualne urządzenia 
aktywne dostawcy. 

7.17. System monitoringu CCTV 
Pod wiatą zadaszeniową przewiduje się system telewizji przemysłowej zapewniający obserwację 
placu targowego zgodnie z wytycznymi Straży Miejskiej w Świdniku. 



27 

 

________________________________________________________________________________ 

Instal-Tech Marcin Marzec, NIP 864-182-66-20, tel. +48 696 488 584 

ul. Nowohucka 92a/15, 30-728 Kraków 

www.marzec-budownictwo.pl   kontakt@marzec-budownictwo.pl  

 

Istniejącą kamerę PTZ zlokalizowaną na demontowanym słupie oświetleniowym należy zamontować 
na konstrukcji wiaty, zapewniając możliwość obserwacji ul. Targowej. Napowietrzny kabel 
telekomunikacyjny podwieszany do słupów oświetleniowych i zapewniający transmisję z kamery 
zdemontować. 
Od strony ul. Okulickiego przewidzieć nową kamerę PTZ, również montowaną do konstrukcji wiaty. 
Zastosować kamerę szybkoobrotową PTZ o rozdzielczości min. 2MPx, w obudowie IP66, zgodną  
ze standardem ONVIF, z obiektywem o powiększeniu 20x, o co najmniej dwóch strumieniach danych. 
Pod wiatą należy umieścić kamery zewnętrzne typu „bullet” zapewniające możliwość obserwacji alejek 
pomiędzy stanowiskami handlowymi. Zastosować kamery w obudowach wandaloodpornych,  
z oświetlaczem IR, o rozdzielczości 3MPx, zgodne ze standardem ONVIF, z obiektywami 2,8mm,  
o co najmniej dwóch strumieniach danych. 
System zostanie wykonany w architekturze bazującej na sieci ethernetowej. Wszystkie kamery będą 
urządzeniami IP. 
Sygnał z kamer doprowadzony będzie do mostu bezprzewodowego, którego jeden punkt znajdować 
się będzie na konstrukcji projektowanej wiaty zadaszeniowej, natomiast drugi na budynku istniejącej 
Hali Targowej po drugiej stronie ulicy Baczyńskiego. Między punktami mostu bezprzewodowego musi 
być zachowana widzialność optyczna. Ewentualnie, w przypadku możliwości wykonania przyłącza 
telekomunikacyjnego dla obiektu na etapie projektowym, dopuszcza się transmisję przewodową. 
Urządzenia do obsługi systemu CCTV (w tym rejestrator z dyskami 3,5”) instalować w dedykowanej 
szafie RACK zlokalizowanej w pom. technicznym. 
Stosować okablowanie U/UTP kat. 6A. Długość kabla nie może przekroczyć 90 m. W przypadku 
przekroczenia długości 90 m, instalację do danego punktu wykonać z zastosowaniem kabla 
światłowodowego oraz mediakonwertera. 
Na etapie projektowym należy pozyskać ze Straży Miejskiej aktualizację wytycznych dotyczących 
systemu monitoringu CCTV, a projekt i roboty wykonać zgodnie z tymi wytycznymi. 

7.18. System sygnalizacji włamania i napadu SSWiN z czujkami pożarowymi 
W pom. technicznym z rozdzielnicą RGT oraz w budynku administracyjnym należy przewidzieć 
system sygnalizacji włamania i napadu. 
System zbudowany zostanie w oparciu o centralę alarmową, która będzie zlokalizowana  
w pom. obsługi w budynku administracyjnym. We wspólnej obudowie zostanie zainstalowana główna 
płyta systemu SSWiN, transformator, akumulator oraz ethernetowy moduł komunikacyjny. 
W pom. technicznym zostanie zamontowana obudowa z zasilaczem, akumulatorem oraz 
ekspanderem wejść liniowych. 
Do centrali poprzez magistralę manipulatorów zostaną podłączone klawiatury kodowe LCD  
(tzw. manipulatory) zlokalizowane przy wejściach do chronionych budynków. Z poziomu manipulatora 
zainstalowanego w pom. obsługi będzie można zazbrajać i rozbrajać alarm we wszystkich budynkach, 
natomiast z poziomu manipulatora zainstalowanego w pom. będzie można zazbrajać i rozbrajać alarm 
tylko w tym pomieszczeniu (manipulator będzie działał jako klawiatura strefowa). 
Do wykrywania intruza zostaną wykorzystane czujki dualne. System wyposażony zostanie  
w sygnalizatory akustyczno-optyczne zewnętrzne i sygnalizatory wewnętrzne. 
W budynkach zostaną dodatkowo zainstalowane czujki pożarowe wpięte w system sygnalizacji 
włamania i napadu, pozwalające obsłudze uzyskać wiedzę na temat ewentualnego pożaru  
na wczesnym etapie jego rozwoju, co ma umożliwić podjęcie odpowiednich działań. Uwaga: system 
ten nie jest systemem sygnalizacji pożaru ani urządzeniem przeciwpożarowym z punktu widzenia 
przepisów (budynek nie wymaga instalacji certyfikowanego systemu sygnalizacji pożaru SSP), 
przewiduje się go jako system pomocniczy (rozbudowa systemu SSWiN o dodatkową funkcjonalność) 
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pozwalający obsłudze na szybszą reakcję na zjawiska pożarowe (ma pełnić funkcję pomocniczą  
i informacyjną). 
Wszystkie urządzenia systemu tzn. obudowy, czujki, sygnalizatory mają być wyposażone w specjalne 
styczniki sygnalizujące próby sabotażu tj. zdjęcie obudowy z czujki, otwarcie obudowy centrali, 
sygnalizatora czy przecięcie przewodów łączących poszczególne elementy systemu.  
Zasilanie podstawowe systemu będzie realizowane napięciem 230V. W przypadku braku zasilania 
zasadniczego system zasilany będzie z akumulatorów o napięciu 12VDC. Akumulatory umieszczone 
będą w obudowie z centralą alarmową oraz w obudowie z ekspanderem. 
Centralę SSWiN wyposażyć w ethernetowy moduł komunikacyjny i doprowadzić do niej kabel 
internetowy. 

7.19. System przyzywowy 
Na potrzeby WC dla osób niepełnosprawnych przewiduje się system przyzywowy wyposażony  
w centralę zbierającą sygnały z systemu i posiadającą możliwość alarmowania optycznego oraz 
dźwiękowego. Centrala zlokalizowana będzie w pom. obsługi. 
Przywołania w WC inicjowane będą z przycisku pociągowego zlokalizowanego przy misce ustępowej. 
Przewidziano przycisk pociągowy z linką o długości 2,5m, montowany podtynkowo w puszce Φ60  
na wys. 2m. Sznurek należy dociąć tak, aby jego koniec zwisał 5 cm nad podłogą. Przy wyjściu z WC 
przewidziano przycisk z lampką sygnalizacyjną służący do kasowania alarmów. Przycisk montować 
podtynkowo w puszce Φ60 na wys. 1,1m. Na korytarzu, nad wyjściem z WC, zostanie umieszczony 
sygnalizator optyczno-akustyczny (buczek z lampką) informujący o alarmie. 
Stosować elementy systemu przyzywowego w wykonaniu wandaloodpornym. 
Użytkownik, na etapie eksploatacji obiektu, opracuje procedurę reagowania na wywołania alarmowe. 

7.20. Kanalizacja dla kabli niskoprądowych 
Na potrzeby rozprowadzenia kabli po terenie zewnętrznym projektuje się kanalizację kablową.  
Rury kanalizacji układać w wykopie otwartym w ten sposób, aby najmniejsze przykrycie liczone  
od poziomu nawierzchni do górnej powierzchni rury wynosiło 0,7m. W terenie usytuowanym poziomo 
kanalizacja powinna być układana ze spadkiem 0,1-0,3 % w kierunku jednej ze studni. W terenie 
pochyłym kanalizację należy usytuować zgodnie z naturalnym ukształtowaniem terenu,  
z zachowaniem zasady spadku na poszczególnych odcinkach w kierunku jednej ze studni. Kanalizacja 
kablowa wprowadzana do budynków powinna być ułożona ze spadkiem nie mniejszym niż 2%  
w kierunku studni kablowych. 
Łączenie poszczególnych odcinków rur kanalizacji wykonać stosując odpowiednie typy złączek. Przy 
łączeniu kielichowym rur należy zachować przy ich układaniu kierunek spadku i kierunek zaciągania 
kabla. 
Wejście kanalizacji do budynków uszczelnić przed wnikaniem wody i gazów za pomocą rozwiązań 
systemowych. 
Studnie kablowe powinny być układane na ustabilizowanym podłożu tak, aby doprowadzone  
do nich rury kanalizacji, a także znajdujące się wewnątrz kable, nie były narażone na zgniatanie lub 
ścinanie w miejscu wprowadzenia do studni. 
Studnie powinny być wykonane w formie prefabrykatów do składania, o odpowiednio ukształtowanych 
powierzchniach stykowych, umożliwiających prawidłowy i szczelny montaż elementów.  
Na powierzchni prefabrykatów nie mogą występować pręty uzbrojenia, natomiast zewnętrzne 
powierzchnie powinny być równomiernie pokryte bitumiczną masą izolacyjną. Studnie wyposażyć  
w rury wsporcze z uchwytami kablowymi do układania na nich kabli zaciągniętych  
do kanalizacji. 
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W studniach znajdują się otwory, które umożliwiają wprowadzenie do nich rur kanalizacji pierwotnej. 
Rury powinny być wprowadzone równo z powierzchnią gardła, a miejsca styku wypełnione masą 
betonową. 
Należy stosować studnie o klasach dostosowanych do przewidywanego obciążenia nawierzchni,  
w której studnie będą osadzone tj. klasa B w terenach zielonych, klasa C w chodnikach, klasa D  
w ciągach jezdnych. Ramy i pokrywy z wywietrznikami powinny mieć tę samą klasę co studnia. 
W pokrywach studni należy umieszczać wywietrzniki w sposób następujący:   

− w co drugiej studni przelotowej, jeśli odległość między studniami nie przekracza 100 m,  

− w każdej studni przelotowej, jeśli odległość między studniami przekracza 100 m,  

− w każdej studni, z której jest wykonane wprowadzenie kabli do budynku. 
Rzędne posadowienia studni kablowych dostosować do proj. rzędnych terenu. 

7.21. Układanie kabli na terenie zewnętrznym 
Na terenie zewnętrznym kable należy układać w następujący sposób: 
a) kabel nn w miejscach, w których nie występują kolizje z innym uzbrojeniem podziemnym: kabel 
układać po trasie bezkolizyjnej, linią falistą z zapasem (3% długości wykopu) wystarczającym  
do skompensowania możliwych przesunięć gruntu, na głębokości min. 70 cm mierzonej od najniższej 
rzędnej terenu, w następującej kolejności: 10 cm podsypki z piasku, kable nn, 10 cm warstwa piasku, 
15 cm warstwa gruntu rodzimego ubijana warstwami, folia z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, 
grunt rodzimy ubijany warstwami aż do całkowitego zasypania wykopu; 
b) kabel nn w miejscach kolizji z innymi urządzeniami infrastruktury podziemnej (np. gazociąg, 
wodociąg itp.) oraz pod ciągami pieszymi (chodnikami): kabel układać w karbowanych rurach 
osłonowych HDPE koloru niebieskiego o odporności na ściskanie 450N, koniec rury powinien 
wystawać min. 0,5m poza krawędź chodnika oraz min. 1m poza obrys innej sieci, rury układać 
następująco: 

− podsypka - grubość podsypki nie powinna być mniejsza niż 10 cm, 
− obsypka boczna - odległość między boczną częścią rury osłonowej a ścianą wykopu powinna 

wynosić co najmniej 10 cm, wysokość obsypki powinna wynosić co najmniej 10 cm, 

− obsypka wierzchnia – grubość obsypki nie powinna być mniejsza niż 10 cm, 
− zasypka – odległość między górną częścią rury osłonowej a powierzchnią gruntu powinna 

wynosić co najmniej 70 cm, 

− w celu uniknięcia osiadania gruntu w przyszłości oraz zapewnienia prawidłowej współpracy 
pomiędzy rurą a gruntem, zaleca się zagęszczenie gruntu do stopnia 85-90%  
wg zmodyfikowanej próby Proctora; 

c) kabel nn pod ciągami jezdnymi (drogi, parkingi): kabel układać w gładkościennych rurach 
osłonowych HDPE koloru niebieskiego o odporności na ściskanie 750N, koniec rury powinien 
wystawać min. 0,5m poza krawędź ciągu jezdnego, rury układać następująco: 

− podsypka - grubość podsypki nie powinna być mniejsza niż 10 cm, 
− obsypka boczna - odległość między boczną częścią rury osłonowej a ścianą wykopu powinna 

wynosić co najmniej 10 cm, wysokość obsypki powinna wynosić co najmniej 10 cm, 

− obsypka wierzchnia – grubość obsypki nie powinna być mniejsza niż 10 cm, 
− zasypka – odległość między górną częścią rury osłonowej a powierzchnią gruntu powinna 

wynosić co najmniej 70 cm, 

− w celu uniknięcia osiadania gruntu w przyszłości oraz zapewnienia prawidłowej współpracy 
pomiędzy rurą a gruntem, zaleca się zagęszczenie gruntu do stopnia 85-90%  
wg zmodyfikowanej próby Proctora. 
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Końce rur ochronnych uszczelnić za pomocą kształtek termokurczliwych. Rury na zakrętach łączyć  
z wykorzystaniem dedykowanych kolanek 900 i 1350. 
Wejścia kabli do budynków uszczelnić za pomocą systemowych przepustów wodo- oraz 
gazoszczelnych. 
Na kablach należy założyć oznaczniki kablowe w miejscach charakterystycznych (przy rozdzielnicy 
elektrycznej, przy zasilanym urządzeniu, po obu stronach przejść przez ściany, na każdej zmianie 
kierunku) oraz co 10m wzdłuż trasy. Oznaczniki powinny zawierać informacje na temat kabli  
tj. właściciela, rok ułożenia, typ, przekrój oraz miejsce zasilania i odbioru. 
Kable układać zgodnie z normą N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 

Projektowanie i budowa. 
Pomiędzy kablami, przy skrzyżowaniach i zbliżeniach, zachować odległości zgodnie z normą  
N SEP-E-004, tj.: 
L.p. Charakterystyka kabli Najmniejsza dopuszczalna odległość, cm 

pionowa na skrzyżowaniu pozioma przy zbliżeniu 
1. kable elektroenergetyczne nn 

0,4kV z kablami o tym 
samym napięciu lub  
z kablami przeznaczonymi 
do zasilania urządzeń 
oświetleniowych 

10 5 

2. kable przeznaczone  
do zasilania urządzeń 
oświetleniowych z kablami 
tego samego przeznaczenia 

5 mogą się stykać 

7.22. Przepusty kablowe 
Wejścia i wyjścia kabli z budynków uszczelnić za pomocą systemowych przepustów wodo-  
i gazoszczelnych. 

7.23. Trasy kablowe i okablowanie 
W instalacjach elektrycznych stosować przewody o napięciu znamionowym 450/750V oraz kable 
0,6/1kV. Stosować kable i przewody zgodnie z normą N SEP-E-007:2017-09 Instalacje 

elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobór kabli i innych przewodów ze względu na ich 

reakcję na ogień. 
Dla potrzeb rozprowadzenia głównych ciągów instalacji elektrycznych i niskoprądowych przewiduje się 
koryta siatkowe (dla instalacji elektrycznych), koryta pełne (dla instalacji niskoprądowych) oraz 
drabinki kablowe. Koryta niskoprądowe powinny być oddalone od koryt elektrycznych o min. 15cm. 
Przewidzieć w nich zapas miejsca co najmniej 30%.  
Odcinki pionowe tras kablowych wykonać z zastosowaniem drabin kablowych. 
Dla tras prowadzonych pod wiatą zadaszeniową stosować koryta i drabiny z pokrywami, 
przystosowane do montażu na zewnątrz budynków i cynkowane metodą zanurzeniową. 
Należy stosować podpory i zawiesia o wymiarach i nośności dostosowanych do rozmieszczenia  
i przenoszonych obciążeń. Należy używać elementów typowych, posiadających odpowiednie atesty. 
Rozstaw podpór nie rzadziej niż co 1m. 
Przewody instalacji elektrycznych do urządzeń końcowych prowadzić podtynkowo (w bruzdach pod 
tynkiem). Pod wiatą zadaszeniową (np. na słupach), w pomieszczeniach technicznych oraz w boksach 
zamykanych dopuszcza się układanie przewodów natynkowo (w rurkach elektroinstalacyjnych). 
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W przypadku układania przewodów wewnątrz konstrukcji ścianek działowych lekkich, tj. konstrukcja 
metalowa obłożona płytami g/k, należy zastosować osłonę w postaci rur karbowanych giętkich  
o wytrzymałości 750N. 
Przewody układane w pomieszczeniach wyposażonych w sufity podwieszane nie mogą spoczywać  
na konstrukcji sufitu podwieszanego. 
Otwory wyjściowe kabli na dach uszczelnić poprzez zastosowanie przepustów dachowych 
jednoczęściowych typu „łabędzia szyja” wykonanych z twardego PCW odpornego na czynniki 
atmosferyczne, mróz i promieniowanie UV. 
Przewody i kable ognioodporne do odbiorów pożarowych prowadzić z wykorzystaniem 
certyfikowanych tras kablowych E90. 
Przejścia kabli i przewodów przez stropy i ściany wykonać należy w rurkach RL o średnicach 
dostosowanych do przekroju przewodów. Po wprowadzeniu kabli przepusty uszczelnić tak, by ich 
odporność ogniowa była nie mniejsza niż odporność ogniowa stropu/ściany przez który przechodzą. 

7.24. Ochrona przeciwprzepięciowa 
W rozdzielnicy RGT przewiduje się ochronniki przeciwprzepięciowe typu 1+2 (T1+T2), natomiast  
w pozostałych rozdzielnicach - ochronniki typu 2 (T2). 
Dla instalacji fotowoltaicznej zainstalować ochronniki dedykowane dla instalacji PV. 

7.25. Ochrona przeciwporażeniowa 
Środki ochrony przeciwporażeniowej należy wykonać według normy PN-HD 60364-4-42  
i PN-HD 60364-5-54. 
Ochrona podstawowa 
Ochrona przed dotykiem bezpośrednim zostanie zrealizowana przez izolowanie części czynnych oraz 
zastosowanie obudów i osłon posiadających odpowiedni dla poszczególnych pomieszczeń stopień 
ochrony IP. 
Ochrona przy uszkodzeniu 
Ochrona przed dotykiem pośrednim zostanie zapewniona poprzez zastosowanie samoczynnego 
wyłączenia zasilania wyłącznikami i bezpiecznikami w układzie sieci typu TN. 
Ochrona uzupełniająca 
Jako ochronę uzupełniającą należy stosować wyłączniki różnicowoprądowe o znamionowym prądzie 
różnicowym nieprzekraczającym 30mA co najmniej w obwodach: 

− gniazd wtyczkowych prądu przemiennego o prądzie znamionowym nieprzekraczającym 32A, 
które mogą być eksploatowane przez osoby postronne i są przeznaczone do ogólnego 
stosowania; 

− urządzeń przenośnych o prądzie znamionowym nieprzekraczającym 32A i przeznaczonych  
do użytkowania na zewnątrz; 

− zasilających oświetlenie, gniazda i urządzenia w sanitariatach. 

7.26. Uwagi końcowe 
Instalacje elektryczne wykonać zgodnie z Normami, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz 
wytycznymi branżowymi. 
Zastosowany osprzęt instalacyjny musi posiadać certyfikat „B” Biura i Badań ds. Jakości lub znak CE. 
W ofercie należy zawrzeć wszystkie elementy niezbędne do wykonania w pełni funkcjonalnych 
instalacji. 
Wykonać niezbędne próby i pomiary instalacji elektrycznych: 
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− próbę ciągłości przewodów ochronnych w połączeniach wyrównawczych głównych  
i dodatkowych; 

− pomiar rezystancji izolacji; 

− sprawdzenie ochrony za pomocą samoczynnego wyłączenia zasilania; 
− badanie wyłączników różnicowoprądowych; 

− sprawdzenie biegunowości; 
− sprawdzenie kolejności faz; 

− pomiary natężenia oświetlenia podstawowego; 

− pomiary natężenia oświetlenia awaryjnego. 
Pomiary mogą wykonywać wyłącznie osoby uprawnione. 
Protokoły pomiarowe wraz atestami i certyfikatami na zastosowane urządzenia i dokumentację 
powykonawczą przekazać Inwestorowi. 

8. Spis norm i przepisów 

− Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane z późniejszymi zmianami 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (dz. U. Nr 75, poz. 690;  
z późniejszymi zmianami) 

− N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobór 
kabli i innych przewodów ze względu na ich reakcję na ogień. 

− PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe -- Część 1: Postanowienia 
ogólne 

− PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe -- Część 2: Rozdzielnice  
i sterownice do rozdziału energii elektrycznej 

− PN-EN 12464-1:2012 Światło i oświetlenie -- Oświetlenie miejsc pracy -- Część 1: Miejsca 
pracy we wnętrzach 

− PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego 

− PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania oświetlenia -- Oświetlenie awaryjne 
− PN-EN ISO 7010:2012 Symbole graficzne -- Barwy bezpieczeństwa i znaki bezpieczeństwa -- 

Zarejestrowane znaki bezpieczeństwa 

− PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Część 1: Zasady ogólne 
− PN-EN 62305-2:2011 Ochrona odgromowa -- Część 2: Zarządzanie ryzykiem 

− PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Część 3: Uszkodzenia fizyczne obiektów  
i zagrożenie życia 

− PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Część 4: Urządzenia elektryczne i elektroniczne 
w obiektach 

− PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP) 

− PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-41: Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed porażeniem elektrycznym 

− PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część: 4-443: 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed zaburzeniami napięciowymi  
i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejściowymi przepięciami 
atmosferycznymi lub łączeniowymi   

− PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-52: Dobór  
i montaż wyposażenia elektrycznego -- Oprzewodowanie 
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− PN-HD 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-53: Dobór  
i montaż wyposażenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza 

− PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-54: Dobór  
i montaż wyposażenia elektrycznego -- Układy uziemiające i przewody ochronne 

− PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -- 
Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych 

− N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa 

− PN-EN 50173-1:2018-07 - Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego 
− -- Część 1: Wymagania ogólne 

− PN-EN 50173-2:2018 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego 

− -- Część 2: Pomieszczenia biurowe 
− PN-EN 50174-1:2018 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Część 1: 

Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakości 

− PN-EN 50174-2:2018 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Część 2: 
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnątrz budynków 

− PN-EN 50174-3:2014-02 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania -- Część 3: 
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnątrz budynków 

− PN-EN 50346:2004/A2:2010 - Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie 
zainstalowanego okablowania 

9. Bilans mocy 

Nazwa 
Lp. pomieszczenia Pi Kz Kj Pz

i odbiornika kW kW
1 2 3 4 5 6

1,00 114,56
139,05 0,82 114,56

1

Budynek 
administracyjny+WC_instalacje 
sanitarne 13,90 0,80 11,12

2
Budynek 
administracyjny+WC_oświetlenie 0,30 1,00 0,30

3
Budynek 
administracyjny+WC_gniazda 5,00 0,60 3,00

4

Budynek 
administracyjny+WC_instalacje 
niskoprądowe 3,00 1,00 3,00

5
Budynek 
odpady+fotowoltaika_oświetlenie 0,30 1,00 0,30

6
Budynek 
odpady+fotowoltaika_gniazda 1,20 1,00 1,20

7 Budynki typu A_instalacje sanitarne 51,72 0,80 41,38
8 Budynki typu A_oświetlenie 1,80 1,00 1,80
9 Budynki typu A_gniazda 19,58 0,80 15,67

10 Budynki typu B_oświetlenie 1,45 0,80 1,16
11 Budynki typu B_gniazda 8,70 0,80 6,96
12 Budynki typu C_gniazda 13,20 0,80 10,56
13 Budynki typu D_gniazda 3,90 0,80 3,12
14 Oświetlenie pod wiatami 15,00 1,00 15,00

Targowisko
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10. Dobór kabli i przewodów 

Dane: 
ZLZ    - 4x YKXS 1x120mm2 

Współczynnik mocy   - cos ϕ = 0,93 
Moc przyłączeniowa:  - Pp = 115 kW 

A
xxU

Pp

BI 48,178
93,04,03

115

cos3
===

ϕ
 

IB – prąd obliczeniowy IB=178,48A 
IZ – obciążalność prądowa długotrwała kabla IZ=223A 
IN – prąd znam. urządzenia zabezpieczającego (zabezpieczenie w złączu) IN= 200A 
I2 – prąd zadziałania urządzenia zabezpieczającego (1,45xIN) I2=320A 
 
Warunki: 
a) IB [A] < IN [A] < IZ [A]  178,48A < 200A < 223A  -  warunek spełniony 
b) I2 [A]  < 1,45*IZ [A]  320A < 323,35A           -  warunek spełniony 

11. Spis rysunków 

− Plan sytuacyjny (rys. nr E-01) 


