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1. Wstęp.
1.1 Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót elektrycznych związanych z modernizacją instalacji elektrycznej oraz teletechnicznej (CCTV)
1.2 Zakres stosowania.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robót objętych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem modernizacji oświetlenia zgodnie z przedmiarem robót i obejmują:
· demontaż istniejących opraw.
· montaż opraw energooszczędnych LED.   
· montaż nowych tablic elektrycznych.
· wykonanie oprzewodowania do modernizowanych opraw.
· wykonanie instalacji CCTV.
· wykonanie sufitów podwieszanych. 
· zaprawianie bruzd i malowanie ścian
1.4 Dane wyjściowe
Budynek jest obiektem czynnym i na  czas  prowadzenia  prac  remontowych należy zabezpieczyć:
- ciągłą pracę  w istniejących pomieszczeniach budynku,
- prace  remontowe    prowadzić  w  wydzielonych  pomieszczeniach  z zachowaniem wymaganych przepisami zabezpieczeń przed dostępem osób  postronnych,
- zachować w budynku drogi ewakuacji,
- zachować dostęp użytkowników do pomieszczeń sanitarnych oraz do budynku.
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawcom, przed przystąpieniem do przetargu, zaleca się:
- Zapoznać się z miejscami, w których będą wykonywane prace określone w umowie i zbadać ich dostępność.
- Zapoznać się z ogólnymi warunkami realizacji robót,
Po udzieleniu zamówienia Wykonawca nie będzie mógł powoływać się na niedostateczną znajomość miejsca realizacji robót lub zły dostęp do pomieszczeń w celu żądania dodatkowych opłat.
2. Materiały.
Do realizacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych posiadające aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.
Wszystkie materiały stosowane przy wykonaniu robót powinny:
 - być nowe i nieużywane,
 - być w gatunku bieżąco produkowanym,
- odpowiadać wymaganiom norm i przepisów wymienionych w niniejszej Specyfikacji i w przedmiarze oraz innych niewymienionych, ale obowiązujących norm i przepisów,
 - mieć wymagane polskimi przepisami świadectwa dopuszczenia do obrotu.
Przed zabudowaniem materiałów na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wyżej wymienione wymagane dokumenty. Wszystkie materiały, które nie spełniają wymogów technicznych określonych przez specyfikację (np. materiały, które były przechowywane niezgodnie z zaleceniami producenta i zmieniły się ich własności) będą uznawane za materiały nieodpowiadające wymaganiom.
Przy odbiorze materiałów należy zwrócić uwagę na zgodność stanu faktycznego z dowodami dostawy.
Zastosowane materiały zestawione w przedmiarze winny posiadać atest producenta. Osprzęt instalacyjny oraz  urządzenia instalacyjne winny  posiadać znak „B”. Wszystkie  urządzenia  elektroenergetyczne  należy  przed  przekazaniem  ich  do  eksploatacji  poddać sprawdzeniu oraz przeprowadzić wymagane przepisami próby.
Wymagania dotyczące instalacji elektrycznej.
Należy wykonać następujące próby:
- ciągłości obwodów [PN -IEC 60364-4-41 p. 612.2]
- rezystancji izolacji instalacji elektrycznych [PN -IEC 60364-4-41p. 612.3]
- samoczynnego wyłączenia zasilania [PN -IEC 60364-4-41p. 612.6]
- próby wytrzymałości elektrycznej , [PN -IEC 60364-4-41p. 612.8]
- próby działania.
Elementy instalacji podlegają sprawdzeniu w zakresie:
- zgodności z opisem przedmiotu zamówienia i kosztorysem przetargowym,
- poprawnością montażu,
- kompletnością wyposażenia.
   Prace  winny  być  wykonywane  zgodnie  z  opisem przedmiotu zamówienia. Wykonawcę realizującego budowę obowiązuje przestrzeganie przepisów BHP we  własnym  zakresie    w  odniesieniu  do  wszystkich  szczegółów,  które  nie  mogły  być omówione w materiałach przetargowych.
PRACE MONTAŻOWE
Prace wykonawcze instalacji elektrycznych prowadzone będą etapami:
1. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami urządzeniami, powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz remontów. Wskazane jest aby przebiegała w liniach poziomych i pionowych.
2. Przejścia przez ściany i stropy
Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania:wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. muszą być chronione przed uszkodzeniami.  Jako osłony przed uszkodzeniami mechanicznymi należy stosować rury z tworzyw sztucznych, kanały instalacyjne itp. 
3. Montaż tras kablowych i opraw oświetleniowych
Trasy kablowe i oprawy oświetleniowe  należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne i bezpieczne osadzenie. Uchwyty (kołki) dla opraw montowane w stropach należy mocować przez wkręcanie w kołek rozporowy. Przewody opraw oświetleniowych należy łączyć z przewodami wypustów za pomocą złączy świecznikowych.
4. Montaż tablicy rozdzielczej
Przed przystąpieniem do montażu urządzeń przykręcanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie, należy konstrukcje te mocować do podłoża w sposób podany w instrukcji montażu. Urządzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montażu wraz z przykręconą do nich konstrukcją wsporczą, należy zamontować w przygotowane otwory montażowe. Tablice w obudowie naściennej lub zagłębionej należy przykręcać do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych w podłożu. Po zamontowaniu urządzenia należy:
- zainstalować aparaty zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych i mechanicznych, założyć osłony zdjęte w czasie montażu podłączyć obwody zewnętrzne podłączyć przewody ochronne.
2. Sprzęt.
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inwestora/Inspektora Nadzoru. Roboty elektroenergetyczne mogą być wykonywane ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez Inwestora lub Inspektora Nadzoru. Przy mechanicznym wykonywaniu robót Wykonawca powinien dysponować sprzętem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonywania tego typu robót.
3. Transport.
Materiały przewidziane do wykonania robót mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. 
W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury elektrycznej i urządzeń rozdzielczych należy przestrzegać zaleceń wytwórców, a w szczególności: transportowane urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami oraz przesuwaniem się, aparaturę i urządzenia ostrożnie załadować i zdejmować, nie narażając ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powłok.   
4. Wykonanie robót.
Zakres wykonywanych robót.
· Demontaż opraw istniejących oraz ich utylizacja we własnym zakresie.
· Montaż nowych opraw energooszczędnych typu LED.
· Wykucie bruzd pod trasy kablowe i przewody.
· Ułożenie przewodów elektrycznych oraz teletechnicznych CCTV.
· Montaż tablic elektrycznych i urządzeń CCTV.
· Zaprawianie brud.
· Malowanie ścian.
· Wykonanie sufitów podwieszanych.
Prace budowlano-montażowe wykonać zgodnie z opisem przedmiotu zamówienia oraz pod nadzorem Inwestora/Inspektora Nadzoru. 
Prace montażowe będą wykonywane w pobliżu czynnych  urządzeń  energetycznych i w miejscach publicznych, wobec tego należy zachować szczególne środki ostrożności. Prace muszą  wykonać  osoby  o odpowiednich   uprawnieniach   BHP,   a miejsca niebezpieczne zabezpieczyć przed dostępem osób postronnych. Wszystkie prace wymagają koordynacji  z pozostałymi  branżami.
5. Kontrola jakości robót. 
Wszystkie elementy robót instalacji elektrycznej podlegają sprawdzeniu w zakresie:
· zgodności z dokumentacją i przepisami
· poprawnego montażu
· kompletności wyposażenia
· poprawności oznaczeń
· braku widocznych uszkodzeń
· należytego stanu izolacji
· skutecznej ochrony od porażeń
Kontrola jakości materiałów.
Urządzenia, osprzęt, aparaty, słupy oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadać atest fabryczny lub świadectwo jakości wydane przez producenta oraz wszystkie niezbędne certyfikaty, gwarancje i DTR.
Badania i pomiary pomontażowe po zakończeniu robót należy wykonać:
· pomiar rezystancji izolacji
· zachowanie ciągłości żył roboczych
· pomiary rezystancji uziomów 
· skuteczność ochrony od porażeń
· badanie linii kablowych NN
· pomiar natężenia oświetlenia 
Przed zatwierdzeniem odbioru robót Inspektor może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenie badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonania jest zadowalający. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w opisie przedmioyu zamówienia, normach i DTR. Wszystkie koszty związane z organizowaniem oraz prowadzeniem badań materiałów i robót ponosi Wykonawca. Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli i badania materiałów oraz urządzeń. 
6. Obmiar robót.
 Jednostką obmiaru jest m-metr bieżący, szt.- ilość sztuk, kpl.-komplet robót elektrycznych, m2- metr kwadratowy powierzchni. 
Szczegółowe sposoby rozliczenia za wykonane roboty zostaną ujęte w umowie  o realizację robót między Inwestorem a Wykonawcą. 
7. Odbiór robót.
Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć następujące dokumenty:
· dokumentacje powykonawczą.
· dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów
· protokóły badań i pomiarów
· świadectwa jakości wydane przez dostawców urządzeń i materiałów
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na ocenie ilości i jakości wykonania robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca do Inspektora Nadzoru.
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę bezzwłocznym zawiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz złożeniem do Urzędu Miasta Świdnik pisma stwierdzającego zakończenie robót i gotowość do odbioru końcowego. Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w Umowie, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót. Przed przystąpieniem do odbioru końcowego Wykonawca powinien przygotować dokumentację powykonawczą. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty, tworzące Dokumentację Powykonawczą: 
- projekt powykonawczy
- protokóły z przeprowadzonych badań i pomiarów
- deklarację zgodności na zastosowane w instalacjach wyroby i urządzenia
- świadectwa, dopuszczenia (certyfikaty) urządzeń na zastosowane konfiguracje.
Poza wyżej określonymi zasadami ogólnymi wykonawca jest zobowiązany dostarczyć inwestorowi dokumentację systemu z opisem funkcjonowania i obsługi urządzeń, wskazówkami jak należy postępować w przypadku sygnalizowania alarmu i uszkodzeń. Równocześnie Użytkownik powinien dopilnować przeszkolenia przez wykonawcę instalacji osób, które będą obsługiwać, eksploatować, nadzorować instalację i urządzenia.
8. Podstawa Płatności.
Płatność należy przyjmować zgodnie ze szczegółami ujętymi w umowie  o realizację robót między Inwestorem a Wykonawcą.
Cena wykonania robót obejmuje:
· zakup kompletu materiałów i urządzeń (opraw oświetleniowych, osprzętu elektrycznego, tablic elektrycznych, kable, przewody itp.)
· transport materiałów i urządzeń na miejsce wbudowania wykonania robót montażowych
· roboty przygotowawcze i trasowanie
· oznakowanie i zabezpieczenie robót
· przebudowa linii napowietrznej NN 
· montaż złącz i szafek oświetleniowych 
· wykonanie sieci kablowej oświetleniowej 
· wykonanie pomiarów elektrycznych i wszystkich koniecznych badań i prób
· prace porządkowe
· utylizacja opraw we własnym zakresie Wykonawcy
· utylizacja wszelkich odpadów budowlanych we własnym zakresie Wykonawcy.
9. Przepisy związane.
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z późn. zm.).,
- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. Nr 109, poz. 719 z późn. zm.)., 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1065 z późn. zm.).
· Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót elektrycznych,
· PN-IEC 60364:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych 
· PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinitowej na napicie znamionowe 0,6/1 kV.
· PN-IEC 60439. Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. 
· PN-EN 13032-1:2005 Światło i oświetlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw oświetleniowych. Część 1: Pomiar i format pliku
· PN-EN 13032-2:2005 Światło i oświetlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw oświetleniowych. Część 2
· PN-EN 12464-1:2004 Światło i oświetlenie- Oświetlenie miejsc pracy- Część 1: Miejsca pracy we wnętrzach
Uwaga!

· Zamawiający informuje, że w zakresie norm opisujących przedmiot zamówienia dopuszcza się rozwiązania równoważne opisywanym.  

· W przypadku wycofania w/w norm stosować obecnie obowiązujące. W przypadku wycofania normy bez zastąpienia, stosować ostatnią obowiązującą lub aktualne zalecenia branżowe wg SEP, chyba że inne przepisy szczegółowe określają inaczej.
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